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ىملع�تشادداياهربخ

ىياضف پوكسلت طسوت اًرـيخا هك ىريواصت زا ىكي رد
هـديد ناصقر نـاشكـهك تفج ـكي هدش هتفـرگ »رزتـيپسا«
سابل ىناهيك ىيامندوخ و تسژ كي ىارب اًرهاظ هك دنوش-ىم
دنك-ىم راكشآ خرسورف ريوصت نيا هك هچنآ .دنا-هدرك نت هب

ـكي نايم زا هك ـتسا هدز-خي ىبآ مـشچ ود هب هيـبش ىزيچ
نيا .دنا-هدش هريخ نورـيب هب هوكشاب و ناخرچ ـزمرق باقن
ماغدا لاح رد ناشكهك ود ىاه-هـتسه عقاو رد »اه-مشچ«
مه هب اًريخا هك دنتسه IC2163 و  NGC2207   مان هب

نيا.دنا-هدرك ـرگيدكي رود هب نـديخرچ هب عوـرش و هديسر
هتفاب اه-ناشكهك هديچيپ-مه رد و راود ىاهوزاب زا »باقن«

زين دازون ىاه-هراـتس زا ىدولآرابغ ىاه-هشوخ .تسا هدش
ار ـاهوزاب ـنيا ـىشيارآ ىـاهديراوـرم زا ىيـاه-ـهتشر ـدننـام
ىياه-هشوخ هك تسا ىراب نيلوا نيا .دنا-هدرك ىراك-قوجنم
»هدش-قوجنم ىياه-هرهم« اهنآ هب ناسانشرتخا هك عون نيا زا
NGCىاه-ناشكهك رد دنيوگ-ىم IC و   2207 2163
»راساو« ـجلاك زا »ـنيرـگملا اـربد« رـتكد.دنـوش-ىم هـديد
ام هك ـتسا ىا-ىراك-قوجنم نيرت-هديچـيپ نيا« :ديوگ-ىم
اه-هرهم نيا هلصاف و هزادنا .ميدرك هدهاشم اه-ناشكهك رد
ناـشكهك ود ـره ىاهوزاب داـدتما رد مـظنم روط-ـهب مه زا
».دوش-ىم هدهاشم

تفج نيا هك-ىنامز اه-هرهم نيا هك دنيوگ-ىم ناسانشرتخا
رتكد .ـدنا-هدمآ دوجو-هب دنا-هدرك تـاقلام مه اب ىناـشكهك
رد »رزتـيپسا« پـوكسـلت ىمـلع زكـرم زا »ثش كـيتراك«
اب اه-ناـشكهك نيا« :ـديوگ-ىم اـينرفيلـاك ىروانف هـسسوم
دوخ فارطا رد رابغ و زاگ تكـرح ثعاب رگيدكي ندنازرل

اه-هـرفح نيا .دندمآ دوجو-هب ـىياه-هرفح هجـيتن رد هك هدش
».ـدنوش--ىم ىشنارگ شـبمر راچد هك دنتسه لـاگچ ردقنآ

مكارتم دننام-هرهم ىاهربا هب ليدبت و مكارتم داوم نيا هك-ىنامز
ـاهنآ نايم رد Zلتـخم ىاه-هزادنا اب ىياه-هراـتس ،دنوش-ىم
نيا تسناوت »رزتيپسا« خـرسورف نيبرود .دنيآ-ىم دوجو-هب
رد اـريز دنك هدهـاشم راب-نـيتسخن ىاـرب ار دولآرابغ ىـاهربا

ـهك غاد و دازون ىاه-هراتس .دننك-ىم شبات ـزمرق رون هطيح
هجيتن رد هك دننك-ىم مرگ ار رابغ دنا-هتفرگ ىاج اهربا نورد رد
شبات خرسورف ىاه-جوم-لـوط رد رابغ نيا دنوش-ىم ثعاب

و ـتسا ىزاجم ـزمرق گنر ـهب ريـوصت رد راـبغ نيا .ـدنك
ىـاه-هداد .دنـوش-ىم هداد ـشيـامن ـىبآ ـگنر هب ـاه-هراـتس
ناشخرد ىداعريغ روط-هب هك هرهم كي نينچمه »رزتيپسا«
رـاكشآ ،ـدـنك-ـىم ـنيئـزت ار بـاـقن ـپچ تـمس و ـتسا
زا ىداوم زا هتشابنا هدننك-هريخ ىوامس ىوگ نيا .دزاس-ىم

لك زا دصرد جنپ لـوئسم هك ىا-هنـوگ-هب تسا راـبغ سنج
.دريگ-ىم أشنم ناشكهك ود ره زا هك تسا ىخرسورف رون

ىاه-هرـاتس تسا نكمم ـهك دنراد هديقع »نيـرگملا« هورگ
هب ليدبت ات دنوش ماغدا مه اب مكاـرتم هشوخ نيا رد ىزكرم
اه-ناشكهك نيا زا ىئرم رون ريواصت.دنوش هلاچهايس كي
دنراد رارق اه-هرهم ـنيا نورد ىياه-هراتس هك دـنهد-ىم ناشن

،ـريوـاـصت نآ رد .ـدنـتـسه ـىئـرمـان ـاه-هـرـهم دـوخ ـىلو
ـهك دنتـسه دغج ـمشچ ىدادعت ـهيبش ـرتشـيب اه-ناشـكهك
.دنراد رارق اهنآ فارطا هدنكارپ ىاه-هراتس زا »ىياهرپ«

NGC ىاه-ناشكهك IC و  2207 هلصاف رد  2163
Canis ـىـكـلف ترـوص رد و ىرـون لـاس نوـيـلـيم ١٤٠

Major لاس نويليم ٥٠٠ ىط ناشكهك ود نيا .دنراد رارق
دوجو-هب ار دحاو ناشكهك كي و دنوش-ىم ماغدا مه اب ىرون
ناياپ هب ار دوخ ىيامندوخ ىاهزور نيا هجيتن رد هك دنروآ-ىم
.دنناسر-ىم
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ىميرك ديشرف :همجرت
ه�اىكهكشانى با نقاب ستار

نيمز رـيظن ىـگنس هرايس ـكي شخرچ هرود ىرـيگ-هزادنا
دننام ىياه-هرـايس دروم رد اه-ىريگ-هزادنا ـنيا اما تسا هداس
.دراد لابند هب ار ىتلاكشم ،دنا-هدش ليكشت زاگ زا هك ناويك
ندنل ىتنطلس جلاك اسان JPL هاگشيامزآ ناققحم زا ىهورگ
هيرشن ٢٠٠٤ مراهچ هرامش رد ار ىديدج جياتن UCLA و
فرطرب ار ماهبا نيا دناوت-ىم هك دنا-هداد هئارا )Nature( رچين

ىامـيپاـضف شـجنس سـيطاـنغم زا هداـفتسا ـاب اـهنآ .دزاس
ناـويك هرايس ـىسيطاـنغم ناديم رد ـلماك هرود كي ىـنيساك
١٠ اب ـربارب هرايس ـنيا رد زور لوط دهد-ىم نـاشن هك دـنتفاي

.تسا هقيقد ٤٧ و تعاس
ىاميپاضف زا هدمآ تسد هب جياتن اب هسياقم رد رادقم نيا

ـهقيقد تشه ـدش هئارا ىدلايم ٨٠ ههد لياوا رد ـهك رجيوو
ـرياس ىلبق ىاهدروآرب هب تبسن نيـنچمه .تسا رت-ىنلاوط
راـزبا ـجيـاـتن .ـتسا ـرت-ـىنلاـوط ـزـين ـىـنـيسـاك ىـاهراـزبا
نيا رد زور لوط زا ار نيمخت نيرتهب نونكات جنس-سيطانغم

نورد زا ىقـيقد هدهاشم ـتسا هتـسناوت اريز هداد هئارا هرـايس
هب ىرادم رد هك روطنامه اه-هراـيس .دهد ماجنا ناويك هرايس
ـزـين دوخ ـشخـرچ رـوـحم لوح ـدندـرگ-ـىم دـيشرـوخ رود
هرود زا خيرم و ـنيمز ريـظن ىگنس ىـاه-هرايس .دـنخرچ-ىم

ىريگ-هزادنا لباق ىتحار هب هك دنرادروخرب ىتباث لاًماك شخرچ
هدهـاشم ار اهنآ ـحطس شخـرچ ميناوت-ـىم هجيـتن رد ،تسا

تارايس دننام و دنرادن ىدماج حطس ىزاگ ىاه-هرايس .مينك
لكشم اهنآ شخـرچ ىبايدر هجيتن رد ـدنتسين بـلص ىگنس

ىگنس ىاه-هرايس هب تبسن اه-هرايس نيا شخرچ هرود .تسا
زا هك دنا-هـتشاد ىعس نادنـمشناد .دنك رـييغت تسا ـنكمم
ىيويدار جاوما راركت ،تعرس ىريگ-هزاـدنا دننام ىياه-شور
دننك هدافتسا هرايس ىسيطانغم روحم دادتما شخرچ هرود اي
و هدش هجاوم لـكشم اب نونكات هراـيس دروم رد شور نيا اما
ناديم شخرچ هرود ـتسناوتن ىلـبق ىياضف ىاه-ـتيرومام

دوجو ىيويدار تـاعلاطا هچرگ دنك راكشآ ار نآ ىـسيطانغم
ىـاه-تيرومـام زا عوضوم نيا ـاما دهد-ىم نـاشن ار ىا-هرود
تيرومام نامز رد .دنك-ىم رييغت ىنيساك -تيرومام ات ىلبق
ىاه-ىـرـيگ-هزادنا هرود رد ار ـىتارـييـغت نادـنمـشناد رـجيوو
ـاي ندروآ نيياپ هك دنـتسناد اهنآ .دندرك-ىم هدهـاشم ىيويدار
نكممريغ ىراك لاًمع ناويك تعسو هب ىمرج تعرس ندرب لااب
.تسا

ـگـنهآ زا ـىـنـيسـاك ىـاه-ىـرـيگ-هزاــدنا ـهك ـىمـاـگـنه
نادنمشناد ،دـرك رييغت ناويك ـىعيبط ىيويدار ىاه-لـانگيس
ىريگ-هزادنا حيحص شور لاًامتحا اه-لانگيس نيا هك دنتفايرد
هراـبكي هب و ـتسـين نآ ىلخاد ـشخرچ نازـيم زا ىـميقـتسم
.تفر ـنيب زا ناـويك رد زور ىـاه-ىرـيگ-هزادنا ـهب ناـنيـمطا
ات دنك-ىم كمك نادنمشناد هب ىسيطانغم ناديم ىريگ-هزادنا
ـتياهن رد ـهك دنشـاب هتشاد هراـيس نيا نورد هب ـىقيـمع ديد
.دوش رجنم امعم نيا لح هب تسا نكمم

:ديوگ-ىم ندنل ىتنطلس جلاك زا ىترگود لشيم روسفورپ
نيا ىملع فادها نيرت-مهم زا ىـكي -ىريگ-هزادنا نيا ماجنا«
هب ىسيطانغم ناديم شخرچ هرود ندرك اديپ .تسا اه-هورگ
ار ناوـيك ىسيطانغم هزوح ـىلخاد راتخاس دنك-ـىم كمك ام
هتفرگ لكش هنوگچ ناـويك هك ميمهفب بيتـرت نيدب و هتفايرد
ىبلاج كرد هب تاعلاطا ىروآ-عمج لاس ود زا سپ .تسا
هدنام-ىقاب ىرايسب ىاه-شسرپ زـونه ىلو ميسر-ىم ناويك زا
».تسا

مان هب اسـان JPL هسسوم نارگـشهوژپ زا ىكي رـظن قبط
لضعم هـتشذگ رد ناويك شخرچ ىرـيپمايج وموكـايج رتكد
ناديم تقيقح رد .دروآ دوجو هب نادنمشناد نيب رد ار ىگرزب
لماك روط هب شخرچ روحم اب اًبيرقت ناويك ىلخاد ىسيطانغم
قابطنا  نيا جياتن حيضوت ىارب ىريپمايج رتكد .تسا قبطنم
ضرف« :ـديوگ-ىم ىو .دنز-ىم لاـثم ار ىد-ىس كي شدرگ
ناوخ-ىد-ـىس رد ىد-ىس كي ايآ هك دينادب ديهاـوخ-ىم دينك

ىد-ـىس ىور رگا ؟ـريخ ـاي دخـرچ-ىم
رظن كي رد دشاب هتشاد دوجو ىبسچرب
تعـرس اب ىد-ىس هك تفايرد ناوت-ىم
رگا اما .تسا شخرچ لاح رد ىدايز
هك ديمـهف ناوت-ىمن ،ـدشابن ىـبسچرب

؟ريخاي تسا تكـرح لاح رد ىد-ىس
.ديآ ـرظن ـهب تبـاث تسا ـنكـمم اريز
كي هـيبش مه ناويك ىسيطـانغم ناديم

رگا هك ـتسا بـسچرب نوـدب ىد--ىس
هك دسر-ىم رظن هب دينك هاگن نآ هب طقف
ـنيا زا ــشـيپ ».ـدخـرچ-ــىـمنً ـلاصا
ىاميپاضف ود و ١١ رينوياپ ىاميپاضف

ىروآ-عمج ار ىتاعلاطا هرايس نيا رانك زا روبع ماگنه رجيوو
ىسيطانغم ناديم رد ىحضاو ىا-هرود ىاه-لانگيس اما دندرك
رادم دراو ىنيساك ىاميپاضف ٢٠٠٤ ىلاوج رد .دنتفاين نآ

اب .تسا هدوميپ ار هرايس نيا رادم اهراب نونكات و دش  ناويك
زا ىـرــيگ-هـرـهب و تــاعـلاطا زا ىا-هدـرــتـسگ ىروآ-ــعـمج

ىلو مظنم ىاه-هرود كي دوجو مئلاع بسانم ىاه-متيروگلا
دش Zشك هرايس نيا هب كيدزن ىسيطانغم ناديم رد كچوك
ىاطخ اب( تسا هيناث ٦ و هقيقد ٤٧ و تعاس ١٠ نآ  تدم هك

ىور رب هـطقن ـكي نتفـاي هـيبش ـZشك نيا .دـوب )هـيناث ٤٠
ار نآ ـشخـرچ تعـرس ـدهد-ـىم نـاـكما هك ـتسا ىد-ـىس

.تسا روآ-تفگش ىدودح ات هـجيتن نيا .دينك ىريگ-هزادنا
زا ام هك  ار ىا-هرود« :ديوگ-ىم دروم نيا رد ىرـيپمايج رتكد
،ميدروآ تسد هب ناـويك ىسيطانغم نادـيم ىاه-ىريگ-هزادنا
نونكات لبق لاس ود زا هرايس نيا رادم هب ىنيساك دورو نامز زا
زا ـىيويدار ىاه-ىرـيگ-هزادنا هك ىلـاح رد تسا هدنام ـتباث
تسا هدش ىدايز تارييغت شـوختسد نونكات رجيوو نارود
تيرومام هئارا رد هرايس نيا ىسيطانغم ناديم رب تراظن اب ام و
».مينك لح ار امعم نيا تسناوت ميهاوخ ىنيساك

هداس ىاه-لدم اب ناويك ىسيطانغم هزوح بوانتم لانگيس
رـتكد .درادن ىـگنهاـمه ىا-هراـيس ىسـيطانـغم نادـيم ىارب

بوانتم ىسيطانغم ناديم« :ديوگ-ىم دروم نيا رد ىريپمايج
نآ شخرچ روحم اب بسانت هك ىرتشم هرايس هب تبسن ناويك
توافت ،تسا ىزاس-لدم لباق ىبطقود ناديم كي تروص هب
و ـىلخاد راـتخاس زا ىديدج ىـامنرود ىسرـرب نيا ».دراد
ىرـيپماـيج رتكد.ـدياشگ-ـىم ام لباـقم رد ناويك ـىكيمـانيد
و ناوـيك ىلخاد شخـرچ هك ميناد-ـىم نونكا ام« :ـديوگ-ىم
.تسا هـديچيپ ىليخ ىجراخ ىسيطانغم ناديم اب نآ طابترا
».تسا زار نيا ندوشگ ىارب ماگ نيتسخن اه-ىسررب
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گاه ميكروبى� نيرو
كچوك رايسب بوركيم اه-نويليم�:ىرلااس نسح ،همجرت
دوخ اب ار هعماج و ىناسنا ـىگدنز ىاه-هدنام-سپ هك ىبآ رد

ىلآ داوم هتسويپ اهنآ زا ىخرب .دنرب-ىمرس هب ،دنك-ىم لمح
نورتكلا دنيآرف نيا ىط و دننكش-ىم بلاضاف ىاهوج رد ار
،اه-نورتكلا نيا نتخادنا ماد هب اب نادنمشناد .دننك-ىم ديلوت
هزات ىـاه-شهوـژپ .دنا-هدرك ـتسرد ىبورـكيم ىاه-ىـرتاب
رانك ار هدنز ىاه-هاگورين نيا ناوت-ىم هنوگچ هك دهد-ىم ناشن

.دوش مهارف هتيسيرتكلا زا ىدمآراك نايرج ات ديچ مه
كيژلب تنگ هاگشناد رد شناراكمه و »تيرتسرو ىلياو«

،كت-كت و مهرس تشپ ،ىزاوم تروص-هب ار اه-ىرتاب نيا
،زور ٢٠٠ زا ــشــيب ىا-هرود رد .ـــدنا-هدــرك ـــشيــامزآ
و ىزاوه نجل زا ىياذغ ميژر اب ار اه-بوركيم نارگشهوژپ
ىـاه-هنـاخراك و ـاه-ناـتسراـميب بـلاضاف ـزين و ىزاـوه-ىب
هرود نـاياپ زا ـسپ .ـدندـرك هيـذـغت ىـنـيمز-ـبيس شزادـرپ
ربارب هس ،اه-بوركيم مرج دحاو هب قرب ديلوت نازيم ،شيامزآ

ار ىبوركيم ىاه-ىرتاب هك ىماگنه دنتفايرد هورگ نيا .دش
ديلوت ىرـتشيب هتيـسيرتكلا ،دنهد-ـىم رارق ىزاوم شيارآ رد
.دوش-ىم مهارف ىرترادياپ و رت-ىوق نايرج و دننك-ىم

ىاه-هاگورين شيامزآ زاغآ رد هك دنـتفايرد نينچمه نانآ
زا ،اه-بوركيم زا ىنوگانوگ -هعماج زا ىبوركيم زير رايسب

و Geobacter ـــاه-ــســنج زا ــهنــوگ ــدـــنچ ــهــلــمج
Shewanella ىدمآرـاكان رـوط-هب ـهك دوب هـدش لـيكـشت

ىنامز ،شيامزآ ىـاهتنا رد اما .دندرك-ىمديلوت هـتيسيرتكلا
،هنـوگ كي ،دوب دـوخ جوا رد هتـيسيرـتكلا دـيلوت نازـيم هك

Brevibacillus  agri ىاه-بوركيم تيعمج نيرتشيب
لمـاكت نيا .داد-ـىم لـيكـشت ار هـتيـسيرـتكلا هـدنـنكدـيلوت
ىاه-ـىگژيو نـوماـريپ ـرت-شـيب شهوـژپ هب ار ـام ىبوـركـيم
اه-بوركيم Zلتخم ىاه-هنوگ رد هتيسيرتكلا ىگدننكديلوت

.دناوخ-ىمارف مه اب اهنآ شنك-مهرب و
www.sciam.com,May.2006

تايح ىاهرگناشن ىوجو�تسج رد
،اه-هراتس رياس فارطا رد نيمز هب هيبش تارايس :ىس�ىب�ىب
اهنآ هب اميپـاضف مازعا ناكما هك دنـتسه نآ زا رت-تسدرود
دروم رد دنناوت-ىم نادنمشناد لاح نيا اب .دشاب هتشاد دوجو
نـوـنكا-ـمه .ـدنـنك ـقـيـقـحت ـاـهنآ رد ىگـدنز رـاثآ دـوجو
لاح رد ىزـاس-پوكسلت ـتعنص رد ىا-هزات ىـاه-ىروانف
تارايس نيا گنرمك و وحم رايسب رون ناوتب ات تسا هعسوت
نامه اهنيا .درك ىبايدر تايح ىـحيولت راثآ نتفاي ىارب ار
زا هدش سكعنم رـون رد هك دنتـسه »تايح ىاهرـگناشن«
ىواح ـاه-هنـاشن ـنيا .دـنتـسه ىياسـانش ـلباق ـزين ـنيمز
نـاتم و نـژيـسكا دننـام ىيـاهزاگ و بآ دـوجو زا ىـمئلاع
ـهمــانــرب ـدشرا ــدــنـمــشناد »بواــرت ــىـلسو« .ــتسا
»Navigator« )نآ فــده ــهك ـــاســان )بــاي-ــتــهج

اه-هناشن نيا« :تفگ ،تسا هداتفارود تارك ىوجو-تسج
رايتخا رد هرك كي رد تايح دوجو ناكما هرابرد ىتاعلاطا
كيـزيفوئژ نمجنا كرتشم سـلاجا هب ىو ».دراذگ-ىم ام
اهـنيا ؛تسا تايح ىاه-هناـشن اهنت اهنيا« :تـفگ اكيرمآ
هدنز تادوجوم ناوت-ىمن لمع رد .تسا رگناشن ىتشم اهنت
»بوارت« ».ديد ار دنزخ-ىم ىتارـايس نينچ حطس ىور هك
ـكي ىزادنا-هار ىارب مزلا ـىلام عبـانم ـاسان تسا راوـديما

ار هدنيآ ههد كي رد )فا-ىپ-ىت( »ىنيمز باي-هرايس« متسيس
ىياضف هناخدصر ود زا لكشتم ىمتسيس نينچ .دنك مهارف

رد ىتارـايس هعلاطم و ـوجو-تسج اهنآ راك ـهك دوب دهاوخ
ردقنآ اهنآ شدرگ ىاهرادم هك تسا ناگراتس رياس فارطا

تايح ـهجيتن رد و ـعيام بآ دوجو ناـكما هك دشاب دـاشگ
ـتيرومـام زـين اپورا .ـدشاب ـهتشاد دـوجو اـهنآ رد راديـاپ
ىسررب تحت ار »نيوراد« ناونع تحت ىهباشم هنازاورپدنلب
زا ىا-هزـات لـسن ـاه-هنـاخدصر ـنيا ـتيـقفوم ـديـلك .دراد
و ديدش رون فذح هب رداق هك دوب ـدهاوخ ىملع ىاهرازبا
سكعنم Zيفخ رايسب رون ىبايدر و ردام هراتس هدننكوحم

راوشد ىا-هفيظو نيا .دنشاب ىياه-هرايس نينچ حطس زا هدش
راب درـايليم ١٠ ات درايـليم كي لاًامتحا ردـام هراتس .تسا
ــاما ،ـتسا نآ فاـرطا ـكچــوك هرـاـيس زا ـرت-نــاـشخرد
تياكح اسان »تج شنار هاگشيامزآ« رد ريخا ىاه-شيامزآ
ـهب ندش ـكيدزن لـاح رد هزـات ىاه-ىروـانف ـهك دراد نآ زا

رگيدكي زا رون عون ود نيا صيخشت تهج مزلا تيساسح
فده »نيوراد« اي »فا-ىپ-ىت« هك ىتاعلاطا ىوگلا .تسا
نيمز زا هديباتزاب رون زا ـرشب هك ىشناد رب داد دنهاوخ رارق
ديشروخ رـون هعشا مظعا شخب .دوب ـدهاوخ راوتسا دراد
.دوش-ىم سكعنم اضف هب رگيد راب نيمز هب دروخرب زا سپ
هام كيرات شخب ديناوت-ىم دينك تقد ىمك هك ىتروص رد
شخب نديد رد ام ىياناوت .دينيبب تسين لماك زونه ىتقو ار
هب ـهك تسا نيمز زا هدش سكعنم رون زا ىشان هام كيرات
هتفايرد ميدق زا نادنمشناد .دشخب-ىم ىفيفخ ىيانشور نآ
و نيمز ـرفسمتا هرابرد ىتاعلاطا ىواح رـون نيا هك دندوب

زا »زگيردور -سنـاتنوم رلايپ« .تسا نآ ـحطس صاوخ
ـكيزيفـوئژ نـمجنا تـسشن رد ،ىسـرجوين ـىنف هـسسوم
هب ردـاق ـهنوـگچ وا ـهك داد شرازگ رـوـمـيتلـاب رد ـاكيـرمآ
رب ـنيمز زا هديباتزاب رون رد ليفورلك ىاه--ـهناشن صيخشت

ناهايگ ىـاه-هنادگنر ـاه-ليفورـلك .تسا هدوب هام ـحطس
هب .دننك-ىم ىزاب زتنسوتف دنيآرف رد هدمع ىشقن هك تسا

نـينچ كي صـيخشت و ـىبايدر هك تـسين ىكش لـاح ره
هلصاف هـام زا ىرون لاس اه-هد ـهك ىا-هرك رون رد ىتـايئزج
.دوب دهاوخ زيگنا-تريح ىدرواتسد دراد

ىديشروخارف كي مه زاب     
نآ رد هك تسا ىـملع اهنت مـوجن :ىريازج ارـدص ،موجن
Zشك .ـدنراد اه-ىا-ـهفرح رـاك رد ىدايز مـهس اهرـوتامآ

ـهك تساه-هـديدپ نآ زا ـىكي ـزين ىـديشرـوخارف تارـايس
.تسا هدرك دوخ بوذجم ايند رسارس زا  ار روتامآ نامجنم
Zشك هرايس ،ىديشروخارف تارايس رثكا دننام زين راب نيا

ـليلكا ىـكلف تروص رد ـهك تسا ىرـتشم داـعبا رد هدش
ـهتكن اما .دراد رارق ىرـون لاس ٦٠٠ هلصاف رد و ـىلامش

.تسا دننامديشروخ ردام هراتس هك ـتسا نيا هجوت-لباق
اب دنروخ-ىمرب ىياه-هنومن نينچ ـهب هك راب ره ناسانشرتخا
دياش ات دنهد-ىم رارق ىسررب دروم ار هموظنم ىرتشيب تقد
اه-هرـايس ىوجو-تـسج ىاه-هژورپ ىلصا فاـدها زا ىكي
،تسا ام هموظنم زا جراخ رد نيمز دننام ىكاخ هرك نتفاي هك
XO-1b هرايس ىا-هفرح -ىرـوتامآ ميت نيا .دوش ققحم
ببس هك ردام هراتس لباقم زا شياهروبع زا ىكي نيح رد ار

،دنك اديپ ـشهاك هراتس رون تدش زا دصرد ٢ دودح دش
زور ٤ ار هرايس بوانت هرود ـاهنآ نمض رد .دندـرك Zشك
مـولع ـهسسوم ـرظن ـتحت هك هوـرگ نيا .دنا-هدز ـنيـمخت
دننك-ىم تيلاعف ) www.stsci.edu( ىياضف پوكسلت
رقتسم ىياواه ىانكلاه هلق رد هك XO مان هب ىپوكسلت زا
اًبيرقت پـوكسلت نيا تازـيهجت .دنك-ىم هدـافتسا ،تسا
هلت ىرادربسكع زنل ود زا رازبا نيا رد .تسا تميق-نازرا
كي ـدننامه ـهك دوش-ىم هدافـتسا ىرتم-ىلـيم ٢٠٠ ىوتوف
»Zلاكم رتيپ« .دندرون-ىمرد ار نامسآ ىمشچ ود نيبرود

ىاـرب« :ديوگ-ـىم XO پوـكسـلت دروم رد ـميت هوـرگرس
رلاد رازه ٦٠ زا رتـمك ام رازبا هبـاشم ىپوـكسلت رارـقتسا

رازبا هيهت ،ىسيون-ـهمانرب ىارب ام هتبلا هك تسا مزلا هنيزه
ركذ هب مزلا ».ميدرك هنيزه ربارب نيدنچ ىغلبم ...و ماخ

.تسا هوـرگ نيا ـهلاس ـهس شلات هـرمث ـنيلوا ـنيا تسا
اهدص نايم زا دنك-ىم لرتنك ار XO پوكسلت هك ىرتويپماك

رادومن رد هك ىياهنآ ،دنوش-ىم ىسررب هام ره هك ىا-هراتس
باخـتنا ار دوش-ـىم صخـشم ىـگتفرورف نـاش-ىيـانشور
دوجو لامتحا نارازه رون تدش رييغت نيا ىارب اما دنك-ىم
ىدـيشروخارف هرـايس كي رـوبع اهنآ زا ـىكي طـقف هك دراد
هب راـزبا هك ىياه-هراتس زا ىدادعت هوـرگ نيا سپس .تسا
دنچ ىط ار دنتسه ىرت-بسانم ىاديدناك و هدرك ىفرعم اهنآ

.دننك-ىم ىسررب زور

هتفرشيپ ىاه�نيبرود اب ٢٠٠ هلت زنل ٢ 

ه كيوانگيرى طول روز سياره�انداز
ىيولبات ديعس :همجرت

دها سال پيشتصاويرى از ميليار
ىنيما ميگارش ىاه�هياس ديشاب هدرب رس�هب اهرهش زا جراخ رد ار ىبش رگا

اه�نيشام و اه�جرب رون زا ىشان هك ديد ديهاوخ ار ىرايسب
رون سـاكعنا .ـتسـين اهزـيچ نيا و
و ىدـيشروخ هموظنم تارـايس ،هام

نـــوچ ىرـــون�ــــرپ نـــاگرـــاـــتس ــــىـــتح
دناـوت�ىم )ىناـمي ىارعش( گـنهابش
ـرـگيد و ـامش زا ىرـاـيـسب ىاه�ـهيـاس
،تسا امش ىكيدزن رد هك ىياهزيچ

تسا ـليلد نـيمه هب .دروآ دـوجو�هب
ــــاه�ـــهـــتشــــذگ رد ـــدــــنيـــوگ�ــــىم ـــهك
ـاهرهش زا جراخ رد هك ىياه�ناوراك
و هـام رـون اب ـدندـوب ـتكرح لـاح رد

هار هب ىنامسآ مارجا رگيد و تارايس
ار دـوخ رـيسم و ـدنداد�ىم ـهمادا دوخ

ره رد .دنتفاي�ىم ناگراتس لكش زا
ماـرجا ـاه�ــبش ـدــيشـاب ــهك ـىيــاـجك
هك ديد ديهاوخ نامسآ رد ار ىرايسب
ـرــگيــدــكي ــاب ـاــهنآ ــتــينارـون ناــزــيم
ناــزــيم ــنــيــمــخت .ــتسا توــاــفــتم
ندرب ـىپ و ىنـامسآ ماـرجا شـشخرد
تابساحم اهنآ ىاه�ىگژيو رگيد هب

هك دراد ىصوصخم ىاه�هصخاش و
.ميوش�ىم انشآ اهنآ اب هلاقم نيا رد

▪ ▪ ▪
ناگراتس ردق ▪

»ـريــاب« ـهك ـىشور ســاسا ـرب
لـاس رد ـىنــاـملآ سـاـنش-هرــاـتس

ره نـاگرـاـتس ،درك عاـدبا ١٦٠٣
ىـابـفلا فورح ـاب ىـكلف ترـوص

نيرت-ىنارون هك بيترت نيا هب .دنوش-ىم صخشم ىنانوي
-ـىنانوي ىابفلا لوا فـرح اب ىكلف تروص ـره هراتس

مود فرح زا تينارون ظاحل زا رگيد ناگراتس و -افلآ
لاثم روط-هب .دنوش-ىم ىراذگمان ىنانوي ىابفلا رخآ ات
ىنعي .)رغصا بد( كچوك سرخ افلآ هراتس دنيوگ-ىم
سـرخ ىكـلف تروص هرـاتس نيـرترونرپ هرـاتس ـنيا هك
ناگراتس ـتينارون ىدنب-هجرد ىارب اما .تسا كچوك
ىـايند ناساـنش-هراتس .دوش-ـىم هدافتسا داـدعا زا زين
رد شش ردق ات كي ردق زا ار هراتس ره تينارون ناتساب
هدرك رييغت ىدنب-هقبط نيا هزورما اما .دنا-هتفرگ-ىم رظن

تروص-نيدب .دسر-ىم تبثم دادعا هب ىفنم دادعا زا و
رـفص هب هدش عورش ىفـنم ردق زا هراتس نيرترـونرپ هك
ـشيپ ـتبـثم ردق رد ماـرجا نيـرترون-ـمك ات و ـدسر-ىم
ديشروخ گرزب هراتس ىرهاظ ردق لاثم روط-هب .دور-ىم
رونرپ هرايس ردق و -١٢ )لماك( ردب هام -٢٧ دودح رد
.دسر-ـىم -٥ ىاه-ىكيدزن ـات تلاح نيرـتهب رد هرهز
ىارعش« نيمز ناـمسآ هراتس نيرت-ىنارـون ىرهاظ ردق
.تسا -٦/١ دودح رد »ـگنهابش« نامه ـاي »ىنامي
١٠٠ اب ـتسا ربارب ردق ٥ توافت ىدنب-ـميسقت نيا رد
نيمز زا ىنامسآ مرج هچ ره .ىگدنشخرد توافت ربارب
روط-هب .دور-ىم تـبثم هب ور نآ ردق ددع دشاب رترود
سرخ ىكلف تروص رد »اهس« هراتس ىرهاظ ردق لاثم
ادمورـدنآ نـاـشكـهك ىـرهـاظ ردق و +٧/٥ ـكچـوك
سپ .ـتسا +٥/٣ )ام ىريش هار ـهياسمه ناـشكهك(
هراـتس زا »ادموردنآ« ناـشكهك زا ـىتفايرد رون ناـزيم
هويش ـنيا هك ديشاب هـتشاد تقد .تسا رتشـيب »اهس«
هدـنهد-ناشن و تسا مارجا ىرهاظ ىگدنـشخرد نييعت
.تسين مارجا ىتاذ و ىقيقح تينارون

شيپ لاس اهدرايليم زا ىريواصت ▪
ـهب طوبـرم ميـنيب-ـىم نامسآ رد ماـرجا زا ام ـهچنآ

هتبلا( .تسا ـشيپ لاس اهدرايليم هكـلب و اه-نويليم
اريز )نآ ناگياسمه و ىديشروخ هموظنم مارجا زج-هب
اب و دنراد رارق ام زا ىرود رايسب هلصاف رد مارجا نيا
روط-هب .درب ىپ نآ ليلد هب ناوت-ىم هداس هبساحم كي
»سروطنق افلآ« هراتس نيمز هب هراتس نيرت-كيدزن لاثم
هك تسا )سروطـنق ىكلف تروص -هراتس نيرترونرپ(

هيناث ره .دراد هلصاف ام زا ىرون لاس ٢/٤ هب كيدزن
٣٠٠ دودح( ـهيناث كي رد رـون تعرس لداـعم ىرون

زا ام هـچنآ نياربـانب .تسا )ـهيناث رد رـتمولـيك رازه
مـينك-ـىم هدهـاشم نـامسآ رد سرـوطـنق اـفلآ هراـتس
اب هراتس نيا رون هك تسا ـشيپ لاس ٢/٤ هب طوبرم
ـهـيناث رد ـرـتمـولـيك راـزه-دـصـيس تعـرس بـاسـتحا

ىمـامت ىاـرب هلـئسم ـنيا .دسر-ـىم ام ـهب نوـنكا-مه
هچنآ ره و مينك-ىم هدهاشم نامسآ رد ام هك ىمارجا
مان-هب ىگرزب هراتس رون .دنك-ىم قدص تسا ايند رد

هقيقد ٨ زا سپ ميتسه هدنز نآ دوجو زا ام هك ديشروخ
نويليم ١٥٠ هلصاف رد ديشروخ اريز دسر-ىم نيمز هب

مارجا زا ىرـايسب ـنياربـانب .دراد راـرق ام ىرـتموـليك
نونكا-مه مينك-ىم هدهاشم نامسآ رد ام هك ىتسدرود
تسا نكمم ىتح و دنتسين مينيب-ىم هك ىلكش نيدب

لكش ـرييغت اي ـهتفر نيب زا و ـهتشادن دوجو ـرگيد هك
ىرود لصاوف نـينچ رد هك ىمارجا اما .ـدنشاب هداد
؟دنوش-ىم دصر هنوگچ دنراد رارق نيمز زا

مارجا دصر▪
ماــرجا نــاســاــنش-هرــاــتس

و دصر شور هس هب ار ىنامسآ
شور نيلوا .دنـنك-ىم ىسررب
ىاه-پوـكسـلت اب ماـرجا دصر
ماـرجا ىارب ـهك ـتسا ـىـنـيمز
.دراد ىرـتشيب دـربراك ـكيدزن
زا هدــاــفــتسا شور ـــنــيمود
جاوما تفايرد ىارب رتشيب نآ زا هك تسا پوكسلتويدار
شور نيرخآ و نيموس .دوش-ىم هدافتسا نامسآ قامعا
زا جراخ رد هك تسا ىياضف ىاه-پوكسلت زا هدافتسا

زا سپ لاس ٤٠٠ .ـدنتـسه شدرگ لاح رد نـيمز وج
گرزب ىاه-پوكسلت ىزورما هويش هب پوكسلت عارتخا

لوغشم ىـفلتخم ىاهروشك ىاه-هنـاخ-دصر رد ىنيمز
ـاپورا ىبونج ،ـىليش هنـاخدصر .دنـتسه تيلـاعف هب
)ESO(، ىياواه، VLT، ىاقيرفآ و رامولاپ تنوم

.ـدنتسه ـنيمز ىاه-ـهناخدصر ـنيرت-گرزب زا ىبـونج
ىيويدار ىاه-پوكسلت تبسن هب ىنيمز ىاه-پوكسلت

لكشم اب هك اريز دنراد رارق ىرت-نيياپ هجرد رد ىياضف و

مرج كي رون .ـدنتسه ـهجاوم نـيمز وج مان-هب ـىگرزب
پوكـسلت هب نيمز وج زا روبع زا سپ ىتسياب ىنامسآ

و ىياـوه و -بآ تارييـغت نايم نيا رد ـهك دسرب ىـنيمز
هدش تفايرد ريوصت رد ىرايسب ريثات ىوج تلالاتخا
وج زا جرـاخ رد هك ىيـاضف ىاه-پـوكسـلت اما .دراد
مارجا نياربانب و دنراـدن ىلكشم نينچ دنراد رارق نيمز
.دننك دصر دنناوت-ىم ار ىرترود

وج زا جراخ رد ىيـاضف پوكسلت نيدـنچ نونكا-مه
ـىياضف پوـكسلت ـاهنآ نيـرت-گرزب هك دراد دوجو ـنيمز
رادم هب ١٩٩٠ لاس رد هك دراد مان )HUBBLE( لباه
هسسوم هب رتم ٤/٢ هنيآ ـرطق اب لباه .دش باترپ نيمز
اسان هعومجمريز ـهك دراد قلعت ىياضف پوـكسلت مولع
ود ـلباه ـىيـاـضف پوـكـسـلت زا رـيغ ـهب ـاسان .ـتسا
»اردناچ« و »رزتيپسا« --ىاه-مان هب رگيد ىياضف پوكسلت
تسا خرسورف ىاهزاسراكشآ هب زهجم »رزتيپسا« .دراد
.دنك ذوفن رابغ و زاگ لاگچ ىاهربا نورد هب ىتحار-هب ات

راكش ار هتخـانشان مارجا زا ىراـيسب دناوت-ىم ـهك ىياج
ـسـكيا وتـرپ پـوكـسـلت .دـنك
شخب تراـظن تحت »ارـدناچ«
دراوراه هـاگـشناد كيـزيفـرتخا
پوكسلت نيرخآ وهوس .تسا
ـهــطـقن رد ـهك ـتسا ــىيـاـضف

نـيب ىـشنارگ هـطقن-( ىـژنارگلا
نيا .دراد رارق )ديشروخ و نيمز
نامزاس هب قلعتم ـهك پوكسلت

زا ىرادربريـوصت ـهب هژيو روط-ـهب ،تسا -ـنپاژ ىيـاضف
.دزادرپ-ىم ديشروخ

ناسانش-هراـتس ىدصر رازبا نيرت-مهم پوكسلتويدار
»ىكسناي لراك« ١٩٣٢ رد راب-نيلوا ىارب .تسا نيمز رد
ـلصاح ـهك درك ـتسرد ار ىا-هداس ـىيويدار پـوكـسلت
هك تسا ىركيپ-لوغ -ىاه-پوكسلتويدار تخاس راك-نيا
ار نامسآ قامعا مارجا نيرترود جاوما دنناوت-ىم هزورما
نيا هب پوكسلتويدار راك هويش .دننك تفايرد ىتحار-هب

ىـزكـرم شـخب رد ار ىـتفـايرد جاوما ـهك تسا ترـوص
تاعلاطا دورو زا سپ و دنك-ىم زكرمتم پوكسلتويدار
پوكسلت .ديآ-ىم تسد-هب رود مرج ريواصت رتويپماك هب

ىيويدار پوكسلت و ناملآ »گروبلفا« ـىباقشب ىيويدار
نيمز ىاه-پوكسلتويدار نيرت-گرزب زا ناتسلگنا جيربمك

ـدناــوت-ـىم ـىمود ـنيا ـهك ـدـنـتـسه
٥ زا شيب هلصاف رد ار ىياه-ىباحس
.دـنك ـZـشك ىرون لـاس درـاـيلـيم

هب دـنناوت-ىم هنـوگچ ناساـنش-هراتس
ـىپ ىنـامسآ مـرج كي ىـاه-ىگـژيو
همادا رد هك تسا ىلاوئس نيا ؟دنربب
.ميزادرپ-ىم نآ ىسررب هب هلاقم

ناگراتس ىجنس��يط ▪
ـوج اب درـوخرب رد نـاگراـتس رون

رـوط-هب و هـدش نـاسون رـاچد نـيمز
هب هتسب اما ،دسر-ىمن نيمز هب لماك
ـرصــاـنع و ــامـرس ،ــامـرگ ناــزـيم
ات اهنآ هلصاف و هراتس هدنهد-ليكشت
ـگنر ـدـنچ رد نـاگ-رــاـتس ،ـنـيمز
ــگنر .ـدنـوش-ـىم هـديد توــاـفـتم

ات دـيفس هب ـليام ىبآ ـنيب ناگرـاتس
ناگرـاتس زا ىخرب رون .ـتسا زمرق
رد ـىتاـريـيغت ماـدم و ـتسـين تبـاث
هاگ .دهد-ىم خر اهنآ ىيانشور نازيم
»رتخاـون« هب هك ىنـاگراتس تـينارون
رـاب-نارازه زور ـدنچ ـىط دـنفورـعم
ىكيرات هب ور سپس و دوش-ىم رتشيب
نوچمه ىرايسب تاعلاطا .دور-ىم
دوجوم رصانع و امد ،گنر ،هزادنا
ىجنس-Zيط ـاب ناوت-ىم ار مارجا رد
.درك هبساحم مارجا زا هديسر رون زا

ـهــتسد ـكي )Spectrum( ـZـيط
.ـتسا نآ صـاخ ىـرصـنع ـره ىاـرب ـهك تسا -ـهـعشا
ـهك تسا ىهاـگتسد )Spectrometr(  »جنس-ـZيط«

هديسر رون  ىسررب اب دنناوت-ىم نآ هليسو-هب ناسانش-هراتس
ىيـاسانش ار اـهنآ رد دوجوم رصـانع ،ىناـمسآ مارجا زا

هيزجت ار هراتس زا هدش تفايرد رون ناسانش-هراتس .دننك
نآ رد دوجـوم ـرصـانع و هرـاـتس عون ـىسرـرب هب و هدـرك
و تسا توافتم رگيدكي اب ناگراتس ىامد .دنزادرپ-ىم
ىامد هب ناـوت-ىم اهنآ تينارـون نازيم و گنر هب ـهجوت اب

ـىگرزب ناگرـاتس ىامد لـاثم روط-هب .دـرب ىپ ناگرـاتس
نيـولك هجرد ٦٠٠٠ ـات ٥٥٠٠ نـيب ديشرـوخ نوـچمه
رد هك دنتسه درز ىاه-هراتس ناگراتس زا عون نيا .تسا
ـصـخـشم G تمـلاع ـاب ـىـفيط ىـرس ىـدـنب-ـميـسـقت
هك ىرون- ىجنس-Zـيط ساسا رب نادنمشناد .دنوش-ىم
ىاه-هورگ هب ار ناگراتس دسر-ىم نيمز هب ىنامسآ مارجا زا
ىرس« ـهب ىدنب-مـيسقت ـنيا .دنا-هدرك ـميسقت ـىفلـتخم
.تسا فورعم )Spectral Class( »ىفيط

ـبسح ـرب و هدوب ىبـرجت ًـلاماك ـىفـيط ىرس شور
ـتفـايرد جـنس-Zـيط رد ـهك تسا ماـرجا جـوم طوـطخ
هتبلا .تسا امد هب هتسباو ىبـذج طوطخ نيا .دوش-ىم
ـتسين مرج تينارون نازيم هدنهد-ناـشنً لاماك امد نازيم
هتشاد ىناسكي حطس ىامد هراتس ود تسا نكمم هك اريز
رترونرپ ىرـگيد زا راب اه-نوـيليم اـهنآ زا ىكي اما ـدنشاب
Ejnar) »ــگنوـــرــپـــستــره رـــاــنيآ« ـــاما .ــدشـــاب

Hertzprung)  ـلسار ـسيرون ىـرنه« و ـىكراـمناد«
)Henry Noris Russel( ىسانش-هراتس ود ىياكيرمآ
١٩١٣ رد ـىمود و ١٩١١ لـاس رد ـىلوا ـهك ـدـنـتـسه
رب مه و امد بسح رب مه ار اه-هراتس هناگادج تروص-هب

.دندرك ىدنب-هدر )تينارون(ىيانشور بسح
»لسار -گنورپستره« مان-هب ىرادومن ساسا نيا رب    

و ـىيـانشور ـبـسح رب نـاـمسآ مارجا ـهك ـدمآ دوجو-ـهب
ىور رد ـامد رادوـمن رد .دوش-ـىم هداد ناـشن ناـشيامد
هداد ناشن ىدومع روحم ىور رد ىيانشور و ىقفا روحم
،ناگراتس لماش نامسآ مارجا رادومن نيا رد .دوش-ىم

اه-هلوتوك و اه-لوغربا ،اه-لوغ ،اه-ناشكهك ،اه-ىباحس
رادومن Zلتخم ىاه-تمسق رد ىيانشور و امد هب هجوت اب
.دنريگ-ىم رارق
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