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مكتب‌خانهروياي فردا

بحثي در باب علوم اسلامي و عربي

عظيم‌ترين نهاد جوامع بشري

آيا دانش‌ورزي اس�لامي ب��ه معني علوم طبيعي ��
مثل فيزيك و شيمي، نشأت گرفته از اصول اعتقادي 
اس�لام، مسيحيت يا سوسياليس��م وجود دارد؟ اين 
پرسش در چند دهه اخير موضوع بحث سمينارهاي 
بين‏المللي و داخلي بسياري بوده است و انديشمندان 

كشورهاي مختلف به آن پاسخ گفته‏اند. 
بعضي از خاورشناسان و اسلام‏شناسان اصطلاحات 
»علوم عربي« را به همه معرفت‏هايي كه در دوره طلايي 
تمدن اسلام )يعني نيمه دوم قرن هشتم تا پايان قرن 
يازدهم ميلادي( در جهان اسلام توليد شد )از جمله 
رياضيات، پزشكي و نجوم( به كار برده‏اند. دليل آن نيز 
نبود واژه‏اي است كه سير پيشرفت و تحول اين علوم 
را در همه اين كشورها نشان دهد. بعدها كه دانسته 
شد نه‏تنها همه اين علوم به زبان عربي نوشته نشده‏اند، 
بلكه مولفاني هم كه به زبان عربي نوشته‏اند، در اصل 
عرب نبوده‏اند )مانند ايرانياني كه هم به زبان فارسي و 
هم به زبان عربي كتاب نوشته‏اند( بلكه از زبان عربي 
كه در زمان خود، زبان عمده ارتباط بود، براي نش��ر 
افكار خود اس��تفاده كرده‏اند، اصطلاح »علوم عربي« 
را تغيير داده و از وجه مش��ترك همه اين كش��ورها 
)كه دين اسلام است( اس��تفاده كرده و آن را »علوم 
اس�لامي« خواندند كه شامل همه معارف توليدشده 
)چه مذهبي و چه غيرمذهبي( بود. متاسفانه اين واژه 
نيز نارسا و يك اشتباه زبان‌شناختي است زيرا بسياري 
از كس��اني كه به عربي يا زبان‏هاي ديگر آثاري باقي 
گذاردند، مسلمان نبودند. مسيحيان و يهوديان زيادي 
كه در جوامع اسلامي زندگي مي‌كردند، به زبان عربي 

كتاب نوشتند. 
آغاز گسترش اين علوم در زمان خلافت عباسيان 
است كه پايتخت اسلامي از دمشق به بغداد )در حوزه 
تمدن ساسانيان( منتقل ش��د و كتاب‌هاي زيادي از 
زبان يوناني، س��رياني و فارسي به عربي ترجمه شد. 
خان��دان برمكيان كه ايراني بودند نيز نفوذ زيادي در 
دربار عباسيان داشتند. مترجماني مانند »حنين ابن 
اسحق«، »ثابت ابن قراء«، »ابو بشيربن متاع« و »يحيي 
بن عدي« كه كتاب‌هاي زيادي را در زمينه پزشكي، 
رياضيات و فلسفه به عربي ترجمه كردند، هيچ‌كدام 
مسلمان نبودند. تعداد زيادي از اين كتاب‌ها در دوره 
عباس��يان به ويژه »هارون‏الرش��يد« و »مامون« )كه 
نسبت به ديگر خلفای اموي يا عباسي آزادانديش‏تر 
و س��هل‏گيرتر بودند( به عربي ترجمه شد. به علاوه 
بسياري از مسلمانان سنتي و قشري به شدت با آنها 
مخالف بودند و شيعيان نيز از آنها دلخوشي نداشتند 

و ترجمه اين كتاب‌ها را همچون باز كردن دكاني در 
مقابل مكتب وحي مي‌دانستند. شهادت چند نفر از 
امامان شيعه نيز در دوران حكومت عباسيان رخ داد. 
اين علوم هيچ ريش��ه‏اي در كلام، فلسفه يا اعتقادات 
اسلامي نداشت. رياضيات اين مسلمانان نيز تفاوتي با 
رياضيات هندي‏ها، بابلي‏ها و يونانيان نداشت. بنابراين 
چيزي از اس�لام در آن نبود كه بتوان آن را رياضيات 
اسلامي خواند، جز اينكه اين مولفان كتاب‌هاي خود 
را ب��ا ذكر ن��ام خداوند و درود بر رس��ول او و خلفا يا 
پادشاهان وقت ش��روع مي‌كردند. البته اين شيوه در 
قرون وس��طا و در قرون رنسانس هم در اروپا معمول 
بود و دانش��مندان و فلاسفه مسيحي، حتي كساني 

همچون »گاليله« و »نيوتن« نيز چنين مي‌كردند. 
شايد بتوان اين علوم را علوم مسلمانان خواند كه 
البته بر همين روال مي‌توان علوم تجربي نوين را نيز 
علوم مس��يحيان خواند، اما مساله اين است كه هيچ 
يك از مسيحيان يا مسلمانان ديدگاه‌هاي مذهبي خود 
را در اين علوم دخالت نداده بودند زيرا نمي‌توانستند 
دخالت دهند. به علاوه مسيحيان و مسلمانان قشري 
نيز با بسياري از اين علوم به شدت مخالفت مي‌كردند. 
بنابراين اگر قرار است كه به اين علوم نامي داده شود، 
به جاي انتساب اين علوم به مذهب يا زبان ويژه، بهتر 
است گفته شود علوم خاورميانه‏اي - آفريقايي يا خاور 
نزديك - آفريقايي تا همه ملت‌هايي را كه زبان‌شان 

عربي يا دين‏شان اسلام نبود، شامل شود. 
تا پيش از آنكه »ولول« در س��ال ‌1840ميلادي 
كلمه »دانش��ورزي« )science( را بسازد، بشر بدون 
استفاده از اين واژه، به كارهاي علمي و فني مشغول 
بود بدون اينكه مش��كلي داشته باشد. در واقع بخش 
عظيمي از بشريت طي قرن‏ها حتي بدون استفاده از 
علم و تكنولوژي زيسته بودند اما اكنون در قرن بيستم 
بدون دانش‌ورزي و فناوري زندگي ممكن نيس��ت و 
بقاي جوامع و به‏طور كلي انسان به آنها وابسته است. 
علم و تكنولوژي به يك نهاد عظيم در جوامع بشري 
تبديل ش��ده اس��ت و ميليون‌ها مرد و زن در سراسر 
جهان در اين نهادها به پژوهش و جست‏وجو مشغول 
هستند. واژه ابداعي »ولول« معني و مفهوم خاصي را 
داشت و آن عبارت بود از علوم تجربي كه در اروپا در 

دوره رنسانس شروع شده بود.

DNA ساخت شبكه عصبي مصنوعي از

ماشيني كه خودش ياد مي‏گيرد

هوش چيس��ت؟ چگون��ه مي‌ت��وان فرآيند ��
يادگيري را درك و به‏طور مصنوعي پياده‏سازي 
كرد؟ اينها نمونه س��والاتي است كه سال‌هاست 
ذهن محققان بسياري را مشغول كرده است. با 
س��اخت اولين كامپيوتر‌ها و پس از آن روبات‌ها 
به تدريج اين نظر گسترش پيدا كرد كه تا پديد 
آمدن اولين انس��ان مصنوعي باهوش، راه زيادي 

نمانده است.
 احتمالا ش��ما هم سيل داستان‌هاي علمي‏‌-
تخيلي‌ دهه 80 را با موضوع روبات‌هاي هوشمند 
و جه��ان آينده به خاط��ر داريد. ام��ا به تدريج 
مشخص ش��د كار چندان هم ساده نيست و راه 
زيادي مانده اس��ت تا هوش مصنوعي )AI( به 
صورت عملي‌ پياده‏سازي شود. يكي‌ از مهم‌ترين 
سوالات اين بود كه چگونه مي‌توان يك ماشين را 
طوري ساخت كه بتواند به‏طور خودكار ياد بگيرد. 
تاكن��ون روش‌ها و ابزار مختلف��ي‌ در اين زمينه 
بررسي شده‌اند. يكي‌ از مهم‌ترين آنها شبكه‌هاي 
عصب��ي مصنوع��ي )ANN( اس��ت. اس��اس 
ش��بكه‌هاي عصبي مصنوعي مانند شبكه‌هاي 
عصب��ي در جانوران و انسان‌هاس��ت. همان‌گونه 
كه مي‌دانيد در مغ��ز، نورون‌ها، وظيفه پردازش 
و انتق��ال اطلاعات را به ش��كل س��يگنال‌هاي 
الكتريك��ي دارند. در مغز انس��ان حدود يك‌صد 
ميليارد نورون به هم متصل هستند و اطلاعات 
ورودي را پردازش مي‌كنند. ش��بكه‌هاي عصبي 
مصنوعي نمونه ساده‏ش��ده‌اي از مغز هس��تند و 
معمولا تعداد محدودي نورون مصنوعي )بسته به 
كاربرد شبكه از ده‌ها تا صدها( به هم وصل هستند 
كه هر كدام محاس��به ساده‌اي را انجام مي‌دهند. 
ساختار اين شبكه‌ها به گونه‌اي است كه قابليت 
يادگيري دارند. هر نورون )يا س��لول( شبكه چند 
ورودي دارد. ب��ه علاوه به همان تعداد داراي تابع 
به اصطلاح »وزني« )weight function( هم 
هس��ت. بعد از ساخت ش��بكه )معمولا در قالب 
يك برنام��ه كامپيوتري(، فرآيند يادگيري انجام 
مي‌ش��ود. بدين معني‌ كه به شبكه، ورودي‌ها و 

پاسخ صحيح خروجي‌ داده مي‌شود.
 مثلا فرض كنيد يك شبكه عصبي قرار است 
جدول ضرب را فرا بگي��رد. در مرحله يادگيري 
تعدادي از ورودي‌ه��ا و خروجي‌هاي صحيح به 
ش��بكه داده مي‌ش��ود؛ مثلا ورودي دو و پنج و 
خروجي 10. تابع‌‏هاي وزني خودش��ان را طوري 

تغيي��ر مي‌دهند )معمولا با آزم��ون و خطا( كه 
پاس��خ ورودي‌ها برابر خروجي‌ شود. سپس اگر 
دو ورودي جديد به شبكه بدهيم، پاسخ خروجي‌ 
تخمين زده مي‌شود. مثلا اگر در مرحله يادگيري 
تمام حاصلضرب‌هاي دو از يك تا هفت را بدهيم، 
شبكه مي‌تواند پاسخ حاصلضرب دو در هشت را 
حدس بزند. البته معمولا پاسخ‏ها كاملا صحيح 
نيس��تند ولي ش��بكه عصبي مصنوعي يكي‌ از 
مهم‌تري��ن زمينه‌هاي هوش مصنوعي اس��ت تا 
به امروز، ش��بكه‌هاي عصبي يا در قالب نرم‏افزار 

بوده‌اند يا در قالب مدارهاي ديجيتالي ساده. 
حال براي اولين‏بار محققان موسسه فناوري 
كاليفرنيا )Caltech( توانسته‌اند شبكه عصبي 
را با اس��تفاده از DNA بسازند. در اين شبكه از 
112 رشته DNA به عنوان ساختار اصلي‌ شبكه 

استفاده شده است.
  ب��راي اتص��ال رش��ته‌ها از روش��ي ب��ا ن��ام 
Strand-displacement Cascade اس��تفاده 
شده اس��ت. براي امتحان هوش شبكه، از آزموني 
مثل 20 سوالي‌ استفاده شد. ابتدا چهار دانشمند 
در نظر گرفته شدند. سپس چهار سوال نيز تعريف 
شد. مانند اينكه آيا دانشمند مورد نظر رياضيدان 
است؟ يا اهل انگلستان است؟ پاسخ به اين سوالات 
در س��ه قالب بله، خير و نمي‌دان��م بودند. پس از 
مرحله يادگيري، يكي‌ از دانشمندان براي شناسايي 

در نظر گرفته شد.
 سوالات يك به يك پرسيده شده و پاسخ‌ها به 
شبكه منتقل شدند. شبكه ساخته شده به خوبي‌ 
توانس��ت پاسخ را حدس بزند. در اين مدل البته 
زمان پردازش داده‌ها بسيار بيشتر از مغز انسان 
اس��ت. ضمن اينكه مانند ساير شبكه‌هاي قبلي‌ 
و برخلاف مغز انس��ان، از آن فقط مي‌توان براي 
مورد مشخصي‌ )مثل شناسايي چند نفر بر اساس 
داده‌هاي قبلي( استفاده كرد. ولي به هر صورت 
اين مورد گام مهمي‌ در شناخت هوش و يادگيري 

به شمار مي‌آيد.
 احتمالا اولين نمونه‌هاي هوشمند در چهار 
ميليون س��ال پيش، هوش��ي در حد اين مدل 
)ش��ايد هم كمي‌ بيشتر از آن( داشته‌اند. پس تا 
پديد آمدن انساني‌ هوشمند بر اساس فرآيند‌هاي 

شيميايي راه زيادي داريم. 
www.kurzweilai.net

دكتر محمدرضا توكلي‏صابري ترجمه: نيما وزيري

حتما حملات بيوتروريستي سپتامبر 2001 آمريكا را به ياد داريد. اين حملات كه پليس 
فدرال آمريكا آن را »Amerithrax« خواند، يك هفته پس از وقايع 11 سپتامبر 2001 
روي داد كه در آن نامه‌هايي حاوي گرد ميكروب س�ياه‌زخم به دفاتر چندين روزنامه و 
مجله آمريكايي و دو س�ناتور دموكرات اين كش�ور به نام‏هاي »تام دشل« و »پاتريك 
 ،FBI لهي« ارس�ال ش�د كه جان پنج نفر را گرفت و 17 نفر را مبتلا كرد. بنا بر گزارش
تحقيقات درباره واقعيت پش�ت پرده اين حملات، از جمله پيچيده‌ترين و پركارترين 
تحقيقات پليسي تاريخ آمريكا بودند. پليس فدرال آمريكا و رسانه‌هاي اين كشور براي 
سال‌ها در رابطه با حملات بيوتروريستي سپتامبر 2001 به تحقيق و جست‌وجو پرداختند 
و فردي به نام »استيون هت‌فيل« را كه متخصص سلاح‏هاي شيميايي بود، به‌عنوان يكي 
از عوامل پشت پرده‌ اين حملات معرفي كردند. »هت‌فيل« فيزيكدان، ويروس‌شناس و 
متخصص سالح‏هاي شيميايي است كه وزارت دادگستري آمريكا، پس از ماه‌ها فشار 
تبليغاتي رسانه‌هاي اين كشور، به‌عنوان يكي از متهمان حملات بيوتروريستي سپتامبر 

2001 معرفي كرد. در آگوست 2002، پليس فدرال آمريكا اقدام به جست‌وجوي آپارتمان 
محل زندگي اين دانش�مند آمريكايي كرد و در اين عمليات، رس�انه‌هاي زيادي همراه 
FBI بودند. دكتر »هت‌فيل« مدتي بعد از دولت آمريكا و برخي رس�انه‌هاي اين كشور 
به دليل خدش�ه‌دار كردن آبروي وي ش�كايت كرد و يكي از دادگاه‌هاي اين كشور نيز 
دولت را به پرداخت غرامت سنگين 5/8 ميليون دلاري محكوم كرد. روز چهارم آوريل 
2005، »بروس ادوارد ايوينس« به سوژه اصلي رسانه‌هاي آمريكا تبديل شد زيرا رسانه‌ها 
انگشت اتهام خود را به سوي او گرفتند. »ادوارد ايوينس« كه در سال 2008 درگذشت، 
ميكروبيولوژيس�ت و واكسن‌ش�ناس آمريكاي�ي بود كه به‌عنوان پژوهش�گر ارش�د 
‌دفاع‌زيستي، با انيستيتوي تحقيقات پزشكي بيماري‌هاي عفوني ارتش ايالات متحده 
آمريكا فعاليت مي‌كرد. او پس از اينكه دريافت FBI قصد دادگاهي كردنش را دارد، با 
مصرف بيش از حد اس�تامينوفن در 29 جولاي 2008 خودكشي كرد. در ششم جولاي 
2008 و در حالي كه مدارك متقني مبني بر نقش داش�تن او در حملات بيوتروريستي 

سپتامبر 2001 در دست نبود، قضات فدرال او را تنها مجرم ارسال نامه‌هاي حاوي گرد 
سياه‏زخم معرفي كردند و در 19 فوريه‌2010 نيز FBI به طور رسمي تحقيقات در اين‌باره 
را پايان داد. اما داس�تان به اينجا ختم نش�د. تحقيق‌هاي تازه درباره روش‌هاي علمي 
استفاده‌‌شده در بازرسي‌هاي آكادمي ملي علوم آمريكا كه در فوريه 2011 منتشر شد، 
نشان داد كه نتيجه‌گيري دولت آمريكا مبني بر مقصر بودن »ادوارد ايوينس« در حملات 
بيوتروريس�تي جاي س�وال و بحث دارد. آكادمي ملي علوم آمريكا تاييد كرد كه نوع 
س�ياه‏زخم استفاده‏شده در نامه‌ها، سويه Ames بود، اما شواهد كاملي مبني بر اينكه 
اين مواد در آزمايش�گاه »ادوارد ايوينس« توليد شده‌اند، وجود ندارد. FBI اين ادعاي 
آكادمي ملي علوم آمريكا را اين‌گونه پاسخ داد كه شواهد علمي به‌تنهايي نمي‌توانست 
مقصر بودن »ادوارد ايوينس« را ثابت كنند بلكه مجموعه‏اي از دلايل و ش�واهد به اين 
نتيجه‌گيري منجر ش�دند. با اين اوصاف، هنوز اختلافات زيادي بر سر اينكه چه كسي 

حقيقتا در اين پرونده مقصر بوده است، وجود دارد. 

آشنايي با انواع جنگ‌افزارهاي شيميايي و ميكروبي

نمونه‌اي از بهره‌برداري‌هاي غيراخلاقي از علم‌
سيدايمان ضيابري

حملات بيوتروريستي تقريبا يك هفته پس از حملات 
تروريستي 11 س��پتامبر اتفاق افتاد. حملات تروريستي 
11س��پتامبر به تخريب برج‌هاي دوقلوي سازمان تجارت 
جهان��ي در نيوي��ورك، صدمه به س��اختمان وزارت دفاع 
آمريكا موس��وم به پنتاگون در ويرجينيا و منهدم ش��دن 
يك هواپيماي ربوده‌شده در شانكسويل پنسيلوانيا منجر 
شد. اين حملات بيوتروريستي در دو مرحله روي داد. در 
 ABC News، مرحله‌ اول، پنج نامه به دفتر ش��بكه‌هاي
 New York روزنام��ه‌ ،CBS News، NBC News
Post و روزنام��ه National Enquirer ارس��ال ش��د. 
نخستين كسي كه بر اثر اين حملات جان سپرد، »رابرت 
اس��تيونز« بود كه در مجله‏اي به ن��ام Sun كار مي‌كرد. 
اين مجله توسط همان شركتي اداره مي‌شود كه روزنامه 
National Enquirer را منتش��ر مي‌كرد. »استيونز« 
را روز 2 اكتب��ر 2001، به علت يك بيماري ناش��ناخته 
كه باعث بروز حالت تهوع و تنگي نفس در او ش��ده بود، 
به بيمارستاني در فلوريدا منتقل كردند و چهار روز بعد 
درگذشت. دو نامه ديگر را نيز به دو نماينده‌ دموكرات سناي 
آمريكا فرستادند. »تام دشل« از داكوتاي جنوبي و »پاتريك 
لهي« از ورمونت. در آن زمان »دش��ل« رهبر اكثريت سنا 
و »لهي« رييس كميته دادگستري سنا بود. نامه »دشل« 
را يكي از دس��تياران او در روز 15 اكتبر باز كرد و پس از 
آن سرويس پستي دولت تعطيل شد. نامه سناتور »لهي« 
به اشتباه به صندوق پس��تي وزارت امور خارجه فرستاده 
شد، چرا كه فرستنده كدپستي را اشتباه نوشته بود. يك 
كارمند اداره پس��ت كه »ديويد هوس« نام داشت، نامه را 
برداشت تا آن را به نشاني صحيح ارسال كند اما تماس با 
نامه باعث شد تا او به سياه‏زخم مزمن تنفسي مبتلا شود. 
مجموعا 22 نفر كه بنا به دلايل مختلف با نامه‌هاي حاوي 
گرد سياه‏زخم تماس داشتند، به بيماري‏هاي مزمن تنفسي 
مبتلا شدند كه پزشكان بيماري برخي از آنها را مادام‌العمر 
پيش‌بيني كردند. به غير از »استيونز«، چهار نفر ديگر نيز 
ج��ان خود را در جريان اين حملات بيولوژيك از دس��ت 
دادند. دو كارمند اداره پست در برنتوود به نام‏هاي »توماس 
موريس جونيور« و »جوزف كورس��ين« و دو نفر ديگر كه 
نحوه تماس آنها با نامه‌ها دقيقا‌ مشخص نشده است. »كتي 
ان‌گوي��ن« كه يك مهاجر ويتنامي بود و در نيويورك كار 
مي‌كرد و زني 94 ساله به نام »اوتيلي لوندگرن« كه بيوه 
يكي از قضات سرشناس آكسفورد در ايالت كانكتيكات بود، 
كساني هستند كه دليل ابتلاي آنان مشخص نشده است.

جنگ‌افزارهاي كشتار جمعي
حم�لات بيوتروريس��تي س��ال 2001 كه با ارس��ال 
پاكت‌ نامه‌هاي حاوي گرد س��ياه‏زخم وحشت و ترس را 
در ميان مردم ايالات متحده س��بب شد، نخستين نوع از 
اين حم�لات در تاريخ آمريكا بود. اين پاكت نامه‌ها جان 
پن��ج نفر را گرفتند كه چهار نفر از آنها، اهداف مورد نظر 
تروريس��ت‌ها نبودند. در ابتدا ارس��ال اين نامه‌ها به گروه 
تروريستي القاعده نسبت داده شد، اما پليس فدرال آمريكا 
در نهايت ي��ك منبع داخلي يعني يكي از دانش��مندان 

آمريكايي فعال در حوزه‌ سلاح‏هاي شيميايي را به عنوان 
مقصر معرفي كرد. دولت آمريكا براي اطمينان بخشيدن 
به افكار عمومي، اقدام به پاك‌س��ازي صدها هزار صندوق 
پستي در سراسر اين كش��ور كرد كه معادل يك‌ميليارد 
دلار هزينه دربرداشت. اين رويداد يعني كشته شدن پنج 
نفر بر اثر استنش��اق گرد سياه‌زخم، توجه جامعه‌ جهاني 
را بار ديگر به س�لاح‏هاي ميكروبي و ش��يميايي جلب و 
موضوع نحوه‌ كاركرد اين سلاح‏ها را به يكي از بحث‏هاي 
داغ محافل علمي تبديل كرد. اما اين سلاح‏ها اساسا چگونه 

كار مي‌كنند و چه ويژگي‌هايي دارند؟ 
پاسخ اين است كه سلاح‏هاي شيميايي و بيولوژيكي 
نيز همانند س�لاح‏هاي اتمي، از جمله ابزارهاي كشتار 
جمعي هس��تند و حمله‌اي موثر توس��ط يكي از عوامل 
بيولوژيكي مي‌تواند به مرگ هزاران نفر منجر شود. سلاح 
شيميايي نوعي سلاح اس��ت كه از مواد شيميايي براي 
كشتن افراد استفاده مي‌كند. نخستين سلاح شيميايي 
استفاده‏ش��ده در جنگ، گاز كلر بود كه بافت‏هاي ريه را 
مي‌سوزاند و از بين مي‌برد. كلر يك ماده‌ شيميايي مرموز 
و عجيب نيست. امروزه بسياري از سيستم‌هاي تصفيه 
آب شهري از اين ماده براي كشتن باكتري‏هاي موجود در 
آب شرب استفاده مي‌كنند. در جنگ جهاني اول، آلمان 
نازي چندين تن از اين گاز را در هوا آزاد كرد تا ابري به 
وجود بياورد كه باد آن را به سمت جبهه دشمن حركت 
بدهد. سلاح‏هاي شيميايي جديد روي عوامل شيميايي 
با قدرت كشندگي بالاتري تمركز دارند، به اين معنا كه 
حجم بسيار كمتري از ماده شيميايي استفاده مي‌شود تا 
تعداد زيادي از افراد را نابود كند. بسياري از اين سلاح‏ها 
از موادي استفاده مي‌كنند كه در حشره‌كش‌ها موجودند. 
وقتي كشاورزان روي چمن‌هاي خانه يا مزرعه‌شان مواد 
شيميايي مي‌پاش��ند تا حشره‌هاي آفت را از بين ببرند، 
درواقع يك جنگ ش��يميايي عليه آنها به راه مي‌اندازند. 
بسياري از ما اين‌گونه تصور مي‌كنيم كه سلاح شيميايي 
نوعي بمب يا موش��ك اس��ت كه حجم وسيعي از مواد 
بسيار سمي را روي يك شهر خالي مي‌كند. اما در سال 
1995، فرقه‌ ژاپني »آئوم شينريكيو« نوعي گاز سمي به 
نام سارين )sarin( را در مترو توكيو منتشر كرد كه به 
زخمي شدن هزاران نفر و كشته شدن ‌12نفر منجر شد. 
از هيچ بمب يا موش��ك عظيم‌الجثه‌اي در اين عمليات 
اس��تفاده نش��ده بود. تروريس��ت‌ها تنها از محفظه‌هاي 
گلوله‌افش��ان كوچك اس��تفاده كرده بودند تا گاز را در 
مت��رو پخش كنند. در س��ال 2005 نيز گ��روه امنيتي 
)Blackwater Worldwide( ك��ه توس��ط دول��ت 
آمريكا مامور شده بود تا از مقامات عراق حفاظت كند، به 
صورت تصادفي، محفظه‌هاي گلوله‌افشان پرشده با نوعي 
گاز اش��ك‌آور به نام CS را به وس��يله‌ بالگرد در يكي از 
مناطق بازرسي وسايط نقليه بر سر سربازان و شهروندان 
غيرمسلح پرتاب كرد و به مصدوميت چندين نفر منجر 
شد. از اين گاز فقط در شرايط خاص و با تاييد مستقيم 

مقامات ارشد ارتش آمريكا استفاده مي‌شود. 

سالح‏هاي بيولوژيك: سلاح‏هاي بيولوژيك از باكتري يا 
ويروس و در مواردي از سمومي كه مستقيما‌ از باكتري به 
دست مي‌آيد، استفاده مي‌كنند تا افراد را بكشند. اگر كسي 
مقدار زيادي كود يا فاضلاب انسان را درون يكي از چاه‌هاي 
ش��هر بريزد، اين نمونه‌اي س��اده از سلاح‏هاي بيولوژيك 
خواهد بود. كودهاي انساني و حيواني باكتري‏هايي دارند 
كه بس��يار مرگبار هستند. در قرن نوزدهم، سرخ‌پوستان 
آمريكايي به وس��يله‌ پتوهايي كه دريافت كرده بودند، به 
مرض آبله مبتلا شدند. يك سلاح بيولوژيك جديد از نوعي 
س��ويه باكتري يا يك ويروس استفاده مي‌كند تا هزاران 
نفر را از بين ببرد. »تام كلنسي« نويسنده علمي مشهور 
آمريكايي، موضوع تروريسم بيولوژيك را به تفصيل در دو 
E x« و »Rainbow Six »كت��اب خود با عنوان‏ه��اي» 

ecutive Orders« بررسي كرده است.
عامل‌هاي شيميايي: در يك حمله‌ شيميايي قوي، از موادي 
استفاده مي‌ش��ود كه سمي هستند و بر مردم تاثير منفي 
مي‌گذارند. عامل‌هاي ش��يميايي قدرتمن��د و تاثيرگذاري 
وجود دارند كه برخي از آنها مي‌توانند در توليد سلاح‏هاي 
شيميايي به كار روند و موجب مرگ انسان‌هاي زيادي شوند. 
در ادامه به برخي از اين عامل‌هاي شيميايي اشاره مي‌كنيم: 
- س�ارين )Sarin(: س��ارين يك عامل عصبي است. 
وقتي اين عامل وارد بدن ش��د، مكانيزم س��يگنال‌دهي 
س��لول‏هاي عصبي براي ارتباط ب��ا يكديگر را تحت‏تاثير 
قرار مي‌دهد. سارين يك مهاركننده كولين‏استراز است كه 
آنزيم كولين‏استراز را مسدود مي‌كند. سلول‌هاي عصبي از 
اين آنزيم استفاده مي‌كنند تا خود را از استيل‏كولين پاك 
كنند. وقتي يك س��لول مي‌خواهد پيامي به سلول ديگر 
ارسال كند، براي نمونه دستور منقبض شدن يك ماهيچه 
را صادر كند، پيام را به همراه اس��تيل‏كولين مي‌فرستد. 
بدون وجود كولين‏استراز كه استيل‏كولين را پاك مي‌كند، 
ماهيچه‌ها بدون وقفه منقبض مي‌شوند. اين امر درنهايت 
به مرگ از در اثر خفگي منجر مي‌شود چرا كه ديافراگم، 
نوعي ماهيچه است. اين عامل در مدت پنج تا 12 ساعت 
اثر مي‌كند. ساختن اين عامل چندان دشوار نيست و اگر 
شما در يك كمد يك‌متر مربعي با 100ميلي‌گرم سارين 
در هوا حبس شده باشيد، استنشاق آن باعث مرگ شما 

در عرض يك دقيقه مي‌شود. 
- سايكلوسارين )Cyclosarin(: سايكلوسارين نوعي 
عامل عصبي ديگر اس��ت و همانند سارين عمل مي‌كند 
اما دو برابر آن س��مي اس��ت. اگر فردي در يك كمد يك 
مترمربع��ي ب��ا 35 ميلي‌گرم سايكلوس��ارين در هوا قرار 
بگيرد، در عرض يك دقيقه جان خود را از دس��ت خواهد 
داد. صدام حسين ديكتاتور سابق عراق در جريان جنگ 

خليج‌فارس از اين ماده در مقياس وسيع استفاده كرد. 
- VX: اين عامل عصبي همانند سارين عمل مي‌كند اما مايع 
است در حالي كه سارين تبخير مي‌شود. اين عامل همچنين 10 
برابر بيشتر از سارين سمي است. قرار گرفتن 10 ميلي‌گرم از اين 
ماده روي پوست بدن، باعث مرگ شخص مي‌شود. ايالات متحده 

اين ماده را در دهه 1950 و 1960 توليد كرد. 

- نووي‏كوك�س )Novichoks(: نوعي عامل عصبي 
است. براي ساختن آن، دو ماده شيميايي ساده با يكديگر 
تركيب مي‌شوند تا يك محصول سمي را توليد كنند. تا 
پايان دهه 1990، سه گونه مختلف از اين ماده شيميايي 
شناخته ش��د اما اينكه آيا امروزه هم مقدار زيادي از آن 
وجود دارد يا نه، در هاله‏اي از ابهام است. همه‌ عامل‏هاي 
نووي‏كوكس از عامل VX خطرناك‌تر و سمي‌تر هستند. 
برخي از آنها حتي تا 10 برابر بيشتر از عامل VX سمي 
هستند. اين عامل عصبي نسبت به عواملي كه پيشتر ذكر 
شدند عملكرد متفاوتي دارد و در نتيجه پادزهرهاي رايج 
و شناخته‏ش��ده را بي‌اثر مي‌كند. شوروي سابق در دهه 
1980 توليد اين ماده ش��يميايي را شروع كرد. در زبان 
روس��ي، نووي‏كوكس به معناي تازه‏وارد است. عامل‌هاي 
بيولوژيك يا ش��يميايي از س��ه راه منتقل مي‌ش��وند و 
مي‌توانند روي افراد زيادي تاثير بگذارند. اين راه‌ها شامل 
انتق��ال از هوا، انتقال از طريق آب ش��رب و انتقال از غذا 
هستند. رايج‏ترين شيوه انتقال از طريق هواست. يك بمب 
يا موشك منفجر مي‌شود و عامل بيولوژيك يا شيميايي را 
در سطحي وسيع پخش مي‌كند. همچنين يك هواپيماي 
سمپاش يا بالگرد مي‌تواند مقدار زيادي از عامل شيميايي 
يا بيولوژيك را در س��طح ش��هر منتش��ر كند. به علاوه 
بمب‌هاي كوچك يا محفظه‌هاي گلوله‌افشان مي‌توانند 
مقداري از اين عامل‌ها را در مكان‌هاي شلوغ مانند متروها، 
ورزشگاه‌ها يا سالن‏هاي همايش پخش كنند، بدون اينكه 

كسي متوجه شود. 
نتيجه‌گيري

سلاح‏هاي ميكروبي و شيميايي از جمله مرگبارترين 
و كش��نده‌ترين سلاح‏هايي هستند كه انحصار توليد آنها 
در دست كشورهايي مانند روسيه و ايالات متحده است. 
كشور ما يكي از قربانيان چنين سلاح‏هايي است. بمباران 
ش��يميايي سردشت از توابع اس��تان آذربايجان غربي كه 
توس��ط دولت بعث عراق از هفت‌تير 1366 ش��روع شد، 
بي��ش از 110 نفر از س��اكنان غيرنظام��ي منطقه را به 
ش��هادت رساند و حدود هش��ت هزار نفر ديگر نيز بر اثر 
استنشاق گازهاي س��مي حاصل از اين بمباران مسموم 
ش��دند كه بس��ياري از آنها تمام عمر بايد با بيماري‏هاي 
تنفسي و ريوي زندگي كنند. گفته مي‌شود كه رژيم عراق 
در س��ال‌هاي جنگ تحميلي، ايران را بيش از سه‌‌هزار و 
500 بار با مواد ش��يميايي بمباران كرد كه 30 مورد آن 
در مناطق مسكوني بوده است. در فروردين سال 1356، 
اعضاي ش��وراي امنيت سازمان ملل متحد در اعتراض به 
بمباران شيميايي سردشت، قطعنامه‌اي را براي مخالفت 
با استفاده از سلاح‏هاي ميكروبي و شيميايي ارايه كردند 
اما اين قطعنامه با وتوي ايالات متحده‌ آمريكا به تصويب 
نرسيد. سلاح‏هاي شيميايي از جمله نمونه‌هايي هستند كه 
نشان مي‌دهند علم چگونه مي‌تواند در خدمت خواسته‌ها 
و اميال غيرانساني قرار بگيرد و كساني از آن استفاده كنند 
كه ارزش حقيقي عل��م را نمي‌دانند و تنها در پي منافع 

غيراخلاقي خود هستند. 

سلاح‌هاي مرگ‌آفرين در مقياس جهانيتخريب برج‌هاي امنيت و تجارت
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