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ىيافطصم هللادبع :همجرت
زا ـىياهربا نورد ناگراتس هك دنرواب نيا رب ناسانشرتخا 

ـهب زاگ ـنيا .دنيآ+ـىم دوجو ـهب نژورديه ـشبمر لـاح رد زاگ
نژورـدـيه ىـاه+لـوـكلـوم زا هـدـمع رـوط
+لـــوــكلـــوم ــره .ـــتسا هــدش ـــلــيـــكــشت

هب لـصتم نژورـديه متا ود زا نژورـديه
ـاهــربا ـنيا نــديد .ـديآ+ــىم دـوجو ــهب ـمه
شخب نيمز وج اريز ،تسا راوشد رايسب

بـذج ار نآ زا هـدش ــلـيـسگ رـون هــدـمع
مان ـهب ىرـگيد زاگ ـهمه نيا ـاب .دـنك+ىم
هك دراد دـوجو ـهشـيمه ـديـسكاوـنم نبـرك
هدهاشم نيمز زا ار نآ ىگداس هب ناوت+ىم
ـىسـاـنشـرـتخاـويدار نــاسـاـنشـرـتخا .دـرك
نيا زا ىقيقد هشقن كنلاپ سكام هسسوم
نـاـشـكـهك رد ناگرـاـتس ـليـكـشت ـهقـطـنم
.دنا+هدرك هيهت ادموردنآ

▪▪▪
نيا ؟دندمآ دوجو هب هنوگچ ناگراتس

ىـاه"ــشسـرپ ــنيــرـتــمــهم زا ـىــكي
دنيآرف هك ميناد"ىم .ـتسا ىسانشرتخا
درس ىزاگ ىاهـربا رد اه"هراتس لـيكشت
)٥ k( -٢٢٠ oc زا رـتمك ناشيـامد هك
ـنيـنچ رد طـقف .دهد"ـىم ىور ،تسا
هك تسا لاگچ ىاهزاگ ـاب ىياه"هقطنم
ـليـكـشت و شـبمر هب ـدناوت"ـىم شناـرگ
روط هب اه"ناشكهك درس ىزاگ ىاهربا .دوش رجنم ناگراتس
.دنا"هدش ليـكشت H2 اي نژوردـيه ىاه"لوكلـوم زا هدمع
هب مه هب لصتم نژورديه متا ود زا نژورديه ىاه"لوكلوم(
هدودحم رد ىفيط طخ كي اه"لوكلوم نيا ).دنيآ"ىم دوجو
ىاه"پـوكسلت هليسو هب هك ـدننك"ىم رشتنم ـIيط زمرق ريز
شبات نيا نيمز وج اريز ،درك هدهاشم ار نآ ناوت"ىمن ىنيمز
ار ىـرگيد لوكلوم ناساـنشرتخا نياربانب .ـدنك"ىم بذج ار
لوكلوم ـنيا .تسا H2 هارمه هشيمه هك دـننك"ىم ىسررب

رد CO ـديدش ىفيط ـطخ .تسا )CO( ديسكاوـنم نبرك
ىاه"پوكسلتويدار هليسو هب ناوت"ىم ار٢/٦ mm جوم لوط
.دـرك هدهاشم ىـوج بسانم ىـاه"ناكم رد رـقتسم ىـنيمز
ىارب بونج بطق اي اهارحص كشخ و عفترم ىاه"ناتسهوك
ىاضف رد ديسكاونم نبرك دوجو .تسا بسانم روظنم نيا

ـليـكشت ىارب بـولـطم تـيعضو ـرب تسا ىنـاشن ـىناـهيك
.ديدج ىاه"هرايس و ناگراتس

رد ـدـيسكاـوـنم ـنبرك "ـعيزـوت هب طـوبـرم ىـاه"شهوـژپ
.تسا هدش ماجنا ىدايز ىاه"تدم ام ىريش هار ناشكهك
ليكشت ىارب هك دنا"هتفاي درس زاگ ىدايز رادقم ناسانشرتخا

زـونه اما .دنك"ىم ـتيافك هدنيآ لـاس اه"نويليم ـىط هراتس
لاثم ىارب ،ـتسا هدنام ـخساپ نودب ىرـايسب ىاه"ـشسرپ

هراـتس ليـكشت ماخ هدـام هك زاگ ىـاه"لوكلـوم نيا هنـوگچ
ىيادتبا لحارم رد ماخ هدام نيا ايآ" .دنا"هدمآ دوجو هب ،تسا
زا ماخ هدـام نيا ايآ ؟ـديآ"ىم دوجو هب ـاه"ناشـكهك ليـكشت

دوخ ىلوكلوم ىاهربا ايآ ؟ديآ"ىم دوجو هب غاد ىمتا ىاهزاگ
تروص ىرـاك نورـيب زا هك تسا مزلا ـاي دنـبمر"ىم دـوخ هب

هك ىياجنآ زا ؟دوش شبمر ثعاب و دنك رادياپان ار نآ ات دريگ
ندروآ ـتسد هب ،تسا عقاو ىريش هار هحـفص رد ديشروخ

راوشد رايسب ام ناشكهك رد هدش ماجنا ىاهدنيآرف زا ىشنيب
هب و تسا ىبوخ كمك دروم نيا رد »نوريب« زا هاگن .تسا

ديفم رايسب دناوت"ىم ام ىناهيك هياسمه هب ىهاگن ليلد نيمه
.دشاب

،دنسانش"ىم زين M٣١ مان اب ار نآ هك ادموردنآ ناشكهك
ىريش هار ناشكهك هب هك تسا هراتس اهدرايليم زا ىا"هموظنم
لاس نويليم ٥/٢ طقف ام زا M٣١ هلصاف .دراد تهابش ام
بـوـسحم ـچـيپرام نـاـشكـهك ـنيـرتـكيدـزن و تسا ىرـون

تسا هجرد ٥ دودح نامسآ رد ناشكهك نيا ىانهپ .دوش"ىم
ربا تروص هب هك ديد مه حلسمريغ مشچ اب ار نآ ناوت"ىم و
هب ىناهيك هيـاسمه نيا ىسررب .دوش"ىم هدهاـشم ىگنرمك
نامدوخ ناشكهك رد هدش ماجنا ىاهدنيآرف دنك"ىم كمك ام
.مينك كرد ار

ىسانشرتخاويدار ناسانشرتخا زا ىهورگ ١٩٩٥ لاس رد
ىسانشرتخاويدار شخب زا ىهورگ و )IRAM( ىرتم"ىليم
ـهنازاوـرپـدنـلب حـرط )MPIfR( ـكنـلاپ ـسكام ـهـسسـوم
نبرك ىفيط طخ رد ادموردنآ ناشـكهك لك زا ىرادرب"هشقن
،تفر راك هب حرط نيا رد هك ىرازبا .دندرك زاغآ ار ديسكاونم
ات"هلو ـوكـيپ رد هك دـوب IRAM ىرـتم ٣٠ پوـكسـلتويدار
اب .تسا ـرقتسم ايناپسا ىادانارگ ىكيدزن رد )رتم ٢٩٧٠(
سناكرف رد( ىسوق هيناث ٢٣ ىا"هيواز كيكفت تردق هب هجوت
٥/١ )٢/٦ mmجــوم لـوط و ١١٥GH2 ىا"هــدهـاــشم
ىارب .دش"ىم ىريگ"هزاـدنا دياب درفنم و ازجم ناـكم نويليم
ىريگ"هزادنا ىارب ىديـدج هويش زا ،هدهاشم دنيآـرف عيرست
هدهاشم ىاج هب هويش نيا رد پوكسـلتويدار .دش هدافتسا

مامت زا هتسويپ روط هب ار تاعلاطا ،تـيعقوم ره هناگادج
رد« هك ـدصر هـوـيش نيا .ـدـنك"ـىم ىروآ"عـمج نـاـشكـهك

ىصاصتخا روط هب ،دوش"ىم هديمان )on the fly( »تكرح
ـهن درادناتسا ـىشور هزورما هك دش عاـدبا M٣١ حرط ىارب
ـرـگيد رد ـهـكـلب ـات"ـهلو ـوـكـيپ پـوــكـسـلتـويدار رد ـطـقف

ىرتم"ىليم ىاه"جوم لوط رد هك تسا  ىياه""پوكسلتويدار
.دننك"ىم دصر

راـدقم كي طقف M٣١ رد هدش هدهاـشم ناكم ره ىارب
٢٥٦ نامـزمه رـوط هب هـكلب ،دـشن تبث CO تـدش ىارب
جوم لوط دصرد ٢/٠ نآ دناب ىانهپ هك دمآ تسد هب رادقم
تاعـلاطا ـلك نياـرباـنب .تسا ىـرتم"ـىلـيم ٦/٢ ىزكـرم
ناكم !دروآ دوجو هب ار ىنـويليم ٤٠٠ ىا"هعوـمجم ىدصر
زاگ تعرس درـوم رد ىتاعلاطا ،Iيط رد CO ـطخ قيقد

طخ ،دنك ـتكرح ام تمس هب زاگ رگا .دهد"ىم ام هب درس
عبنم هك ىماگنه .دور"ىم رت"هاتوك ىاه"جوم لوط تمس هب
ىـاه"جوم لـوط تمس ـهب ىيـاج"هبـاج ،دوش"ـىم رود ام زا
نامه ،دراد مان رلپاد رثا هك هديدپ نيا .دهد"ىم ىور رتگرزب
هب ـهك ىـسنلاوبمآ نـديـشك ريژآ مـاگنه ـهك تسا ىا"هـديدپ

.ددنويپ"ىم عوقو هب دوش"ىم رود ام زا اي ،ديآ"ىم ام "تمس
ار زاگ ىاهربا تكرح رلپاد رثا زا هدافتسا اب ىسانشرتخا رد
ىاه"تعرس اب ىياهربا هك ىدراوم رد ىتح .دننك"ىم ىسررب
اهنآ ـزياـمت ،دنـوش"ىم هـدهاـشم ىدحاو ـطخ رد تواـفتم
لاح رد ربا اي ،دشاب نهپ ىفيط طخ رگا .تسا ريذپ"ناكما
مادك ره هك تسا شخب نيدنچ لماشربا اي ،تسا طاسبنا

.دنراد ىتوافتم تعرس
هب ـهجوت اب .ـديسر ناياپ ـهب ٢٠٠١ لاس رد اهـدصر نيا

نيرتگرزب زا ىكي حرط نيا پوكسلت راك تعاس ٨٠٠ زا شيب

ـاي IRAM ىاه"پـوكسـلت هـليسو ـهب هك ـتسا ىيـاه"حرط
MPIfR لماك ليلحت و شزادرپ زا سپ .تسا هدش ماجنا

ـعيزـوت ،تـاعلاطا زا ىدـايز راـدـقم
.ـدش رشتنم M٣١ رد درس زـاگ لماك
)پچ تمس لااب لكش(

M٣١درس زاگ Iيط رد CO طخ
ىسررب و هدش ـعقاو ىبساـنم ىاج رد

ريـذپ"ناكما ار چـيپرام ىوزاب راـتخاس
رد اـزجم چيپرـام ىاهوزاب .دزـاس"ىم
ىرون لاس رازه ٤٠ ات رازه ٢٥ هلصاف
ـهك ـدنا"هـدش عقاو اـدمورـدنآ ـزكـرم زا
ليـكشت هقطـنم نيا رد اه"هراتس رـتشيب
ـهك ىـزكـرم ـهـقــطـنم رد .ـدنـوش"ـىم

،ـدنا"هـدش ــزكـرـمـتم ـرـيپ نــاگرـاـتس
اب .دنرت"Iيعض رـايسب CO ىاه"طخ
هب تـبسن M٣١ دـايز بـيش هب ـهجوت

ىاهوزاب )ـهجرد ٧٨ دودح( ـديد طخ
ار ـىگرـزب ىـوـضـيب ـهــقـلح ـچـيپرـام
ىاه"تـدم ـتقـيـقح رد .ـدنزاس"ـىم
ىناشكهك  ار ادموردنآ هابتشا هب ىدايز

.دنتفرگ"ىم رظن رد ىوقلح
)ـريز لـكش( اهزـاگ تعـرس هـشقن

.تسا شتآ هقلح كي سـكع هب هيبش
)پچ ،نيياپ شخب رد( تمس كي رد

ام تمس هب هيناث رب رتموليك ٥٠٠ دودح تعرس اب CO زاگ
،لاـاب( رـگيد ـتمس رد ـاما )ـىبآ شـخب( دـنك"ـىم تكـرح
تكـرح )زمـرق( هـيناث ـرب رـتموـليك ١٠٠ ـتعرس ـاب )تسار
٣٠٠ تعرس اب اـدموردنآ ناشكـهك هك ىياجنآ زا .ـدنك"ىم
درايليم ود دودح ،دنك"ىم تكرح ام تمس هب هيناث رب رتموليك

هولاع .دنك"ىم روبعً لاماك ىريش "هار ناشكهك زا رگيد لاس
ىلصا روحم لوح رتموليك ٢٠٠ دودح تعرس اب M٣١ نآ رب
ىرت"هاتوك ريسم CO ىلخاد ىاهربا هك ىياجنآ زا .ددرگ"ىم
ـتقبس دـنناوت"ىم ،دـنياميپ"ـىم ار ىنوريب ىـاهربا هب تـبسن
ىلاگچ.دوش"ىم رجنم چيپرام راتخاس هب هديدپ نيا .دنريگب

ىلاگچ زا رتشيب چيپرام ىاهوزاب رد درس ىلوكلوم ىاهزاگ
رـوط هب ـىـمتا ىاهزـاگ اما ،ـتسا اهوزـاب ـنيا نـيب اهزـاگ
تسا نآ رگنايب هديدپ نيا .تسا هدش عيزوت ىرت"تخاونكي

ىاهوزاب رد دوجـوم ىمتا ىاهزاگ زا ـىلوكلوم ىـاهزاگ هك
دوجو هب هرـاتس ليكشت كيراب ىاه"هقـلح رد هژيو هب چيپرام
زاگ دياش .تسا مولعمان زونه هقلح نيا ءاشنم .تسا هدمآ
ناگراتس ليكشت ىارب زونه هك دشاب ىداوم هقلح رد دوجوم
M٣١ ـىسيطـانغم ناـديم مه ـدياش ،تسا هـدشن هداـفتسا
ىاهدصر .دوش چيپرام ىاهوزاب رد ناگراتس ليكشت بجوم
داد ناشن )Effelsberg( گربسلفا پوكسلت اب هدش ماجنا

هدش هديد چـيپرام ىاهوزاب نـامه زا ىسـيطانغم ناـديم هك
)دلوت هيحان( ناگراتس ليكشت هقلح.دنك"ىم تيعبت COرد
زا ىرـون لاس راـزه ٢٠ ات ١٠ زا ـام ىريش هار نـاشـكهك رد
M٣١ هبـاـشم هـقـطنم زا ـهك دراد ـتعسو نـاشـكـهك زكـرم
"ىريش هار زاگ ىاه"لوكلوم ،نآ مغر"ـهب اما .تسا رتكچوك

ربارب اه"ناشكهك نس هكنيا هب هجوت اب .تسا رتشيب ربارب ١٠
شا"هيلوا داوم هب تـبسن ىريش هار ناشكـهك ىهدزاب ،تسا
زكرم رد ريپ ناگراتس دايز دادعت رگيد فرط زا .تسا رتشيب

Mهتشذگ رد ناگراتس ليكشت تعرس هك تسا نآ رگنايب ٣١
شيپ اهزاگ رتشيب ور نيا زا .هدوب لاح نامز زا رتشيب رايسب
هك دهد"ىم ناشن CO ـديدج شقن .دنا"هدش فرصم نيا زا
دمآراك رايسب هتشذگ رد ادموردنآ رد ناگراتس ليكشت  دنيآرف
ام ىريش هار ناشكهك ،نيا زا سپ لاس اهدرايليم دياش .دوب
.دوش هيبش ادموردنآ ىلعف تيعضو هب
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نايداهرف ناميلس :همجرت

لكش هب اه"تدم ات بش نامسآ ىوسوس نيرتروهشم
هرـاتس هك هـدش موـلعم نوـنكا .دوب هدنـام ىقـاب زار كي

ىاتمه و ىبطق هراتس( ىا"هرـاتسود نامه ًافرص ىلامش
.ـدندوب هدش هتخانش لـاح هب ات هك تسين )شـرتكچوك

ىارب دنتسناوت ناوارف ىتخس اب ىگزـات هب ناسانش"هراتس
»سناوا ىسنان« .دنـنيبب مه ار ىموس هراتس ـهظحل كي
)N.Evans( ـتيمسا -دراورـاه كيزـيفرتخا ـزكرم زا

مامت ناوت هب نآ نديد ىارب شناراكمه و جيربمك رد نينوس
هراتس نيا .دندـوب هتسباو لباه ىياضف پوكـسلت ىكيتپا

ىبطق هرـاتس كيدزن ىردق هب و تسا كچـوك ردقنآ موس
هلصاف هزادنا هبً ابيرقت اي ليام درايليم ود دودح رد( تسا

رد لماك روط هب ًابيرقت هك )سوناروا هرايس اب ام ديشروخ
.دوش"ىم وحم ىلصا هراتس هدننك"هريخ رون
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هه در يك ستارسه ستار

لباه ىياضف پوكسلت هك ار نـوتولپ كچوك رمق ود
و )Hydra( اردـيه ًامسر دوب هدـرك Iشك هـتشذگ لاس

زا شيپ ار رمق ود نيا .دندرك ىراذگمان )Nix(  سكين
ـهيدـاـحتا .ـدـنـتخـاـنش"ـىم P2 و P1 ىـاه"مـان ـاب ـنيا
ار اه"مان نيا ىگزات ـهب )IUA( ىسانشرتخا ىلـلملا"نيب
ىللملا"نيب هيداحتا .تسا هدرك بيوصت اهرمق نيا ىارب
ىنامسآ مارجا ىراذگمان ىارب ىـمسر زكرم ىسانشرتخا
٢٠٠٥ هم رد لباه راب"نيلوا هك( سكين و ارديه .تسا
رت"كچوك راب رازه جنپ بيرقت هب )درك ىرادربسكع اهنآ زا
ات ود دودح ردام هرايس زا ناش"هلصاف و دنتسه نوتولپ زا

هك تسا هرايس نيا رمق نيرتگرزب نوراچ هلصاف ربارب هس
رترود رـمق نونكا"ـمه .دوب هدش Iـشك ١٩٧٨ لاس رد
)P1( رت"كيدزن رمق و ارديه ار )P2( دنمان"ىم سكين ار.
ـرـمق دـنهاـوخ"ـىم رـمق ـIشاك هوـرگ ىـاـضعا هچـرگا
هب ـنيا زا شيب مان ـنيا اما ،دـنمانب NYX ار رت"ـكيدزن

IUA ليلد نيمه هب .ـتفاي صاصتخا ٣٩٠٨ كرايس
نامه ىرصم لداعم هك داد رييغت NIX هب ار NYX مان
ىـكيرات ههلا NYX ىنانوي ىاه"هرـوطسا رد.تسا مان

ىارب تسا ىـبسانم مان رطـاخ نيمه ـهب و تسا بش و
سكين لاح نيع رد .تسا حاورا ملاع ىادخ هك نوتولپ
)NYX( نورـاچ ردـام )Charon( درمـرـيپ ؛دـوب ـزين
.درب"ىم حاورا ـنيمزرس هب ار ناگدـرم هك ىنارقيـاق سوبع
هك ـدنك"ىم هراشا هيرظن نآ هب ًـاحيولت ىمان نيـنچ نياربانب
ىاهـرمق ندمآ دوجو"ـهب ثعاب ىديـدش دروخرب ديـوگ"ىم
هدش لـيكـشت ىداوم ناـمه زا زين نورـاچ و هدش نوتـولپ
ـرس هن ىياهدژا ـهك ارديه لاح ـنيع رد .سكـين هك تسا
ىرمق( ارديه هك تسا تقيقح نيا هدنهد"ناشن ىعون هب دوب

ىـسمش ـهموظـنم رمق ـنيمـهن )ددرگ"ىم نـوتولپ رود ـهب هك
.دراد دوجو زين ىرـگيد ىنينچـنيا ىاه"طابترا هـتبلا .تسا
هك دوش"ىم زاغآ »L« و »P« فورح اب  )Pluto( نوتولپ مان
.تسا )Percival Lowell( لولا لاوـيسرپ مان روآداي
رد هرايس نيا هك دوب لولا ىاه"شلات و اه"ـتيلاعف رثا رد

اب هك زين ارديه و سكين ىاه"مان .دش Iشك ١٩٣٠ لاس
ـتيرـومام روآدـاي ،دـوش"ـىم زـاغآ »H« و »N« فوـرح
ىاميپاضف .تسا )New Horizons( »هزات ىاه"قفا«
ـنـيلوا ،هـدش بـاتـرپ لـاـسما ـهيـوناژ ـهك هزـات ىـاه"ـقفا
.دنك"ىم راديد شياهرمق و نوتولپ زا هك تسا ىياميپاضف
،دينادب رتشـيب ىياهزيچ هك ديتسه دـنم"هقلاع مه زاب رگا
پوكسلت روآداي ارديه لوا فورح هك ديشاب هتشاد رظن رد
.تسا لباه ىياضف
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اوه نك كنخ اب سم راخب رزيل تخاس
رد Iيـرش ىتـعنص هـاگشناد ـكيزيف ىـوجـشناد كي :اـنسيا
راخب رزيل تخاس و ىحارط هب قفوم شا"همـان"ناياپ تاقيقحت
دمـحم طسوت هك رزيل نيا .دش اوه نك كنخ ـمتسيس اب سم
زا هدافتسا نوـدب ،تسا هدش هتخـاس قيقـحت نيا رد ىدحاو
،دراد ليتسا تميقنارگ تكاژ هب زاين هك بآ نك كنخ متسيس
شهاك زا هتشـذگ نياربانب .دوش"ىم كنخ اوه شدرگ ابً افرص
هب موينيمولآً لاثم هداس تاعطق زا هدافتسا ليلد هب تميق ديدش
زا هدافـتسا نينـچمه و زتراوك ىاج ـهب سكريپ و لـيتسا ىاج
،اراك لاًماك لاح نيع رد و هداس رايسب هدش ىحارط هيذغت عبنم
هتفاي شهاك هقيقد ٢٠ دودح هب رزيل ـنيا رد زين زيل زاغآ نامز
ـنيـرت"هدزابـرپ و ـنيرت"ىـوق زا ىـكي ـسم راـخب رـزيل .ـتسا
و زبس ىناسون ىاه"جوم لوط تلع هب هك تسا ىئرم ىاهرزيل
،ىتاقـيقحت ىاهدـربراك رد شدايز ىجوـرخ ىاه"ناوت و درز

ـنيا هـتفگ ـهب .ـتسا صاخ ـهجـوت دروم ـىنامرد و ـىـتعـنص
ىحارط رزيل ـرب زين نژوردـيه رثا قيـقحت نيا رد ،رـگشهوژپ

ىراك تاصخشم دوبهب و ىجورخ ناوت شيازفا و ىسررب هدش
.دش هدهاشم رزيل

ىسانش(سونايقا ىلم هاگياپ ىزادنا(هار
هاگياپ نيتسخن :تفگ ىسانش"سونايقا ىلم زكرم سيئر :انريا
نامع ىايرد لحاوس رد ىسانش"سونايقا ىلم زكرم ىتاقيقحت

ىزاـدنا"هار رـاهبـاچ رد لـاـسما هامرـويـرهش ـدـنه سـوناـيقا و
:دوزفا ـربخ ـنيا ملاعا ـاب »ىـنيـگچ دـيحو« رـتكد .دوش"ـىم
،نـاگزمـره ىاه"نـاتسا رد كـرتـشم ىتـاقـيقـحت ىاه"هـاگيـاپ

رد ـىلحاس ىاه"هاـگشناد ىراكمه ـاب زين نلايگ و نـاتسزوخ
تاقيقحت ىدربهار همانرب هيهت ىو .ـدش دهاوخ سيسات هدنيآ
ىرسارس كرتشم ىيامهدرگ ىرازگرب نينچمه و روشك ىيايرد
ماـجنا روظنم هب ىيايرد ىـاه"هاگشناد و اه"نامزـاس روضح اب
ـهـنيمز رد ىدـرـبهار ىـلم ـهمانـرب هـيـهت تـهج مزلا تـامدـقم
ىاه"هـاگتـسيا و ايرد تيـريدم و عيـانص ،شزومآ ،ـشهوژپ
رـتكد .درـمشرب زكـرم نيا ىـاه"تيلـاعف رـگيد زا ار ىنـاب"هديد

:تفگ و درك هراشا اه"هاگشناد اب ىراكمه هب نينچمه ىنيگچ
رد ىتـاـقيـقحت كـرـتشم ـرتـافد داـجيا اب ـدناـوت"ىم ـزكرم ـنيا
تاناكما زا هدافتسا اب و روشك ىلحاس و ىيايرد ىاه"هاگشناد
و ـهمان"نـايـاپ هئارا صـوصخ رد ـصصـخـتم دارفا و ـهتفـرشـيپ
اـرـتكد و دشرا ـىسـانشرـاك عطـاـقم نايـوـجشناد ىـاه"هلـاسر
ىاه"ـهتشر هرـابرد ىو  .دروآ ـلمع ـهب ار مزلا ىاه"ىرـاكـمه
رـظن رد :تـفگ ىلاع شزـومآ تاسسـوم و زكارم رد ـىيايرد
ىـاه"ـهتشر صـوـصخ رد ـىـعمـاج ىـاه"ىـزير"همـانـرب ـتسا

ىسانشاوه ،تسيز"طيحم ،ايرد ىميش ،ىيايرد ىسانش"نيمز
.دوش ماجنا ارتكد و دشرا ىسانشراك عطاقم رد ايرد تيريدم و

ناردنزام رد ناسنا تمدق لاس رازه ٢٩
:تفگ لمآ ناتسرهش ىگنهرف ثاريم هرادا لوئسم :انريا
ـنيا رد ـىسـاـنش"ـهـنيـريد شوـاك ـنـيـتـسـخن سـاساـرب

لاس رازه ٢٩ هب هقطنم نيا رد ناسنا تمدق ،ناتسرهش
تسد هب ىاه"هداد :تفگ »ـىبلاچ هللا"ىلو« .دسر"ىم
ناراد"هرـهم ىـاه"ناوـختسا و ـىـگنس ىـاهرازبا زا هـدمآ

ناسنا هلـاسرازه ٢٩ تمدق زا نـاشن هقطـنم رد كچوك
ـهـتشذگ لـاس ىاه"ـىسرـرب همادا رد :دوـزفا ىو .دراد
زين لاسما اه"ىسررب نيا ،ىسانش"هنيريد شواك نيتسخن
ناريا كرتشم تايه طسوت هامدادرخ رد هام كي تدم هب

هرود ىـاه"نـاـسنا ىاپ در ـنـتفـاي فـده ـاب و هـسناـرف و
تـايه نيا رد :دـرك هفاضا ىو .ـدش ماجنا كـيتلوـئلاپ

ثارـيم ساـنش"ناسنا ـرفنازوـرف دازرف رـتكد هك هـرفن"١٠
هاگشناد زا نويرب ليژ رتكد و ناريا ىرگشدرگ و ىگنهرف

هاگشناد زا ىـركسع رتكد ىـتسرپرس هب هسناـرف نبروس
رد دور"مرگ هناخدور ىقرش هـقطنم دنتشاد روضح نارهت
هب طوبرم هك لمآ تشد هرياد شخب زا »ناربلب« ىاتسور
.تفرگ رارق شواك دروم ،تسا »رنرتاوك« هرود

لتاش تازيهجت دركلمع ىسررب
ىرواكسيد لتاش نانيشنرس  :ىاكسا سراپ ،ىشناد راقفلاوذ
زا ىيـاهر و هبنش"ـهس هاگماش رد ـبسچ"لد ىتحاـرتسا زا سپ
ـهندب ىتراـرح ىاه""قياع ـىسررب هب ار زوـريد ،باترپ سـرتسا
زاورپ لوا زور رد دـنتشاد تيرومام اـهنآ .دنتخادرپ اـميپاضف
نيرتمهم و دنيامزايب ار لتاش تازيهجت دركلمع ،نيمز رادم رد
زا هدافتسا اب لتـاش هندب مامت ىشكرس ،تيرـومام نيا شخب
لتاش رب هدش"بصن ىاه"نيبرود.دوب ادـاناك كيتابور ىوزاب

زا ـكچوك هـعطق جـنپ ندش ادج ،تخـوس ىجراخ نـزخم و
،دندوب هدرك تبث لتاش زاورپ نامز رد ار نزخم دولآ"Iك قياع
لتاش هندب هب ىبيسآ تاعطق نيا دندقتعم اسان ناسانشراك اما

ادج ىنـامز رد مه و دنا"هدوب ـكچوك مه اريز ،ـدنا"هدركن دراو
تسا هدرك"ىم روبع نيمز وج قيقر شخب زا لتاش هك دنا"هدش
،اسان ناسدنهم .تسا هدوب مك رـايسب اوه تمواقم ىورين و
دنا"هدرك لصتم ىرتم ١٥ كيتـابور ىوزاب هب ار ىديدج هعطق
،اميپاضف مد ات هتفرگ هغامد زا ،هندب رسارس هب دناوتب وزاب نيا ات
تسا ىدنـلب ىوزاب ،ديدج هعطق نيا .دشاب هتشاد ىسرتسد
رگسح كي و ىرادربريوصت نيبرود كي هب دوخ ىاهتنا رد هك
نيبرود ىلاسرا ـريواصت ىسرـرب زا"سپ .تسا زهـجم ىرزيل
چيه ـهك دنا"هدرك مـلاعا اسان ـىمسر تامـاقم ،ادانـاك ىوزاب
هديد اه"لاب و هغـامد رد لتاش هندب ىگديد"بـيسآ زا ىا"هناشن
ملاعا اب لتاش زاورپ همانرب ريدم ،ىچاكس ىنوت .تسا هدشن
هتفگ هب »!ميراد زيمت رايسب ىاميپاضف كي ام« :دوزفا ربخ نيا

رـاك"هب ار دوخ شلات مـامت لتـاش نانيـشنرس و ناسدـنهم ،ىو
اميپاضف ندوب ملاس زا باترپ زا"سپ لوا تعاس ٢٤ رد ات دنتفرگ
.دنا"هدوب قفوم راك نيا رد هناتخبشوخ و دننك لصاح نانيمطا
ىياضف هاگتسيا ناـنيشنرس ،زمايليو Iج و فودارگونيو لواپ
هاگتسيا ىكيدزن هب ـلتاش هك ىنامز دنراد تيرومام ىللملا"نيب
٥/٧ ات ٥/٢( چنيا هس ات كي تقد اب ىريواصت ،ديسر ىياضف

هدنـامرف .دـننك هيـهت لتاش ـىترارح ىاه"قيـاع زا )رتم"ىـتناس
لتاش ،هاگتسيا نيياپ ىرتم ٢٠٠ هلصاف رد تسا رارق ىسدنيل
اميپاضف مكش دنناوتب هاگتسيا نانيشنرس ات دناخرچب ىمارآ هب ار
دناوت"ىم هك تسا ىتـاعلاطا نيرتمهم ريواصت ـنيا .دننيبب ار

قيقد نادنچ ريواصت نيا هتـبلا .دنك دييات ار اميپاضف تملاس
ـنيا اب .دهد نـاشن ار مـهم ىاه"بـيسآ دناوت"ـىم اما ،تـسين

تسا هدرك ملاعا STS-121  تيرومام تيريدم هورگ ،دوجو
دصرد دص نانيمطا اـميپاضف تملاس زا دناوت"ىم ـىنامز اهنت

هدش"بصن نيبرود دصكي ريواصت ليلحت جياتن هك دنك لصاح
ـتخوس ىاه"كشوم و ـتخوس ىجراخ نزـخم ،لتاش ىور

ىيـوئديو ريواـصت ،ىياوه ىوـرين هتفـرشيپ ىاهرادار ،ـدماج
لتاش ىلاسرا ريواصت و لتاش هدننك"بيقعت ىنيمز ىاه"نيبرود
رد لتاش نانيشنرس .دوش هدـامآ ىللملا"نيب ىياضف هاگتسيا و
هـاــگـتــسيا ـنيا ـرــيـمـعت ــهب ـىيــاـضف ـىيــاـمــيپ"هار ٣ ـاي ٢
.تخادرپ"دنهاوخ

ـىباقرب ىـاه"هاگوـرين مدرم ـهماع داـقتعا فـلاخ رب
.دنشاب هتشاد لابند هب ار ىياوه و بآ بيرخت هك دنرداق
اهروشك زا كي ره هيمهس هنيمز رد ىداهنشيپ تارييغت
ىاه"هچـايرد هك دراد دـيكات ىا"هنـاخلگ ىاهزـاگ ىارب
اه"باسح رد ـىتسياب ـىباقرب ىاه"هـاگورين دس ـتشپ
نآ ناـرگن تارـييغت ـنيا نارادفـرط ىتح و ـدنوش هدروآ

.دوشن هداد عوضوم نيا هب ىفاك تيمها هك دنتسه
بآ تارييغت لودلا"نيب تايه رواشم نيمكود كيرا 

ـهك تسا ـدقـتـعم هراب"ـنيا رد و تسا ) Ipcc( اـوه و
ناونع"هب ىباقرب ىاه"هاگورين ندوب رطخ"ىب و زبس روصت

.تسين حيحص ىليـسف ىاه"تخوس ىارب ىنيزگياج
ىاه"هاگوـرين هك دننك"ـىم ركف ناگمه« :ـديوگ"ىم وا
حيحص رگيد عوضوم نيا ىلو دنتسه زيمت رايسب ىباقرب
ـىباقرب ىاه"هـاگورين دس تـشپ ىاه"هچايرد».ـتسين
دـننك"ىم ديلوت ناـتم و نبرك ديسكا"ىد ىدـايز ريداقم
رتشيب ىا"هناخلگ ىاهزاگ نيا نازيم دراوم ىضعب رد هك
راك ىلـيسف ىاه"تخوس ـاب هك تسا ىياه"هـاگورين زا
تاقيقحت ىلم ـهسسوم زا دياسنريف پيـليف  .دننك"ىم
راشـتنا نازيم هك ديـوگ"ىم ليزرب سوئـانام رد نوزامآ

راهظا وا .تسا توافتم رگيد دس ات دس كي زا نبرك
تسا ىدح هب هلئسم نيا داعبا هك ميهاگآ ام« هك هتشاد
».ميوش نارگن نآ هرابرد هك

،هدرك رشتنم ار نآ جياـتن هك ىقيقحت رد ديـاسنريف 
لصاح ىا"هناخلگ هديدپ ١٩٩٠ لاس رد هك تشاد نايب
زا شيب ليزـرب رد انوا اروك دس زا هـرشتنم ىـاهزاگ زا

هدوب تيفرظ نامه اب ىليسف ىاه"هاگورين ربارب مين"و"هس
و ناتخرد زا لصاح نبرك زا ىشان عوضوم نيا.تسا

ىقاب نآ Iك رد دس ىريگبآ زا سپ ـهك تسا ىناهايگ
ـهيزـجت ،ـهـيلوا هرود كي ـتشـذگرد زا ـسپ و هدنـام
زاغآ دس ـIك رد نژيسكا دوـبن ليلد هب اـهنآ ىزاوه"ىب
ناتم نيا .دش دهاوخ ليكشت لولحم ناتم و دوش"ىم
دراو و هدش دازآ هاگورين نيبروت زا بآ روبع زا سپ زين
.دوش"ىم رفسمتا

ىنعم نيدب اهدس تشپ بآ قمع رد ىلصف تارييغت
دنهاوخ دوجو موادم روط"هب هدنوش"هيزجت داوم هك تسا
دس تشپ نزخم دراو نـاهايگ امرگ لوصف رد .تشاد
هيزـجت ،رگيد لوـصف رد بآ ندمآ لااب اب و ـدنوش"ىم

هب دس ـتشپ هچايرد ـهك ىتروص رد .دوش"ـىم عورش
غلاب هچايرد تحاسم ،دشاب كيراب نزخم كي تروص

.دش دهاوخ عبرم رتموليك رازه نيدنچ رب
رد ناتم ريثات نازيم هك تشاد رطاخ هب دياب هراومه

نبركـديسكا"ىد ريثات ربارب ٢١ ىناـهج شيامرگ هديدپ
هژوـرپ ــرـيثـات نـاـيب  ـهك ـتشاد ـهجــوت ـديـاب .ـتسا
عوضوم ىا"هناخلگ ىاهزاگ ديلوت رب ىباقرب ىاه"هاگورين

٢٠٠٠ لاس نئوژ موس هرامش ردً لابق و تسين ىديدج
ىلو تسا هدش هتخادرپ نادب ـزين تسيتنياسـوين هلجم
عورش ثعاب هك تسا نآ رد ركذلا"قوف بلاطم تيمها
.تسا هدش ـهنيمز نيا رد ىسـايس ىاه"ىريگ"مـيمصت

تاـيه ٢٠٠٦ لـاس ـتسـشن رد ـهك ـتسا رارق نـوچ
ىلم همـانرب رد ) Ipcc( اوه و بآ تارييـغت لودلا"نيب
دروآرب لوئسم هك ىا"هناـخلگ ىاهزاگ زا ىرادرب"تسيل

روشك ره ىارب ـنبركديسكا"ىد راشتنا ىـدنب"هجدوب و
هب و ناسنا طسوت ـهك ىقطانم زا راشـتنا نازيم ،تسا

رارق هبساحم دروم زين دنا"هدش ىريگبآ ىعونصم تروص
لاس هد ىارب هبساحم نيا هك درك شومارف ديابن .دريگ
تاراـشتنا ـلمـاش طـقف و ـتسا دس رـاك هب زـاغآ لوا

ـمسيناـكم هرابرد نادنـمشناد هتـبلا .دوش"ىم ىـحطس
اب دس ره رد ناـزيم نيا .دنرادن رظن قافتا نـاتم ديلوت
شور رگا هتبلا .تسا توافتم نآ تاصخشم هب هجوت
ـىماـمت هك دـوب رـظتـنم ىـتسيـاب دوش ـدييـات ديـاسنـريف
ىداهنشيپ همانرب رد .دنـوش تابساحم دراو تاراشتنا

Ipcc  ىمرگ قطانم ىا"هناخلگ ىاه"زاگ راشتنا نازيم
هدافـتسا ىباقرب ىـاه"هاگورين زا ـعيسو ىحـطس رد هك
ـدهاوخ شيازفا دصرد ٧ دودح )ليزرب لـثم( دننك"ىم
رتدرس ىـاهروشك رد عـوضوم نيا ـريثات ـهتبلا .ـتفاي
رتشيب هيزجت ثعاب امرگ نوچ تسا رتمك )اداناك لثم(
دهاوخ ديلوت ىرتشيب ىا"هناخلگ ىاهزاگ و هدش ناهايگ
راـشتنا هرابرد دـنتسم تاقـيقحت ههد كي ـمغر"هب.دش
ىاه"هاگورين رشب تسد هب هدش هتخاس نزاخم زا نبرك
شيامرگ شهاك ىارب لح هار نيرتروهشم زونه ىباقرب

هك دراد"ىم راهظا دياسنريف  .دنور"ىم رامش هب ىناهج
باسح هب راشتنا نيا ريثات و رادقم هك تسا نيا مهم«
».دنوش هدروآ
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مايش جهانىآينده گر

ثعاب نژ"كت كي رد رييغت كي :ىناهفصا ىرسك:همجرت
هدش راـدناـتسپ ـنيا زاوـرپ ناـكما و شاـفخ رد لاب ـدشر
نيا ىارب ىبسـانم خساپ ـتسا نكمم Iـشك نيا .تسا

لاس نويليم ٥٠ زا ناهگـان هب اه"شافخ هنوگچ هك لاوئس
دنور .دشاب ،دندش رهاظ هدش"Iشك ىاه"ليسف رد لبق
هك اريز دوب امعم كي نادنمشناد ىارب اه"شافخ رد لماكت
هـيبش ىدـايز دودح ـات اه"شـافخ ـرت"ىـميدق ىـاه"لـيسف

و ـطـسب زا لاب ود ـره رد و ـتسا ىزوـرما ىاه"شـاـفخ
هتفرگ لكش روناج نيا ـدنلب ناتشگنا نيب تسوپ شرتسگ
زا ـىلـيسف ـچيه اما .ـتسا هبـاشم ـزين شـوگ راـتخاس و
هك نآ رادناتسپ دادجا و ىزورما ناشـافخ نيبام ىروناج
»زرـيس نراك« .تسا هدشن تفاي ،دـنتشادن زاورپ تردق
ندشن اديپ ليلد هب ،ودارلك هاگشناد تشادهب مولع زكرم زا

رد ـاـهنآ داـدجا و ىزورما نـاشـاـفخ ـطساو دح راـدنـاج
و ـلماـكت هوـحن كرد ىارب ىو .تسا هدـرب ىپ ـاه"لـيسف
هـوحن ،شاـفخ ىصـصخت ناـتشگنا ىرـيگ"لكش ـىسررب
هدرك هسياقم شوم اب ار روناج نيا ناتشگنا ىنينج لماكت
ليـدـبت و مـيسـقت زا نـاتـشـگنا رونـاج ود ره رد .ـتسا

هب مـوسوم ىقطـانم رد ناوختسا ـهب ىفورضغ ىـاه"لولس
اما .ـدنريگ"ىم لكش )growth plate( ـدشر تاحفص

هب موسوم دشر هحـفص نيا رد ىتيمهااب هـيحان شافخ رد
ـهب هك تسا شوم زا ـرت"گرزب ،hypertrophic هقـطنم
اهنت توافت نيا .دوش رت"ـليوط دهد"ىم هزاجا شناتشگنا
ـرب ـرثوم ىـاه"نژ هداونـاخ زا ،BMP2 مان ـهب نژ كي ـاب
»زريس« .دوش"ىم لرتنك ،نارادناتسپ رد اپ و تسد لماكت

ىعـافد مـتـسيس ندـوب مجـاـهم  لـبق زا هك ـىتادوجـوم
ىـاه"سكوداراپ ـهجو چيه هب ـدنراد"ىم ملاعا ار ناش"ـىمس
هك  مه ردـقچ ره ىچراـكش كي هلـمح .دنتـسين ىلمـاكت

بيسآ ىمس روناج هب دناوت"ىم مه زاب دوش هتفرگ شيولج
ساـنش"تـسيز »تارش سـاموت« فـاصوا نيا ـاب .دنـاسرب
ناشدوخ زا شناراكمه و اواتا رد نوتلراك هاگشناد ىلماكت
ناشندوب ىمس ،ىمس ىاه"چراق زا ىرايسب ارچ هك دنديسرپ
نيا خساپ ـهب نديسر ىارب .دننك"ىم ناهنپ هزادنا نيدب ات ار
ىـاه"هـصخاش ـليـلحت راك ـهب تسد ناـرگـشهوژپ ـشسرپ

ـاپورا و ىلـاـمش ىاـكيـرمآ ىـمس ىاه"چرـاق ىـاه"هنـوگ
عومجم رد ىمس ىاه"چراق هچرگا هك دنتفايرد اهنآ .دندش
رد اما دنتسين ناشررض"ىب ناياتمه زا رت"گنراگنر نادنچ
.دننك"ىم دعاصتم دوخ زا ىرتزيامتم رايسب ىاهوب ضوع
ًلاامتحا گنر ىاج هب وب اب نداد رادشه ىاه"تيزم زا ىكي
رد دـنهد"ىم حـيجرت ناراوخ"چرـاق هك دشـاب نيا دناـوت"ىم
ـتسا اجنيا و دنورب چرـاق ىوجو"تسج هب بش ـىكيرات
.دروآ"ىم مك ىيايوب زيت هماش ربارب رد ىگنر ديد هك
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ازى در بين نيستر

رد روكذم نژ طسـوت هدش ديلوت نـيئتورپ هك دش ـهجوتم
رد ـىلو دراد رـوـضح شاـفخ hypertrophic ـهيحـان
هب اب ىو .درادن دوجو نيئتورپ نيا شوم رد هباشم هقطنم
ـنينج نـاتـشگنا دشر ـطيحم رد ـنيـئتورپ نيا ندـرب راك
دننـام ار شوم ناتـشگنا ندش ـليوط دش قفـوم ،شوم
هك تسا دقتعم »زريس« .دنك هدهاشم شافخ ناتشگنا

لماكت هب عورش دش لاعف نژ نيا هك ىنامز زا اه"شافخ
ىعيبط خيرات هزوم زا »زنوميس ىسنان« نينچمه .دندرك
ىارب ىا"هدننك"عناق ليلد نونكات هكنيا راهظا اب كرويوين
Iـشك نيا ،دوب هدـشن تفاي شـافخ ىنـاهگان شياـديپ

.تسناد هظحلام لباق ار ديدج
www.newscientist.com

فقط و فقط يك ژن

ىبيج لاتيجيد جنسرلك تخاس
قفوم ناهفصا رد ىسدنهم تاقيقحت تكرش كي :انريا
لك هرادا رد »ىبيج لـاتيجيد جـنسرلك« عارتخا ـتبث هب
شرازگ هب .دش روشك ىتعنص تيكلام و اه"تكرش تبث
،ناـهفصا ىتاـقيقحت و ـىملع كـرهش ىموـمع طباور
عوضوم زا ىشخب ،»ىبيج لاتيـجيد جنسرلك« هاگتسد
مدص"كي تقداب هك تسا هدش داي تكرش ىروحم"هديا
دنم"هرهب )ىجراخ ىاه"هنومن زا رتلااب( رتيل رد مرگ"ىليم
ناـكما دننام ـىياه"تـيلباق ىاراد هـاگتسد ـنيا .تسا
شيامن ،جنسامد ،تاعـلاطا هريخذ ،ربراك تاميظنت

،ىباتك ىرتاب ،ىرهش قرب زا هدافتسا ،ىرتاب رمع لوط
اب هارمه هدش هـريخذ تاعلاطا "شيامن و نـيشام ىرتاب
جنسرلك هاگتسد .تسا شيامزآ"ىامد و تعاس ،خيرات
ىياهب خيش و ىمزراوخ ىاه"هراونشج رد ىبيج لاتيجيد
عجرم هاگشيامزآ زا دييات ىهاوگ راهچ ىاراد و هدش هئارا

هاـگـشناد هاـگشيـامزآ ،نارـهت بلاضـاف و بآ تكـرش
و ناهفصا بـلاضاف و بآ تكرش ،قرب و بآ تعنص
ـجنسـرـلك .ـتسا ىيـاـتسور بـلاضاف و بآ ـتكـرش
ــىـكـينوــرـتـكلا"هــاـگـتسد ــكي ،ـىـبــيج لـاـتــيـجيد
طوـطخردرـلك"هدام تـابيكـرت تـظلغ ىـريگ"هزاـدنا"ىارب
ظـاـحل زا" هك ـتسا بآ ـعيزـوت ىاه"ـهـكـبش و لاـقـتنا
.تسا تيمها ىاراد ىتشادهب و ىداصتقا
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