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برنامه کشف حیات در قمر مشتری
«کلیپر»  در راه «اروپا» 

ــه ۳۰  بودج ــص  ــا تخصی ب ــا  ناس
میلیون دلاری، پژوهش های لازم برای 
ــفر به «اروپا»، قمر  انجام مأموریت س
ــریع کرد. از این  ــتری، را تس یخ زده مش
ــن نقطه در  ــوان محتمل تری قمر به عن
ــود حیات  ــی برای وج منظومه شمس
ــد  ــام می برن ــی ن ــی و میکروب فرازمین
از  ــیاری  بس ــه  توج ــل،  به همین دلی و 
ــب کرده  ــه خود جل ــمندان را ب دانش
ــازمان فضایی آمریکا،  ــا، س است. ناس
ــک  ــی ی ــه طراح ــد دارد از برنام قص
ــگر بدون  سرنشین پشتیبانی کند  کاوش
ــال وجود حیات  ــی احتم تا برای بررس
ــر از  ــه غی ــی (البت ــه شمس در منظوم
ــتفاده  ــخ)، بتوان از آن اس زمین و مری
ــا، چنانچه  ــلام ناس ــاس اع کرد. براس
ــا» موافقت  ــا مأموریت «اروپ ــره ب کنگ
ــت  مأموری ــبیه  ش ــی  مأموریت ــد،  کن
ــن  ای ــورد  م در  ــر»  «کلیپ ــای  فضاپیم
ــد؛ مأموریت  ــر نیز انجام خواهد ش قم
فضاپیمای «کلیپر»، مأموریتی است که 
آزمایشگاه  ــمندان  دانش درحال حاضر 
ــا در کالیفرنیا  ــت ناس ــش ج پیش ران
ــن محققان با  ــد. ای روی آن کار می کنن
ــبی که به زودی  توجه به بودجه مناس
دریافت می کنند، وارد مرحله عملیاتی 
ــد. از آنجا که  ــد ش ــروژه خواهن ــن پ ای
ــی  ــدان مغناطیس ــود می ــل وج به دلی
ــتری، تشعشعات موجود  قدرتمند مش
ــیار شدید و پردامنه  در قمر «اروپا» بس
ــا قصد دارد بخش مرکزی  ــت، ناس اس
ــز فضاپیمای خود را  و به اصطلاح مغ
ــانده  ــیار مقاوم پوش با محفظه ای بس
ــیار  ــدار گردش آن را به گونه ای بس و م
ــوی درآورد  ــخص، به حالتی بیض مش
ــعات این  تا کمترین تماس را با تشعش
غول گازی داشته باشد. فضاپیمایی که 
ــر گرفته اند،  ــرای این مأموریت در نظ ب
ــت  ــالا به اندازه یک اتوبوس اس احتم
ــیدی به طول ۹  ــه دو صفحه  خورش ک
ــرف آن قرار  ــر در دو ط ــر در ۱٫۲ مت مت
ــید تأمین  دارد و انرژی لازم را از خورش
ــق برنامه  ــر همه چیز طب ــد. اگ می کن
ــای «کلیپر»  ــا فضاپیم پیش برود، ناس
ــمت این  ــال ۲۰۲۰، به س را در اوایل س
ــرد و در صورت  ــال خواهد ک قمر ارس
مهیا بودن تجهیزات، سه تا شش سال 
ــید. طبق  ــا» خواهد رس ــد به «اروپ بع
ــای «کلیپر» در  ــا، فضاپیم پیش بینی ه
ــال، حدود  ۴۵بار به دور  ــه س طولِ س
«اروپا» گردش خواهد کرد و سطح آن 
را رصد می کند. این فضاپیما مأموریت 
ــان های  ــود آبفش ــورت وج دارد در ص
ــر، ذرات آب معلق را  ــن قم ــم ای عظی
ــه و  ــرده و آن را تجزی ــع آوری ک جم
ــرد همچنین  ــن مدارگ ــل کند. ای تحلی
ــت و جنس  ــد کرد ماهی ــلاش خواه ت
ــده بر  ــگ مشاهده ش ــای قرمزرن رگه ه
سطح این قمر را مشخص کند و نشان 
دهد آیا نشانی از مواد زیستی روی آن 
ــمندان حدس  وجود دارد یا خیر. دانش
ــطح یخ زده «اروپا»،  می زنند که زیر س
ــور وجود  ــوس عظیمی از آب ش اقیان
ــد ابعاد این  ــا تخمین می زنن دارد. آنه
ــر اقیانوس های زمین  اقیانوس دو براب
باشد، درصورتی که این اقیانوس وجود 
ــد، آن گاه باید گفت شرایط  داشته باش
ــتم سراسری  برای وجود یک اکوسیس
ــت،  ــی مهیا اس ــات میکروب ــرای حی ب
ــوز نگفته اند  ــا هن ــه محققان ناس البت
ــل ابزارها و  ــا حام ــا فضاپیمای ناس آی
ــطح  ــد بود که بر س ــی خواه تجهیزات
ــه اقیانوس  ــرود می آیند و ب ــا» ف «اروپ
زیرسطحی آن نفوذ می کنند یا خیر، اما 
ــود دارد که چنین  ــن احتمال نیز وج ای
ــت بعدی به  ــرای مأموری تجهیزاتی ب

«اروپا» در نظر گرفته شود.

 جست وجوی بی پایان برای یافتن نشانه های حیات
فضایی ها کجا هستند؟ 

ــت. به راستی  یکی از مهم ترین رازهای تاریخ علم، زندگی و حیات اس
حیات از کِی و چگونه آغاز شده است؟ آیا حیات فقط در زمین ما وجود 
ــی بیکران ما نیز نشانه هایی از  دارد؟ یا در جای دیگری از منظومه شمس
ــان ما چطور؟ مهم تر از همه  ــت؟ در دیگر بخش های کهکش حیات هس
اینکه آیا اگر در جایی دیگر حیات وجود داشته باشد، آن حیات نیز مانند 
ــا احتمالا حیات  ــت ی ــیدهای آمینه اس حیاتِ زمینی، مبتنی بر کربن و اس
ــت؟ و از آن مهم تر اینکه آیا انواع  ــده اس ــنگِ بنای دیگری چیده ش بر س
ــاده  ــت در جایی دیگر بیابیم، از انواع س گونه های زنده ای که ممکن اس
ــتند یا اینکه احتمالا بین آنها گونه های هوشمند نیز  موجودات زنده هس
یافت می شود؟ این پرسش ها بسیار مهم هستند، اما باوجود اهمیت شان، 

پاسخ بسیاری از آنها همچنان نامعلوم مانده است. 
ــت که بشر همیشه از اینکه در بی کرانگی کیهان تنها  واقعیت این اس
ــاهدی داشته  ــاس دلتنگی می کرد و بدون اینکه دلیل یا ش ــد، احس باش
ــد، سیارات دیگر را زیستگاه انواع موجودات می پنداشت. افسانه ها و  باش
ــطوره های بسیاری از فرهنگ ها انباشته از چنین تصوراتی است. شاید  اس
ــی شده باشد.  ــته، از چنین گمانی ناش محبوبیت مریخ بین مردمان گذش
ــیاری تلاش می کردند از پشت  ــکوپ، بس جالب آنکه پس از اختراع تلس
تلسکوپ به جست وجوی نشانه ای از انسان های فضایی بپردازند. برخی 
که مریخ را با تلسکوپ بررسی می کردند، شیارهایی در سطح مریخ دیدند 
ــتوای مریخ ادامه داشت. آنها این  ــد و تا اس ــروع می ش که از قطب ها ش
شیارها را کانال های دست ساز موجودات هوشمند مریخی می پنداشتند 
ــن کانال ها به  ــد، درحالی که ای ــر کرده ان ــن آب آنها را حف ــه برای تأمی ک
ــکل طبیعی و بدون دخالت هیچ موجود هوشمندی ایجاد شده بود،  ش
ــد، به پرواز  ــطح ماه می دیدن ــیاهی را که در س ــی برخی لکه های س حت

دسته جمعی پرندگان در ماه نسبت می دادند. 
ــده است این تصورات خام دستانه، اشتباه  هرچند امروزه مشخص ش
است، اما بشر هنوز امیدش را برای یافتن انواع حیات در دیگر مکان های 
کیهان از دست نداده است، ولی البته این بار به جای تکیه بر خیال و تصور، 
دست به دامن علم و دانش شده است. حتی در یکی دو دهه اخیر، یک 
ــته علمی، ویژه یافتن و بررسی ویژگی های حیات فرازمینی پدید آمده  رش
است. اخترزیست شناسی، نام یک رشته پژوهشی  خاص در زیست شناسی 
است که به بررسی امکان حیات فرازمینی می پردازد. اخترزیست شناسان 
ــتگاه، تکامل و پراکنش حیات در کیهان می پردازند. در  ــی خاس به بررس
ــتیتوی  ــا در مرکز تحقیقات «ایمز» (Ames) انس ــازمان ناس می ۱۹۹۸، س
آستروبیولوژی را بنیان گذاری کرد و به این ترتیب رشته اخترزیست شناسی 
ــت که اخترزیست شناسی، حوزه تحقیق  پدید آمد، البته باید در نظر داش
ــیعی است و در حقیقت تلفیقی از چندین حوزه علمی است.  بسیار وس
ــی و  ــیارات منظومه شمس ــی دیگر س ــات برون زمینی و بررس کاوش حی
ــمی فضانوردان در  ــان از منظر زیست شناسی، وضعیت جس قمرهای ش
ــأ  ــه حیات روی زمین از کجا منش ــز پی بردن به اینک ــن و نی ــرون از زمی بی
ــی اخترزیست شناسی است.  ــت، ازجمله موضوع های پژوهش گرفته اس
ــوار و پیچیده «بودن» یا «نبودن»  ــه ویژه به معمای مهم و البته دش توج
ــد،  ــخ مثبت باش ــه ای از زندگی در بیرون از کره زمین و اینکه اگر پاس گون
ــت وجوی آن پرداخت،  ــه جس ــی می توان ب ــه روش های ــه و با چ چگون
ــت. دانش  ــی اس ــاخه های پژوهش  در اخترزیست شناس ــن ش از مهم تری
اخترزیست شناسی به ما امکان می دهد یافته های مربوط به اخترشناسی 
ــی را در کنار هم بررسی کنیم. مأموریت های مریخ نوردها  و زیست شناس
را می توان یک نمونه عالی از دستاوردهای اخترزیست شناسی محسوب 
ــت محیطی حاکم  ــیاری در مورد وضعی ــتند داده های بس کرد که توانس
ــی پدید آمدن حیات در  ــن مخابره کنند. در مورد چگونگ ــر مریخ به زمی ب
ــیاری وجود دارد، اما یکی از این فرضیه های جالب  زمین، نظریه های بس
«پان اسپرمیا» نام دارد. این فرضیه  ادعا می کند اولین بار، شهاب سنگ ها، 
ــن آورده اند. یکی دیگر  ــیارات به زمی ــای حیات را از فضا و دیگر س بذره
ــت. ایده امکان  ــن موضوع اس ــی ای ــی بررس از وظایف اخترزیست شناس
ــوی  ــس از ورود مولکول های آلی از آن س ــن پ ــات روی زمی ــکیل حی تش
ــت. تجزیه و تحلیل قطعات به دست آمده از  فضا بسیار جالبِ توجه اس
شهاب سنگ های کربن دار این نظر را اثبات می کند که برخی مولکول های 
ــکیل  ــیدها، در محیط بیرون از کره زمین تش ــرفته، مانند آمینواس آلی پیش
ــاهدات نجومی، این مولکول های آلی بسیار پیش از  ــده اند. طبق مش ش
ــود، درون اجرام فضایی کوچک تر مثل  آنکه منظومه شمسی تشکیل ش
ــیارات  ــا به وجود آمده اند. با وجود دمای زیاد س ــیارک ها و دنباله داره س
در زمان شکل گیری آنها، مولکول های مهم سازنده حیات نمی توانستند 
ــالم به در  ــوار، جان س ــد یا از آن وضعیت دش ــد آین ــت پدی در آن وضعی
ــده آنها  ــفر سردش ــس این مولکول های مهم یا بعدها در اتمس ــد، پ ببرن
ــیاره ای،  ــنگ ها و غبارهایِ بین س ــیارک ها، شهاب س ــده اند یا س متولد ش
ــیاری که  ــد. با توجه به امکانات بس ــه زمین آورده ان ــن مولکول ها را ب ای
ــر می تواند  ــت، امروزه بش ــر قرار داده اس ــترش فناوری در اختیار بش گس
ــانه هایی از حیات جست وجو  ــیاری از مناطق کیهان را برای یافتن نش بس
کند، بااین همه هنوز هم درحال حاضر منظومه شمسی جدی ترین حوزه 
ــت، دلیل آن هم فاصله نسبتاً نزدیک ما  کاوش برای حیات فرازمینی اس
ــیوه های کنونی کاوش در فضا،  ــت که می توانیم با ش ــیارات اس با این س
نمونه هایی از این سیارات را به زمین آورده یا آزمایشگاه های سیار خود را 
ــتر اجرام منظومه شمسی در منطقه ای بیرون از  به آنجا اعزام کنیم. بیش
کمربند حیات قرار گرفته اند؛ کمربند حیات منطقه ای از منظومه شمسی 
ــت که به دلیل فاصله مناسب با خورشید، دمای متعادلی دارد و آب  اس
ــکل مایع باقی بماند، از این رو حیات در این مناطق  در آنجا می تواند به ش
می تواند تشکیل و تداوم یابد. زمین و مریخ در کمربند حیات قرار دارند. 
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«هفت دقیقه وحشـت» را به یـاد می آورید؟ «هفت دقیقه»، بـرای فرودآمدن 
روباتی یک تُنی روی سیاره ای، ۲۲۵ میلیون کیلومتر دورتر از زمین و «وحشت»، 
از پرتنش و پرخطر بودن فرآیند فرودی که به صورت کامل در کنترل یک روبات 
بود، در کنترل مطلق هوشی کاملا ماشینی، نه انسانی. تنها کاری که در این هفت 
دقیقه از مهندسـان برمی آمد، انتظاری کشنده بود تا «کنجکاوی» با خانه اش در 
پایـگاه فضایی کیپ کانـاورال تماس بگیـرد و از فرود و سـلامتی اش خبر دهد. 
شـاید این هفت دقیقه بر تمامی مهندسان و متخصصانی که در ۱۰ سال گذشته 
در طراحی و ساخت و برنامه ریزی این پروژه نقش داشته اند، به اندازه یک عمر 
گذشـته باشـد، اما نتیجه این انتظارِ دلهره آور، فریاد شـادی بود و اشک شوق و 
شـهرتی جهانی برای مأموریتی ۲٫۵ میلیـارد دلاری. روباتی همه فن حریف، تیم 
کنترل کننده روبات و یک مهندس جوان ایرانی- آمریکایی که به واسطه واکنش 
احساسـی و چشـمان اشـکبارش در لحظـه فـرود، قرارگیری  مناسـبش مقابلِ 
دوربین هـا حین پخش زنده عملیات فرودآوردن کاوشـگر کنجکاوی ناسـا روی 
سـیاره مریـخ و همچنین  مدل ویژه موهایش که مخصوص ایـن مأموریت آن را 
آراسـته  بود، به ناگهان به چهره ای مشـهور و جهانی تبدیل شـد. اگر پخش زنده 
عملیـات را مثل خیلی های دیگر با اینترنت کم سـرعت ایران هم دیده  باشـید، 
نمی توانیـد انکار کنیـد در اتاق کنترل عملیات فرود کاوشـگر کنجـکاوی، «بابک 
فردوسی»، مهندس ۳۵ساله ایرانی- آمریکایی آزمایشگاه پیش رانش جت ناسا 
(JPL)، بیـش از دیگر افراد حاضر در اتاق (که هیجان زده به صفحه مانیتورهای 
خود چشـم دوختـه بودند)، جلب توجه می کرد، شـاید به خاطر مدل نامتعارف 
موهایش که میان فضای رسـمی و حرفه ای ناسا و قشر دانشمندان و مهندسان 
کمتـر مرسـوم اسـت و او را به مرد موهاکی۱ ناسـا تبدیـل کرد و شـاید به خاطر 
اشـک  های شوقی که پس از دریافت اولین پیام کنجکاوی از مریخ، از چشمانش 
جاری شـد. شهرت او در شـبکه های اجتماعی و فضای مجازی، حتی کاخ سفید 
را نیـز به واکنـش وادار کرد و «باراک اوباما» در پیـام تبریکش به تیم کنجکاوی، 
به شـهرت مرد موهاکی اشـاره کـرد و گفت: «... به نظر می رسـد ناسـا از دوران 
پیراهن های سـفید و عینک های تیره فاصله گرفته  اسـت. شـما در ناسـا، خیلی 
جذاب تر از قبل شده اید...». «فردوسی»، یکی از اعضای آزمایشگاه علمی مریخ 
در JPL بـود که به عنوان برنامه ریز عملیات، و کمی پس از واردشـدن روبات از 
مرحله مطالعاتی به مرحله عملیاتی، به پروژه پیوسـت. این آزمایشـگاه پس از 
۱۰ سـال، مطالعه و تحقیق و به گفته «فردوسـی»، فداکاری، توانسـت کاوشـگر 
کنجـکاوی (Curiosity Rover) را با موفقیت بر سـطح مریخ بنشـاند؛ روباتی 
بـه بزرگی یک خودرو که با هدف مطالعه در مورد آب و هوای مریخی و سـاختار 
ژئولوژیکی آن، بررسی احتمال وجود حیات میکروبی در حفره گیل (منطقه فرود 
کنجکاوی)، بررسـی نقش آب در گذشته مریخ و میزان قابلیت پشتیبانی محیط 
این سیاره از حیات برای آماده سازی مأموریت های انسانی به مریخ، راهی سیاره 
سرخ سامانه خورشیدی شد. «فردوسی» در مصاحبه ای با نشریه اسپیس درباره 
آن هفت  دقیقه وحشـت، گفت: «پس از ۱۰ سـال کار بی وقفـه روی این پروژه، 
کنجکاوی در آسـتانه فرود روی مریخ بود. هیچ شـانس دومی وجود نداشـت، 
به محض برخورد با اتمسـفر سیاره مریخ و در آن هفت دقیقه، روبات باید کاملا 
خـودکار عمل می کرد و بـرای اولین بار و با اتکا بر خود، همه مسـئولیت هایی را 
که برایش تعیین شـده  بود، به اجرا می گذاشـت، یا بهتر است بگوییم باید برای 
اولین بار روی پای خود می ایستاد. عملیاتی که روی زمین بارها شبیه سازی شده 
 بـود، اما انتظار برای دیدن نتیجه آن در مکان و زمانی حقیقی، بسـیار دلهره آور 
بـود، به ویـژه که تنهـا راه ارتباطی با کنجکاوی سـیگنال هایی بود کـه پس از ۱۴ 
دقیقـه به زمین می رسـیدند، یا اطلاعاتـی که از طریـق مدارگرد های مریخی به 
زمین ارسـال می شـدند». این روبـات درحال حاضر در دامنه کوهسـتانی به نام 
شـارپ در مریخ در حرکت اسـت و گاه و بیگاه از محـل نمونه برداری یا از محیط 
اطرافـش عکس برداری می کنـد. اگر اخبارش را دنبال می کنیـد، حتما می دانید 
آخرین کشـف بزرگش یافتن نیتروژن میان خاک مریخ اسـت. به گفته ناسا این 
عنصـر به صورت غیرمسـتقیم و به شـکل ترکیب های نیتروژن دار کشـف شـده  
اسـت. نیترات ها (NO3) حاوی نیتروژن و اکسـیژن هسـتند که ترکیبی بسـیار 
مهم در زیست شناسـی به شـمار می رود و می تـوان آن را در DNA، پروتئین ها 
و دیگـر انـواع مولکول های آلی یافت. دانشـمندان پیش از اینکـه کنجکاوی در 
سـال  ۲۰۱۱ روی مریخ فـرود  آید، کوه شـارپ را، به عنوان هدف پژوهشـی این 
کاوشـگر، انتخاب کـرده  بودند. لایه های مختلف این کوه، آرشـیوی از دوره های 
مختلف تحولات محیطی مریخ به شـمار می رود. «کنجکاوی» در سفرش به سوی 
پایه کوه شـارپ، بسـتر حفره ای را که کوه میان آن واقع شـده، به دقت بررسـی 
کرد. این روبات درحال حاضر اصلی ترین مسـئله ای که به خاطر آن سـفرش به 
مریخ را آغاز کرد، حل و مشخص کرده  است؛ اینکه مریخ می تواند محیطی برای 
شکل گیری حیات میکروارگانیسـم ها یا ریزجانداران باشد. «فردوسی» می گوید 
دیگـر درگیر امـور روزانه پروژه کنجـکاوی نیسـت، ازاین رو نمی توانـد جزئیات 
دقیقی درباره وضعیت کنونی این مسافر مریخی در اختیارمان قرار دهد. اکنون 
درگیر پروژه  ای دیگر برای نزدیک شـدن به قمر اروپای سـیاره مشـتری است که 
هنـوز در مرحله مطالعاتی قرار دارد. قرار اسـت در صـورت تصویب این پروژه، 
فضاپیمـای «اروپـا کلیپـر»، در چند پروازِ نزدیـک از کنار این قمر، پوسـته یخی و 
اقیانوس های آن را بررسـی کند. «فردوسـی» عاشق فضاپیماهای وویجر است، 
از نظرش روبات کنجکاوی موجودی باشخصیت است و وقت هایی که از جنون 
دنیا خسـته می شود، سخنان «کارل  ساگان»، اخترشناس و کیهان شناس مشهور 

آمریکایی، را برای خود مرور می کند. 
   

  فرودآوردن یک روبات هوشـمند بزرگ از فاصلـه ۲۲۵میلیون و ۳۰۰هزار  �
کیلومتری روی مریخ چه احساسـی دارد؟ شما بخشی از این پروژه بودید، آیا 

می توانید درباره احساس خود از آن روز با ما صحبت کنید؟ 
ــدت و  ــبک باری. همه ما به ش حس خارق العاده ای دارد، حس موفقیت و س
ــاعت هایی  درنهایت فداکاری، برای موفقیت این مأموریت تلاش کردیم، برای س
بسیار طولانی. ازاین رو دیدن نتیجه بخش بودن تمامی این تلاش ها و فداکاری ها 
ــای تیمی که  ــراه اعض ــت به هم ــن موفقی ــن گرفتن ای ــخ و جش ــیاره مری روی س

ــدت  ــاده بود. درعین حال، همگی ما به ش ــان بودند، لحظه ای فوق الع همراهم
ــور و جهان  ــر کش ــتیبانی و هیجانی قرار گرفتیم که مردم از سرتاس تحتِ تأثیر پش

از خود بروز می دادند. 
  چرا حفره گیل و ماونت شـارپ (کوهستان شارپ)، به عنوان مناطق فرود  �

و اهداف مطالعاتی روی مریخ، انتخاب شدند؟ 
ــا از نقطه  ــخ دهد، ام ــی پاس ــروه علمی پروژه به چنین پرسش ــت گ بهتر اس
ــه از چندین  ــرود انتخاب می کردیم ک ــه ای را برای ف ــی، باید منطق ــر مهندس نظ
ــه باید به منظور  ــوردار می بود؛ از جمله، این منطق ــی برخ ویژگی ایمنی مهندس
ــطحی کلی برخوردار  ــش دادن احتمال موفقیت فرود، از ارتفاع و نرمی س افزای
می بود، به شکلی که بتوان میزان مسطح بودن و نرمی بافت منطقه را به راحتی 

با کمک اطلاعات مداری محاسبه کرد. 
  پـروژه «کنجـکاوی» اهداف متعـددی دارد، بررسـی آب و هوا و سـاختار  �

زمین شـناختی مریخ، بررسی شرایط محیطی سـیاره برای پشتیبانی از حیات 
میکروبی و غیره. به نظر شما کدام یک از اهمیت بیشتری برخوردار است؟ 

ــود دارد، اما  ــادی وج ــخصی زی ــای ش ــه، جهت گیری ه ــن زمین ــب، در ای خ
ــکونت بودن مریخ را هیجان انگیزتر از بقیه می دانم.  به شخصه، موضوع قابلِ  س
ــش هایی که درباره مریخ و منظومه خورشیدی مطرح می شوند، حقیقتا در  پرس
تلاشند پاسخی برای پرسش هایی بنیادی تر درباره ماهیت حیات و انسان بیابند. 

  بسـیاری از افـراد، «کنجـکاوی» را یک روبـات نمی بینند و دربـاره آن به  �
شـکلی صحبت می کنند که گویی «کنجکاوی» شـخصیتی انسانی دارد، به نظر 

شما دلیل چنین شخصیت بخشی به یک ماشین چیست؟ 
دلایل زیادی می تواند وجود داشته باشد، من از زاویه دید گروهی، فکر می کنم 
ــکل ها و فرم های مختلف «کنجکاوی» زمان بسیار  دلیلش این است که روی ش
ــت: از تولد آن که همان مرحله طراحی و ساختش است  ــده  اس زیادی صرف ش
ــه ای که روی مریخ  ــالی و بلوغش در همین لحظه، لحظ ــه تا دوران بزرگس گرفت
ــا آن را به عنوان عضوی  ــت و به همین دلیل همه م ــام مأموریت اس ــال انج درح
ــخصیت  ــگر ش ــیم. علاوه بر این، تردیدی ندارم این کاوش از خانواده مان می شناس
ــا «کنجکاوی» راحت تر از دیگر  ــا زمان هایی وجود دارد که کارکردن ب دارد، قطع
ــخن گفتن  ــه دید عمومی نیز فکر می کنم، اگرچه نحوه س ــت. از زاوی لحظات اس
ــت، حساب های کاربری  تیم درباره «کنجکاوی» در این موضوع بی تأثیر نبوده  اس
ــخصیت پنداری را  ــبکه های اجتماعی «کنجکاوی» نیز این رویکرد ش ــر و ش توئیت
ــک راوی محض  ــبکه های اجتماعی ی ــرا «کنجکاوی» در ش ــدید می کنند، زی تش
ــخن گفتن درباره  ــت و این حس را در مردم ایجاد می کند که فردی درحال س اس

ماجراجویی هایش روی مریخ است. 
  می توانید کمی درباره پروژه جدیدتان «اروپا کلیپر» توضیح دهید؟  �

ــر می بریم و امیدوارم به زودی به پروژه ای رسمی  ما در مرحله پژوهش به س
ــود، درصورتی که این پروژه رسمی شود، اروپا کلیپر، فضاپیمایی خواهد  تبدیل ش
ــد که به بررسی قمر اروپایِ سیاره مشتری اختصاص خواهد  یافت؛ قمری که  ش
یکی از هیجان انگیز ترین نقاط منظومه خورشیدی به شمار می رود. ما می خواهیم 
ــخ  ــش های زیادی که جوامع علمی درباره قمر اروپا مطرح می کنند، پاس به پرس
ــه، پیش از این ملاقات کوتاهی  ــم. اگرچه مأموریت هایی مانند وویجر و گالیل دهی
ــه ویژه جهان های یخی  ــتن تجهیزاتی ک ــته اند، کلیپر با دراختیار داش با اروپا داش

طراحی شده  است، روی «اروپا» متمرکز شده و تحقیق خواهد کرد. 
  چرا جهانی منجمد، با محیطی به شـدت ناهنجار و ناخوشـایند و ناسازگار،  �

باید اهمیتی داشته باشد، حتی اگر زیر لایه های یخی آن حیاتی کشف شود؟ 
ــایند و غیرممکن است، نه برای  ــان ناخوش زندگی زیر لایه ای از یخ، برای انس
ــاره قمرهای یخی قرار  ــتانه درک آن درب ــای حیات. آنچه ما در آس ــه گونه ه هم
ــابه با وضعیت  ــت که این قمرها چندین ویژگی  و وضعیت  مش گرفته ایم، این اس
بستر اقیانوس های زمین دارند و نکته جالب اینجاست که در چنین شرایطی، در 
ــات را یافت. ازاین رو، «اروپا»  ــاق اقیانوس های زمین، می توان گونه ای از حی اعم
ــابه می توانند بهترین فرصت برای یافتن حیات در  ــیاری از این قمرهای مش و بس

ورای زمین و در همسایگی این سیاره باشند. 
  جـدا از پروژه هایی که مسـئولیت انجام آنها را بر عهـده دارید، کدام یک از  �

پروژه های نجومی و علمی درحال اجرا، بیشتر شما را هیجان زده می کنند؟ 
ــتم. ۳۷سال از پرتاب دو فضاپیمای وویجر می گذرد  من عاشق وویجرها هس
ــمندی را در اختیار ما قرار  ــوز هردوی آنها فعال و زنده اند و اطلاعات ارزش و هن
ــارت حضور در نقاطی از جهان را داشته اند  می دهند. وویجرها، درعین حال جس

که ما هرگز آنجا نبوده ایم. 
پـروژه ای  � به نظرتـان  چیسـت؟  مـارس وان۲  پـروژه  دربـاره  نظرتـان    

موفقیت آمیز است؟ 
چیز زیادی درباره پروژه مارس وان نمی دانم، اما چه موفق بشوند، چه نشوند 
ــفر به سیاره ای دیگر، این همه  ــت که مردم به خاطر س فکر می کنم این عالی اس

هیجان زده شده اند. 
  دوست دارید روزی به سیاره ای دیگر سفر کنید؟  �

ــت دارم به جای دیگری بروم. زمین سیاره  ــفری کوتاه باشد، دوس فقط اگر س
محبوب من است. 

  به کجا؟  �
ــیاره  مان خیره شوم تا  ــت دارم به ماه بروم و از آنجا به س فکر کنم فقط دوس

بتوانم همه چیز را در یک نگاه ببینم. 
  فیلم «میان ستاره ای» را دیده اید؟ نظر کارشناسی  شما درباره آن چیست؟  �

من از دیدن این فیلم واقعا لذت بردم، اما تمایلی ندارم حین تماشا کردن یک 
فیلم بر جنبه های علمی و مهندسی آن متمرکز شوم، زیرا در آن صورت از فضای 

لذت بخشِ تماشای فیلم خارج می شوم. 
  امـروز دقیقا در همـان مکان و همان موقعیتی ایسـتاده اید کـه دردوران  �

کودکی  آرزویش را داشتید؟ 
ــه  ــت، اما همیش ــدان به یاد ندارم که آرزوی کودکی ام دقیقا چه بوده  اس چن
دوست داشتم بخشی از رویدادی بسیار بزرگ تر از خودم باشم و در خلق آینده ای 
ــم، از این نظر که به موضوع نگاه می کنم،  ــریک باش ــان ها ش بهتر برای همه انس

دقیقا همان جایی هستم که می خواستم. 
  یـک ذهـن علمی و فنـی چطـور می تواند بـا چنین آشـوبی که جهـان را  �

فراگرفته، جنگ، جنایت، نسل کشی، تروریسم و...، کنار بیاید؟ 
فکر می کنم برای خودم مهم این است که هریک از ما انسان ها، روی بهترین 
ــا درنهایت هرگاه جهان به نظرم  ــه از عهده مان برمی آید، تمرکز کنیم، ام کاری ک
ــاگان» را با  ــرش «کارل س ــت دارم نگ ــته کننده می آید، دوس ــا و خس طاقت فرس
ــال ۱۹۹۰ از فاصله  ــری که وویجر در ۱۴ فوریه س ــود مرور کنم که روی تصوی خ
ــیاره تنها یک  ــان داد این س ــیاره ما ثبت کرد و نش ــش  میلیارد کیلومتری از س ش
ــاره به این نقطه  ــت، بازتاب یافت: «دوب ــتی اس ذره ناچیز در بی کران جهان هس
ــت، ما اینجا هستیم. همه کسانی که  ــت، اینجا خانه ماس نگاه کن، نقطه اینجاس
ــان داریم، تمام کسانی که می شناسیم، هرکسی که تابه حال درباره اش  دوست ش
ــانی که تاکنون وجود داشته، زندگی اش را روی این نقطه آبی  شنیده ایم، هر انس
ــپری کرده  است. مجموعه ای از خوشی ها و رنج های مان، هزاران دین  کوچک س
ــکارچی و تلاشگری،  مطمئن به خود، ایدئولوژی ها و آموزه های اقتصادی، هر ش
ــاه و رعیتی، هر زوج  ــر خالق و ویرانگر تمدنی، هر پادش ــر قهرمان و بزدلی، ه ه
ــفی، هر  ــه ای، هر مادر و پدری، کودک پرامیدی، مخترع و مکتش جوان عاشق پیش
ــدی، هر فوقِ  ستاره ای، هر رهبر بزرگی، هر  ــت مدار فاس معلم اخلاقی، هر سیاس
ــته، روی ذره ای از غبار معلق در  ــی در تاریخِ گونه ما، اینجا زیس گناهکار و قدیس

پرتو نور خورشید».
پی نوشت: 

ــتان آمریکای شمالی بود که در دره موهاک  ۱- موهاک نام قبیله ای از سرخ پوس
ــوی موهاکی در  ــتند، اما رواج مدل م ــکونت داش ــمال نیویورک کنونی س در ش
 Drums Along the دوران معاصر درواقع در هالیوود و به ویژه در فیلمی با نام
Mohawk با بازی «هنری فوندا» ریشه دارد، اگرچه نشانه های رواج این مدل مو 

در گذشته های دور نیز وجود دارد. 
ــال ۲۰۲۷،  ــت که قصد دارد تا س ــازمانی خصوصی در هلند اس ۲- مارس وان س
ــتاده و در آنجا سکونت گاه های دائمی برای اقامت  ــان را به مریخ فرس اولین انس

انسان ها فراهم کند.

سا
: نا

س
عك

گفت وگو با «بابک فردوسی»
 متفاوت ترین مهندس ناسا:

زمین سیاره 
محبوب من است

سميرا مصطفى نژاد

بابك فرهادى

جلب توجه به علم با مدل مو
ــیلوانیا به دنیا آمد. پدر وی اهل ایران و مادرش بزرگ شده آمریکاست. وی  ــهر فیلادلفیا در ایالت پنس ــی» در هفتم نوامبر ۱۹۷۹ در ش گروه علم: «بابک فردوس
پس از اتمام دبیرستان در سال ۱۹۹۷، در دانشگاه واشنگتن در رشته هواوفضا نام نویسی کرد. «بابک فردوسی» در سال  ۲۰۰۱ در مؤسسه فناوری ماساچوست 
ــغول به فعالیت شد. او در  ــگاه پیش رانش جت در سازمان ناسا مش ــتم، در آزمایش ــمت مهندس سیس ــال ۲۰۰۳ با س ــته هواوفضا ثبت نام کرد و از س در رش
ــینی-هویگنس نیز بوده است. هنگام مأموریت مریخ نورد  ــگر کاس ــت و از اعضای پروژه کاوش مأموریت مریخ نورد «کنجکاوی» مدیریت پرواز را بر عهده داش
ــبب معروفیت وی شد. در آن  ــانه ها را به خود جلب کرد و س ــبک «موهاک» بود، توجه رس ــت  ۲۰۱۲، مدل عجیب موهای وی که به س «کنجکاوی» در آگوس
ــد. او در مصاحبه ای گفته است: «اگر مدل موهای موهاک  ــبکه های اجتماعی تبدیل ش ــانه ها و ش مأموریت، مدل موهای او به نمادی از این مأموریت در رس

من باعث هیجان افراد بیشتر و جلب توجه آنان درباره علم و این مأموریت شود، این فوق العاده است».

فاطمه كاظمى


