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 استفاده از نور خورشيد حتي در شب

يك شركت توليدكننده پانل هاي خورشيدي چتر آفتابي ويژه اي را عرضه كرده 
است كه مي تواند انرژي خورشيد را در طول روز ذخيره كرده و در طول شب انرژي 
لازم براي روش��نايي حياط را تامين كند. به گزارش مهر با نزديك شدن به ماه هاي 
پاياني زمس��تان و فرارس��يدن بهار بسياري از خانواده ها چترهاي آفتابي را دوباره به 
حياط و باغچه خانه مي آورند و در طول روز در فضاي باز منزل استراحت مي كنند. 
در اين راستا، شركت »سان انرژي« توليدكننده پانل هاي خورشيدي كوچك نوعي 
 Sunenergy Solar Powered Umbrella چتر آفتابي را توليد كرده است كه
نام دارد. اين چتر خورش��يدي ظاهري ش��بيه به چترهاي آفتابي معمولي بزرگ به 
ارتفاع 2/5 متر و قطر تقريباً 2/8 متر دارد. پارچه اين چتر به رنگ خاكستري بوده 
و در برابر بارش باران ضدآب است. طرف فوقاني پارچه اين چتر پوشيده از پانل هاي 
خورشيدي فتوولتائيك است كه مي توانند گرماي آفتاب را به انرژي الكتريكي تبديل 
كنند. انرژي توليدش��ده توسط اين پانل ها براي تامين انرژي 24 لامپ »ال اي دي« 
)ديود س��اطع كننده نور( كافي است. اين لامپ ها مي توانند به مدت چهار ساعت در 
طول ش��ب، روش��نايي حياط را مش��ابه نور آفتاب تامين كنند. اين لامپ ها همانند 
چراغ هاي معمولي كليد روشن و خاموش دارند. اين چتر به قيمت 109/99 دلار در 

سايت آمازون به فروش مي رسد.

 خودرويي كه درهايش با لمس باز مي شود
يك شركت خودروسازي در نمايشگاه خودرو ديترويت آخرين خودرو نمايشي خود 
را با نام »HCD-12 Curb« به همراه فناوري هاي جالب توجهي كه در س��اخت 
آن به كار گرفته شده بود از جمله استفاده از فناوري لمسي به جاي دستگيره هاي 
در خودرو به نمايش گذاشت. به گزارش مهر اين خودرو ويژه رفت و آمدهاي داخل 
ش��هري ساخته شده و سرنشينان آن در واقع در كابيني خواهند نشست كه اتاقك 
داخلي آن از تكنولوژي هاي متفاوت پوشانده شده است. اين خودرو بسيار يكپارچه 
و فش��رده بوده و طول آن تنها 3/5 س��انتيمتر بلندتر از مدل ديگر اين خودروساز به 
نام »Accent« اس��ت. يكي از فناوري هاي به كارگرفته شده در اين خودرو فناوري 
لمس��ي است كه جايگزين دس��تگيره هاي معمول درهاي خودرو شده است، به اين 
شكل سرنشين تنها با لمس كردن صفحه اي كه روي درها قرار گرفته است، مي تواند 
درهاي خودرو را باز و بسته كند. موتور خودرو »Curb« با كمك موتور 1/6 ليتري 
سوختي و جعبه دنده دوگانه در بزرگراه ها براي هر 100 كيلومتر مسافت 5/9 ليتر 
 س��وخت مصرف مي كند. فن��اوري ديگري كه در اين خ��ودرو جلب توجه مي كند، 
»بل��و لينك« نام دارد؛ اب��زاري كه امكان برقراري ارتباط با ديگ��ر خودروها را براي 
راننده يا سرنشينان فراهم مي آورد و راننده براي استفاده از آن نمايشگري لمسي و 
چندگزينه اي را در اختيار دارد. ابزارهاي هش��دار زودهنگام و خودكار تصادف، كليد 
اورژانس، ابزاري براي رديابي خودرو به سرقت رفته و تايپ صوتي پيامك در تلفن همراه 
از ديگر ويژگي هاي »بلو لينك« به شمار مي رود. از ديگر امكاناتي كه در ساخت اين 
خودرو به كار گرفته شده است، حذف آيينه هاي كناري خودرو و جايگزين شدن آنها 
با استفاده از دوربين هاي تصويربرداري است، البته اين فناوري را به تازگي مي توان 

در خودروهاي زيادي مشاهده كرد.

 دلفين ها از حس ششم برخوردارند
بر اساس يك پژوهش جديد، دلفين ها مي توانند با چشم هاي بسته و با استفاده 
از حس شش��م خود حركات دلفين هاي ديگر را تقليد كنند. به گزارش ايس��نا يك 
موسسه تحقيقاتي در فلوريدا براي انجام اين تحقيقات، چشمان يك دلفين نر را با 
عينك ايمني لاتكس مات پوش��اند. به گفته محققان هنوز مش��خص نيست كه آيا 
دلفين ها از ردياب سونار يا از انتشار صداهاي طبيعي كه نوعي ردياب طبيعي موسوم 
به س��ونار زيستي است، براي رديابي دلفين هاي ديگر استفاده مي كنند اما به گفته 
محققان اين پژوهش دريچه هاي جديدي در مورد هوش دلفين ها گشوده است. در 
اين پژوهش كه در يك چشمه در فلوريدا كيز انجام شد، محققان چشمان يك دلفين 
نر را بستند. سپس از يك دلفين ديگر خواستند تا با زدن باله هايش روي آب سلام 
كند. دلفين نر نيز به درخواس��ت محققان به سلام دلفين دوم به همان شكل پاسخ 
داد. در اين آزمايش مش��خص شد كه اين دلفين فقط از طريق صدا حركات دلفين 
دوم را درك و تقليد كرده اس��ت. به گفته محققان، دلفين ها اس��تاد تقليد بوده و با 
وجود بسته  بودن چشمان شان تا حدي مي توانند محيط اطراف خود را »ببينند« اما 
اين موضوع كه چگونه اين دلفين مي تواند حركت ديگري را تقليد كند، در دس��ت 
بررسي است. دكتر »كلي جاكولا« رئيس موسسه تحقيقاتي اظهار كرد بررسي براي 
درك بهتر هوش دلفين ها به حفاظت از آنها كمك بسياري خواهد كرد و همچنين 
مي تواند براي درك بهتر پيچيدگي هاي هوش انساني مفيد باشد. اين موضوع كه يك 
دلفين با چش��م هاي بسته چگونه مي تواند چه از طريق ردياب سونار، سونار زيستي 
)اكولوكيش��ن( يا هر وس��يله ديگر حركات ديگري را تقليد كند، مساله اي است كه 
هنوز لاينحل باقي مانده است. اكولوكيشن به صداهايي اطلاق مي شود كه دلفين ها يا 
حيوانات ديگر به طور طبيعي براي مكان يابي اشيا و هدايت منتشر مي كنند. بر اساس 
تحقيقات قبلي، دلفين ها قادرند سوت  كشيدن و رفتارهاي حركتي دلفين هاي ديگر 
و همچنين صداهاي رايانه اي را تقليد كنند. طبق اين پژوهش ها آنها حتي قادرند تا 

حدي صداي انسان ها را نيز تقليد كنند.

 سيارك ها، متهمان تازه نابودي ميدان مغناطيسي مريخ
دانشمندان تعريفي جديد براي ناپديد شدن ميدان مغناطيسي سياره مريخ كه چهار 
ميليارد سال پيش اتفاق افتاده ارائه كرده اند. به گزارش ايسنا تا پيش از چهار ميليارد 
سال پيش سياره مريخ  مانند زمين، ميدان مغناطيسي داشت كه پس از گذشت زمان 
اين ميدان ناپديد شد و با خود فرصت ايجاد حيات را در اين سياره از ميان برداشت. 
بر اس��اس نظريه جديد، برخورد سيارك ها با اين سياره قرمزرنگ به اين مساله اشاره 
مي كند كه با اينكه هيچ تماسي، دينامي را كه به مغناطيس آن نيرو مي دهد از مدار 
خارج نمي كند، ممكن است توالي سريع اصابت 20 سيارك به سطح مريخ اين كار را 
انجام داده باشد. سياره هاي صخره اي مانند زمين، مريخ، عطارد و حتي ماه، ميدان هاي 
مغناطيس��ي خود را از حركت آهن مذاب درون هسته خود مي گيرند. اين فرآيند به 
همرفت موسوم است. بسته هاي آهن مذاب، بالا آمده، سرد شده و در هسته فرو مي رود و 
يك جريان الكتريكي توليد مي كند. گردش سياره، اين جريان را در يك سيستم موسوم 
به دينام به ميدان مغناطيسي تبديل مي كند. ميدان هاي مغناطيسي مي توانند با منحرف 
كردن ذرات باردار از سطح، سياره را از بارش متناوب ذرات پرانرژي موجود در بادهاي 
خورشيدي حفظ كنند. براساس برخي پژوهش ها احتمالاً ميدان مغناطيسي زمين از 
شكل هاي اوليه حيات در برابر تابش هاي مضر خورشيد حفاظت كرده و به شكل گيري 
فرم هاي پيچيده تر حيات منجر شده است. پيگيري خاصيت مغناطيسي سطح مريخ 
نش��ان داده كه اين س��ياره حدود چهار ميليارد سال پيش ميدان مغناطيسي خود را 

از دست داده كه باعث شده جو آن به دليل بادهاي سخت خورشيدي خشك شود.

 ماهي ها تا سه مي شمرند
مهارت هاي رياضي به ماهي ها هم رسيد! يك پژوهش جديد نشان داده كه گونه اي 
 ماهي گرمسيري مي تواند بين مقادير كوچك و بزرگ تمييز قائل شده و همچنين تا سه 
بشمارد! به گزارش ايسنا يك تيم تحقيقاتي از دانشگاه هاي تورنتو ميساسوگا و اوويدو 
در اس��پانيا براي اين پژوهش از نتايج به دست آمده پيشين در مورد تمايل اين ماهي 
به جس��ت وجوي مكان امن در محيط هاي ناشناخته از طريق پيوستن به بزرگ ترين 
گروه شناخته شده ماهي ها استفاده كردند. دانشمندان از بچه ماهي هايي از اين نوع در 
مخازن جداگانه استفاده كردند و سپس به آنها فرصتي مشابه براي پيوستن به گروه 
ماهي هايي با تعداد اعضاي متفاوت دادند. اين  ماهي ها همچنين مي توانستند بين دو 
گروه بزرگ مادامي كه نسبت بين گروه ها 2:1 يا بالاتر مي بود، گروه بزرگ تر را انتخاب 
كنند. پايين اين ميزان، انتخاب آنها را كمتر قابل پيش بيني مي كرد، به اين معني كه 
توانايي برآورد مقدار اين جانداران محدود است. در پژوهش جديد آمده است كه قوه 
تشخيص اين گونه ماهي دقيق تر از اين ميزان است. براي مثال اين ماهي مي تواند تفاوت 
بين دو و سه را بفهمد. به گفته محققان اين توانايي از سه فراتر نمي رود. به نظر مي رسد 
توانايي شمارش دقيق براي ماهي ها مهم نيست بنابراين آنها احتمالاً مهارت هاي خود 
را از آنچه دانشمندان تاكنون كشف كرده اند، بيشتر تكامل نخواهند بخشيد. با اين حال 
برآورد اندازه گروه ها، به ماهي اين امكان را مي دهد تا با پيوس��تن به گروه بزرگ تر از 

خود محافظت كرده و منابع غذايي بيشتري را كشف كند.

يادداشت

ام��روزه صنع��ت اتومبي��ل ب��ه عن��وان يكي از 
پيش��رفته ترين صنايع جهان، اس��تفاده روزافزون از 
ابزار اندازه گيري را براي تس��هيل نظارت بر عملكرد 
واحدهاي مختلف مانند موتور، سيستم تعليق و فرمان، 
ترمزها، ناوبري و... مدنظر قرار داده است. امروزه براي 
اندازه گيري به  ج��اي ابزارهاي مكانيكي از ابزارهاي 
الكترونيكي اس��تفاده مي شود كه هم راحت تر و هم 

مقرون به صرفه تر است.
امروزه اكثر خودروهاي جديد مجهز به سنس��ور 
)حس��گر(هايي براي كنترل و بهبود كارايي و صدور 
هش��دار لازم به راننده هس��تند. از جمله اين ابزارها 
مي ت��وان به ابزارهاي كنترل س��وخت در موتورهاي 
بنزيني با سيستم سوخت رساني انژكتوري، سنسور 
دما، ارتعاش سنج و... اشاره كرد. در اين مقاله به بررسي 
س��ه سنسور مقدار هواي ورودي، سنسور اكسيژن و 

واژگوني در اتومبيل مي پردازيم.
سنسور مقدار هواي ورودي

براي سنجش مقدار هواي ورودي به موتور بنزيني 
انژكتوري، از نوعي فلومتر مكانيكي )جريان س��نج( 

اس��تفاده مي شود كه روي ش��افت مركزي آن يك 
پتانسيومتر دوار متصل شده است. اين فلومتر در داخل 
مانيفلد هوا نصب مي شود و با افزايش شدت عبور هواي 
ورودي، قسمت متحرك سنسور نيز حركت مي كند. 
اين حركت توسط پتانسيومتر دوار اندازه گيري شده 
و نتيج��ه به صورت پيغام الكتريكي به واحد كنترل 

سوخت رساني اتومبيل فرستاده مي شود.
سنسور اكسيژن

وظيفه آن سنجش ميزان اكسيژن در دود خروجي 
از اگزوز اتومبيل اس��ت كه پارامتر مهمي است. دود 
خروجي از اگزوز نشانه اي از چگونگي احتراق سوخت 
در داخل سيلندر موتور است. احتراق صحيح و بدون 
دود با رعايت صحيح پارامتري به نام استوكيومتري 
)نسبت شيميايي بين تعداد مولكول هاي اكسيژن و 
تعداد مولكول هاي سوخت كه با مقدار حجم اكسيژن 
به حجم س��وخت در حالت گازي بيان مي شود( به 
 دس��ت مي آي��د. در زمان كاركرد موتور در ش��رايط 

پايدار اين نس��بت قابل رعايت است اما اگر موتور در 
شرايط متغير از نظر سرعت و بار فعاليت كند، رعايت 
اين نسبت به س��ادگي امكان پذير نيست. به همين 
دليل گاهي در دود خروجي از اگزوز ماشين مقداري 
اكسيژن نسوخته يا گاز منوكسيد كربن وجود دارد 
كه ناشي از رعايت نشدن صحيح نسبت استوكيومتري 
است. براي سنجش و برقراري نسبت استوكيومتري از 
نوعي سيستم فيدبك دار )پس خور( استفاده مي شود، 
به اين صورت كه با س��نجش مقدار اكسيژن در دود 
خروجي مق��دار س��وخت ورودي را تغيير مي دهد. 
هنگامي كه هوا و س��وخت موتور رقيق باشد در دود 
خروجي، اكسيژن وجود خواهد داشت در اين صورت 
سنس��ور اكسيژن وجود اكسيژن اضافي را  شناسايي 
ك��رده و به واحد كنت��رل اطلاع مي دهد و در نتيجه 
هوا و سوخت ورودي غني تر مي شود، عكس اين عمل 
نيز صادق اس��ت. در ادامه به نحوه كار اين سنس��ور 
پرداخته مي شود. اين سنسور كه از نوع سنسورهاي 

شيميايي است توانايي سنجش اختلاف چگالي يك 
گاز بين دو محيط مجزا را دارد.اين سنسور در داخل 
اگزوز اتومبيل نصب مي ش��ود. س��طح پشتي آن به 
هواي بيرون )داراي اكس��يژن( مرتبط است و هواي 
معمولي از مجاورت آن مي گذرد. س��طح داخلي به 
هواي داخل اگزوز مربوط اس��ت. روي هر دو سطح 
دو الكترود از جنس پلاتين وجود دارد كه توسط يك 
لايه از جنس اكسيد زيركونيم از يكديگر جدا شده اند. 
اكسيژن موجود در دود خروجي به دليل گرماي اگزوز 
از لايه سراميكي گذشته و به لايه الكترود مي رسد و 
در آنجا يونيزه شده و تعادل الكتريكي بين دو سطح 
الكت��رود از بين مي رود. همين عام��ل باعث ايجاد 
اختلاف پتانسيل بين دو لايه الكترود مي شود. مقدار 
اين اختلاف پتانسيل با ميزان مولكول هاي اكسيژن 

متناسب است.
سنسور واژگوني و تصادف

براي افزايش ايمني در تصادفات از اين سنسور 

اس��تفاده مي شود. اين سنس��ور در صندوق جلوي 
اتومبي��ل نص��ب مي ش��ود و از ن��وع سنس��ورهاي 
ارتعاش��ي اس��ت. در زمان بروز تصادف يا واژگوني، 
ارتعاش حاصله، سنس��ور مربوطه را تحت تاثير قرار 
داده و نوعي پالس از آن توليد مي شود كه به واحد 
كنترل اتومبيل فرس��تاده مي ش��ود. در اين لحظه 
قسمت هاي مختلفي از جمله سيستم كيسه هاي هوا 
فعال مي شوند و بعضي از قسمت ها مانند پمپ برقي 
س��وخت از كار مي افتد. به اين ترتيب از سرنش��ين 
حفاظت ش��ده و مان��ع از انفجار خودرو مي ش��ود. 
همچني��ن ترمزها به حال��ت نيمه قفل درآمده و در 
صورت وجود سيس��تم سفت كننده كمربند ايمني  
اين سيس��تم ني��ز تحريك مي ش��ود. در پايان بايد 
به سنس��ورهاي مكان ميل لن��گ و كوش در موتور 
احتراق داخلي هم اشاره شود كه توضيح آن در اين 

مقاله نمي گنجد.
*مدرس دانشگاه جامع علمي- كاربردي

شناخت سه حسگر مهم در صنعت خودرو

با آرامش خاطر رانندگي كنيد

رامتين راوندي*

را   )E. coli( كول�ي«  »اشرش�يا  ام�روزه 
پالايش�گاه عظيم و گس�ترده هضم س�لولز 
مي دانند كه محصول آن توليد انرژي اس�ت 
و هرچن�د فعلًا تنها مس�بب بيش�تر موارد 
مسموميت ها در امريكاس�ت، ولي مي تواند 
روزي منب�ع اصلي توليد س�وخت وس�ايل 
حمل و نقل نيز باشد. »اشرشيا كولي« باكتري 
سازگار با محيط روده  و لذا قادر به هضم مواد 
س�لولزي و هيدروكربني است. پژوهشگران 
نيز ب�ر آنند كه با تغيير دادن اين دس�ته از 
ژن هاي باكت�ري، آن  را آم�اده توليد انرژي 

زيستي سازند.
پي�ش از اين ني�ز از »اشرش�يا كولي« براي 
مهندس�ي ژنتيك بس�يار اس�تفاده ش�ده، 
مطالع�ات وس�يع و عميق�ي روي ژن ه�اي 
آن ص�ورت گرفت�ه و باكتري ني�ز تغييرات 
ژنتي�ك تحميلي به خ�ود را به خوبي تحمل 
مي كند. تاكنون از »اشرشيا كولي« در صنعت 
داروس�ازي و توليد مواد ش�يميايي بس�يار 
استفاده ش�ده و حال دانشمندان درصددند 
ارگانيس�م را ب�ه ص�ورت يك موت�ور ديزل 

زيستي كامل درآورند.
زماني ساختار ژني »اشرشيا كولي« به نحوي 
تغيير داده شد كه بتواند شكر مصرف كرده 
و س�وخت موتور ديزل زيس�تي توليد كند. 
اين ماده روي محيط كش�ت ش�ناور شده و 
نيازي به تقطير، تخليص يا بيرون كش�يدن 
آن از بدن باكتري نيست )برخلاف جلبك ها(. 
س�پس براي آنكه به همين اندازه نيز نياز به 
اس�تفاده از مواد باارزش غذايي براي انسان 
نباشد، پژوهش�گران به فكر بهره گرفتن از 
ژن هاي گونه هاي ديگري از باكتري ها افتادند 
كه قادر به هضم سلولز هستند. سلولز ماده 
سخت س�ازنده بدنه گياهان است ولي براي 
مصرف انس�ان مناسب نيست. به اين منظور 
ژن هاي مام�ور توليد آنزيم ه�اي لازم براي 
هضم س�لولز ب�ه همراه كد ژني كه دس�تور 
توليد آنزيم را صادر مي كند، در ساختار ژني 
»اشرش�يا كولي« جاي داده ش�دند. سپس 
آنزيم ها شكستن س�لولز را شروع كردند و 
آن را ب�ه صورت قند مورد اس�تفاده باكتري 
)كه حالا ديگر به قدر كافي تغيير پيدا كرده 
كه بتواند از اين نوع قند جديد استفاده كند( 
در اختي�ار وي قرار مي دهند تا با مصرف آن 

انرژي توليد كند.
اين فرآين��د مي تواند هيدروكربن هايي با لااقل 
12 اتم كربن به عنوان سوخت موتور ديزلي زيستي 
ب��ه وجود آورد، ولي قادر به ايجاد هيدروكربن هاي 
كوتاه تر مانند گازوئيل نيست و اين نقصي است كه 
دانشمندان به خوبي به آن واقفند. اگر قرار است از 
اين س��وخت در موتور اتومبيل ها استفاده شود )به 
عنوان مثال كشور ما به تنهايي سالانه ميلياردها ليتر 
سوخت مصرف دارد( لازم است اين نقص برطرف 
ش��ود و امروزه پژوهشگران در نقاط مختلف دنيا با 
جدي��ت اين موضوع را دنب��ال مي كنند. به عقيده 
دانشمندان تاكنون تنها حدود 10 درصد انرژي از 
قند حاصل شده و تلاش مي كنند اين نسبت را به 
80 تا 90 درصد برسانند كه خود مستلزم فرآيندي 
در مقياس عظيم اس��ت. هدف ديگر، از بين بردن 
مسيرهاي متابوليك كنوني در باكتري است، طوري 

كه ديگر اثري از آنها در گونه هاي وحشي نباشد.
مشكلات كم نيستند، ولي اميدها نيز بسيارند. 
طبق برآورد دانش��مندان براي تهيه سوخت كافي 
جهت ش��بكه حمل و نقل كش��وري مانند ايالات 
متح��ده از اين باكتري هاي مهندسي ش��ده، وجود 
40/5 ميليون هكتار زمين كشاورزي لازم است كه 
يك چهارم زمين هاي كش��اورزي كنوني اين كشور 

را تشكيل مي دهد.
سوخت هاي زيستي

س��وخت هاي زيس��تي، س��وخت هاي بس��يار 
متنوعي هس��تند كه از مواد زيستي حاصل شده 
و به س��ه ش��كل جامد، مايع و گاز مورد استفاده 
قرار مي گيرند. سه دليل عمده روي آوردن دنياي 
حمل و نقل به اين نوع س��وخت ها، قيمت هاي رو 
به افزايش و افزايش هاي ناگهاني بهاي فرآورده هاي 
س��وختي فسيلي، ايمني بيشتر در توليد و مصرف 
س��وخت و نگراني ها در انباشت روزافزون گازهاي 

نگاهي به آينده سوخت هاي زيستي

مشكل پايدار، راه حل پايدارتر
 عبدالوهاب فخرياسري

گلخانه اي است. بيواتانول الكلي است كه از تخمير 
قند حاصل از مواد گياهي توليد مي شود. امروزه براي 
توليد الكل از قند، نشاسته و سلولز استفاده مي شود. 
شكل خالص اتانول به عنوان سوخت وسايل نقليه 
كارب��رد دارد، ول��ي معمولاً براي ب��الا بردن درجه 
اكتان بنزين به آن اضافه مي شود. اتانول، بيشترين 
اس��تفاده را در كش��ورهاي ايالات متحده و برزيل 
دارد. بيوديزل از روغن هاي گياهي، چربي حيواني و 
روغن ها بازيابي شده به دست مي آيد. شكل خالص 
بيوديزل به عنوان سوخت وسايل نقليه كاربرد دارد، 
اما بيشتر به گازوئيل افزوده مي شود تا از مقدار ذرات 
منوكسيدكربن و هيدروكربن هاي آلوده كننده هوا 
بكاهد. در س��ال 2008، سوخت هاي زيستي 1/8 
درصد كل س��وخت حمل و نقلي جهان را تشكيل 
مي داد و س��رمايه گذاري براي توليد بيشتر آنها رو 

به افزايش است.
نخستين نسل سوخت هاي زيستي

نس��ل اول اين گونه سوخت ها از قند، نشاسته، 
روغن هاي گياهي يا چربي هاي حيواني به دس��ت 
آمده و غلات و تخمه آفتابگردان بيش��ترين منابع 
آن بود. اما اين محصولات مورد مصرف انسان ها نيز 
هس��تند و از اين رو با افزايش جمعيت و مصرف، 

استفاده از آنها بيش از پيش كنار گذاشته شد.
بيوالكل ها )بي��ش از همه اتانول و كمتر از آن 
پروپانول و بوتانول( از تخمير قندها يا نشاسته ها يا 
سلولز ناشي از فعاليت ميكروارگانيسم ها و آنزيم ها 
حاصل مي ش��وند. بيواتانول كه به آن بيوگازوئيل 
نيز گفته مي ش��ود، جانشين خوبي براي گازوئيل 
به ش��مار مي رود، چرا كه مي توان مستقيماً از آن 
در موتورهاي ديزلي استفاده كرد. تاكنون، اتانول 
بيش��ترين كاربرد را به ويژه در برزيل داشته است. 
روش ه��اي توليد اتان��ول عبارتند از هضم آنزيمي 
)براي آزاد شدن قندها از نشاسته ها(، تخمير قندها، 
تقطير و سپس خشك كردن سنتي. گندم، ذرت و 
چغندر قند بيش��ترين منابع توليد اتانول به شمار 

مي روند. اتانول مي تواند به عنوان س��وخت موتور 
اتومبيل ها مورد اس��تفاده قرار گيرد، ولي بيش��تر 
از مخل��وط 15 درص��د بنزين و اتانول اس��تفاده 
مي ش��ود. تراكم انرژي در اتانول به مراتب كمتر از 
بنزين اس��ت و اين به آن معناست كه بايد اتانول 
را با حجمي بس��يار بيشتر از بنزين مخلوط كرد. 
ديزل سبز يا ديزل قابل بازآوري شكلي از سوخت 
ديزل اس��ت كه از مواد غذايي قابل بازآوري )و نه 
فسيلي( به دس��ت مي آيد. منابع اصلي توليد اين 
نوع س��وخت انواع روغن هايي است كه از گياهان 
حاصل مي شوند. ديزل سبز عمدتاً به روش تقطير 
از فرآوري روغن ها به دست مي آيد. ايرلند كشوري 
اس��ت كه اين سوخت بيش��ترين كاربرد را در آن 
دارد. بيوديزل پرمصرف ترين س��وخت زيستي در 
اروپاست كه از روغن يا چربي ها به دست مي آيد. 
منابع غذايي مورد اس��تفاده ب��راي توليد اين نوع 
س��وخت عبارتند از چربي هاي حيواني، دانه سويا 
و دانه هاي روغني ديگر مانند آفتابگردان، خرما و 
غيره و حتي جلبك ها. از بيوديزل به صورت مخلوط 

با گازوئيل در موتورهاي ديزلي استفاده مي شود.
معم��ولاً از روغن هاي گياه��ي قابل خوردن به 
عنوان س��وخت استفاده نمي شود، ولي  روغن هاي 
با كيفيت پايين را مي ش��ود به اين منظور به كار 
برد. يك مشكل عمده اين نوع روغن ها چسبندگي 
بالاي آنهاس��ت )در هواي سرد درست مثل عسل 
سفت مي شوند( لذا لازم است پيش از استفاده به 
وسيله اي )مثلًا به كمك گرماسازهاي الكتريكي( 
گرم ش��وند. موتورهاي انفجاري غيرمس��تقيم به 
دليل نوع طراحي بس��يار مناسب اين نوع سوخت 
هستند، چرا كه مي توانند از سوخت هايي استفاده 
كنند كه از مولكول هاي درش��ت تر تش��كيل شده 
لذا سوختن شان نيز زمان بيشتري طول مي كشد. 
يك راه ديگر استفاده از روغن ها به جاي گازوئيل 
در موتوره��اي ديزلي، هيدروژنه كردن آنهاس��ت. 
محصولي كه به اين صورت به دست مي آيد، زنجيره 
هيدروكربن مس��تقيم با اكتان بالا و گازهاي مضر 
و گوگرد پايين خواهد بود. مزيت روغن هيدروژنه 
ب��ر بيوديزل كاركرد مطل��وب آن در دماي پايين، 
ثبات بيشتر )تبخير كمتر( در موارد ذخيره سازي و 

مقاومت در برابر هجوم باكتري هاست.
بيواترها )كه به آنها س��وخت هاي اكسيژنه نيز 
مي گوين��د( به عنوان بالابرنده ه��اي درجه اكتان 
بسيار باصرفه هستند. آنها كاركرد موتور را بهبود 
بخش��يده و در عين حال اس��تهلاك آن را كمتر 
كرده و از ميزان گازهاي س��مي حاصل از سوخت 
مي كاهند. نقش بيواترها در كاس��تن از مقدار ازن 
آزادش��ده نيز درخور توجه اس��ت. بي��وگاز همان 
متان اس��ت كه طي فرآين��د هضم بي هوازي مواد 
آلي توسط باكتري هاي بي هوازي حاصل مي شود. 
بي��وگاز را مي توان از مواد دفعي جانوران و مصرف 
م��واد داراي انرژي توس��ط باكتري هاي بي هوازي 
به دس��ت آورد. از اين فرآيند مواد ديگري نيز به 
دس��ت مي آيد كه به عنوان س��وخت هاي زيستي 
و ك��ود كاربرد دارند. از س��وخت هاي جامد مانند 

چوب، خ��اك اره، علف هاي حاصل از چمن زني ها، 
مواد دفع��ي حيوانات خانگي، زغ��ال چوب، زباله 
كش��اورزي و انرژي هاي ديگري كه مس��تقيماً با 
مناب��ع غذايي انس��ان ارتباط ندارن��د، براي ايجاد 

گرما استفاده مي شود.
نسل هاي بعدي سوخت هاي زيستي

طرفداران سوخت هاي زيستي مي گويند راه حل 
پايدارتر مش��كل س��وخت، پش��تيباني سياسي و 
صنعتي بيش��تر از اين فك��ر و ترغيب به مصرف 
س��وخت هاي گياهي حاصل از موادي اس��ت كه 
خارج از دايره ذخاير غذايي بالقوه بشر قرار دارند. 
مثلًا ساقه گندم، ذرت و علف هاي هرز مي توانند 
منابع خوبي باشند. هم اكنون سوخت هاي بسياري 
از اين دس��ت )مانن��د بيوهي��دروژن، بيومتانول، 
گازوئيل هيدروژنه و مخلوط گازوئيل و الكل هاي 

مختلف و چوب( در حال توليد هستند.
نسل سوم سوخت هاي زيستي آنهايي هستند 
كه از جلبك ها به دست مي آيند. به باور برخي از 
دانشمندان جلبك ها مي توانند به ازاي هر هكتار 
محصول، 30 بار بيش��تر از محصولاتي چون دانه 
س��ويا سوخت حاصل دهند، اما اين فرآيند هنوز 
تجاري نشده است. با افزايش قيمت سوخت هاي 
فس��يلي )مانند نفت و بنزي��ن( توجه به اين نوع 
س��وخت و ل��زوم ايجاد »مزارع جلبك« بيش��تر 
ش��ده است. يك مزيت تمام سوخت هاي زيستي 
اين است كه فرآورده هاي حاصل از سوختن آنها 
خود به خود و طي فرآيندهاي زيستي معمول در 
طبيع��ت از بين رفته و اثري از آنها باقي نمي ماند 
و همين موضوع خطر ناش��ي از آنها براي آلودگي 
محيط زيست را در صورت استفاده بيش از اندازه 
نسبتاً كمتر مي سازد. ولي هر چند توليد تجاري اين 
دسته از سوخت ها به ويژه نسل سوم سوخت هاي 
زيس��تي هنوز با مش��كلات و موانعي روبه روست، 
كاملًا قابل پيش بيني اس��ت كه در آينده ش��اهد 

كاربرد روزافزون آنها خواهيم بود.

يك مزيت تمام سوخت هاي زيستي اين 
است كه فرآورده هاي حاصل از سوختن 

آنها خود به خود و طي فرآيندهاي 
زيستي معمول در طبيعت از بين رفته 
و اثري از آنها باقي نمي ماند و همين 

موضوع خطر ناشي از آنها براي آلودگي 
محيط زيست را در صورت استفاده بيش 

از اندازه نسبتاً كمتر مي سازد.

محصول توده هاي زيستي 
را برداشت مي كنند و آن را 
زيستي  پالايشگاه هاي  به 

تحويل مي دهند.

توده ه�اي  محص�ول 
ريزري�ز  را  زيس�تي 
مي كنند و به آن حرارت 
مي دهند و مواد شيميايي 
ب�ه آن مي افزاين�د ت�ا 
سلولزهايش در دسترس 

آنزيم ها قرار گيرد.

آنزيم ها زنجيره  س�لولز را مي شكنند و آن را به 
قند )شكر( تبديل مي كنند.

ميكروب ها شكر را تخمير و آن را به اتانول تبديل مي كنند.

اتانول را به روش تقطير، تصفيه و 
براي توزيع آماده مي كنند.

شكر

آنزيم


