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آشنايى با افرادى كه از جايزه نوبل محروم شدند
وقتى زن بودن گناه است

ــال 1962 همراه با «جيمز واتسون» و «موريس  ــيس كريك» در س «فرانس
ــاختار دى ان اى برنده جايزه نوبل شد، اما كسى از  ــف س ويلكينز» به دليل كش
«روزاليند فرانكلين» كه تحقيقات او باعث كشف ساختار نهايى دى ان اى شده بود، 
نامى نبرد. ديگر محققان زن هم كه در كشف شكافت هسته اى، ساخت بمب 
اتم و شناسايى كروموزوم هاى جنسى پيشرو بوده اند، تنها به دليل زن بودن از 
دريافت جايزه نوبل و اعتبار علمى آن محروم شده اند. «آن لينكلن»، جامعه شناس 
دانشگاه ساوث متوديست در تگزاس كه در مورد تبعيض جنسى در محيط هاى 
ــت كه به  علمى (اثر ماتيلدا) مطالعه مى كند، مى گويد: «زن ها چندين قرن اس
عنوان اعضاى افتخارى هيات علمى كار مى كنند و اعتبارى كه تلاش هاى آنها 
ــب مى كند به پاى همسران يا همكاران مرد آنها نوشته مى شود.» در ادامه  كس
ــش محقق ديگر را با هم مى خوانيم كه به رغم اينكه تحقيقات آنها  ــتان ش داس
پيشرو و بنيادين بود، نامى از آنها نشنيده ايم، شايد به اين دليل كه زن بوده اند. 

ــل برنل» در  ــلين ب جاسـلين بل برنل: «جاس
ــمالى به دنيا آمد و  ــال 1943 در ايرلندش س
در 24سالگى كه دانشجوى كارشناسى ارشد 
ستاره شناسى راديويى در كمبريج انگلستان 
ــف كرد.  ــارها (تپ اخترها) را كش ــود، پالس ب
يافته هاى او موضوع جايزه نوبل فيزيك سال 
1974 بود كه آكادمى علوم سوئد به «آنتونى 
ــل» بود) و  ــت «بل برن ــش» (كه سرپرس هوي

ــان راديويى دانشگاه كمبريج اهدا  «مارتين رايل»، يكى ديگر از ستاره شناس
كرد! «بل برنل» مى گويد: «آن زمان مردم فكر مى كردند در محيط هاى علمى 
هميشه يك مرد هست كه فكر مى كند و گروهى از دستياران را سرپرستى 

مى كند كه تنها وظيفه شان اجراى دستورات او است.»
ــتر لدربرگ» كه پايه گذار  استر لدربرگ: «اس
ــى در  ــت ژنتيك ــه وراث ــات در زمين تحقيق
ــاماندهى بيان ژن و نوتركيبى  باكترى ها، س
بود، سال 1922 به دنيا آمد. او به عنوان يك 
ميكروبيولوژيست بيشتر براى كشف ويروسى 
كه مى تواند باكترى ها را آلوده كند و باكتريوفاژ 
ــده است. علاوه  ــود، شناخته ش ناميده مى ش
ــه همراه با  ــم «لدربرگ» زمانى ك بر اين خان

ــوآ لدربرگ» روى باكترى ها كار مى كرد، موفق شد شيوه  همسرش «جاش
ــرف ديگرى ابداع كند  ــراى انتقال آنها از يك ظرف پترى  به ظ ــاده اى ب س
ــتفاده مى كنند. «جاشوآ لدربرگ» كه در سال  كه هنوز هم از اين روش اس
1958 همراه با «جورج بيدل» و «ادوارد تاتوم» جايزه نوبل پزشكى را به خود 

اختصاص داد، بخشى از موفقيت خود را مديون اين تكنيك تازه بود. 
چين شيونگ وو: «چين شيونگ وو» كه متولد 
سال 1912 در ليو هو چين است، كاشف نقض 
يكى از قوانين پذيرفته شده فيزيك در سال هاى 
گذشته بوده است. او پس از جنگ جهانى نيز در 
ايالات متحده ماند و به يكى از شناخته شده ترين 
ــد. در  ــان تجربى زمان خود تبديل ش فيزيكدان
ــدان نظرى به  ــه 1950، دو فيزيك ــط ده اواس
نام هاى «تسونگ  دائو لى» و «چن نينگ يانگ» به 

سراغ «وو» رفتند تا از او براى نقض تقارن پاريته كمك بگيرند. «وو» با آزمايش 
واپاشى ذرات كبالت 60 نشان داد كه حركت آينه اى ذراتى كه به سمت راست 
ــدارد. او با اين كار تئورى اى را نقض كرد كه  ــپ حركت مى كنند، صحت ن و چ
به مدت 30سال پذيرفته شده بود. جايزه نوبل اين كشف انقلابى به «لى» و «يانگ» 

اهدا شد و باز هم تلاش هاى يك محقق زن ديگر ناديده گرفته شد. 
ليز ميتنر: «ليز ميتنر» كه متولد 1878 در وين، 
اتريش بود، شكافت هسته اى را كشف و تشريح 
كرد. «ميتنر» پس از دريافت مدرك دكتراى خود 
از دانشگاه وين به برلين رفت و همكارى با «اوتو 
ــروع كرد. آزمايش هاى «هان» نشان  هان» را ش
مى دادند بايد شكافت هسته اى حقيقت داشته 
ــريح آن عاجز بود. در نهايت  ــد؛ اما او از تش باش
اين «ميتنر» و خواهرزاده اش بودند كه توانستند 

فرضيه را آماده كنند. «هان» نتايج پژوهش خود را بدون اينكه از «ميتنر» نام ببرد، 
منتشر كرد البته عده اى معتقدند كه «ميتنر» درك مى كرد كه اين پنهان كارى 
ــت. «لوين سايم» كه زندگى نامه  علمى به دليل وجود نازى ها در آلمان بوده اس
ــته، مى گويد: «نبودن نام او در اين مقالات باعث شد سهمى در  «ميتنر» را نوش
تئورى شكافت هسته اى نداشته باشد.» نكته ديگر جنسيت ميتنر بود. او همان 
سال ها در نامه به دوستى نوشت: «زن بودن در سوئد، گناه بزرگى است.» يكى از 
اعضاى كميته نوبل كاملا عامدانه تلاش كرد او را كنار بگذارد و در نهايت جايزه 

نوبل شيمى سال 1944 براى شكافت هسته اى فقط به «هان» رسيد. 
روزالينـد فرانكليـن: «روزاليند فرانكلين» كه 
متولد سال 1920در لندن بود با به كارگيرى 
ــردارى از دى ان اى  ــس براى تصويرب پرتو ايك
ــد.   ــول كن ــى را متح ــت زيست شناس توانس
«فرانكلين» دكتراى خود را از دانشگاه كمبريج 
ــا «موريس ويلكينز»  ــرد و بعدها ب دريافت ك
برخورد كرد كه گروهى را براى كشف ساختار 
ــرد. «فرانكلين» و  ــتى مى ك دى ان  اى سرپرس

«ويلكينز» در دو پروژه جداگانه روى دى ان اى كار مى كردند. همزمان با آنها 
ــون» و «فرانسيس كريك» نيز در تلاش بودند ساختار اين ماده  «جيمز واتس
ــايى كنند. آنها با «ويلكينز» تماس گرفتند و او تصويرى را  ژنتيكى را شناس
ــن» از دى ان اى تهيه كرده بود، بدون اينكه به«فرانكلين» اطلاع  كه «فرانكلي
ــون» و «كريك» نشان داد. اين عكس به «واتسون»، «كريك»  بدهد، به «واتس
ــايى كنند. تصويرى كه  ــاختار دى ان  اى را شناس و «ويلكينز» كمك كرد س
«فرانكلين» تهيه كرده بود، كليد اصلى حل معما بود اما جايزه نوبل پزشكى و 
فيزيولوژى سال 1962 را براى «ويلكينز»، «واتسون» و «كريك» به ارمغان آورد. 

نتى استيونس: «نتى استيونس» كه در سال 1861 
در ورمونت به دنيا آمد، اولين محققى بود كه نشان 
داد جنسيت بيش از اينكه تابع شرايط محيطى يا 
عوامل ديگر باشد، تابع كروموزم هاست. او پس از 
دريافت دكتراى خود به تحقيق در مورد شيوه هاى 
ــيت پرداخت. او با تحقيق روى لارو  تعيين جنس
 X ــان داد در جنس نر هم كروموزوم ميل ورم نش
هست و هم كروموزوم Y اما در جنس ماده فقط 

مى شود كروموزوم هاى جنسى X را مشاهده كرد. «ادموند ويلسون» كمى ديرتر 
ــتيونس» اين تحقيقات را شروع كرد، اما «استيونس» نيز مانند بسيارى از  از «اس
محققان زن ديگر قربانى «اثر ماتيلدا» شد و در نهايت همه اعتبار اين موفقيت به 

«ويلسون» و «توماس هانت مورگن»، متخصص ژنتيك برجسته آن زمان رسيد. 

روياى ناتمام نگاهى به دستاوردهاى علمى برندگان نوبل فيزيك 2013

فاطمه كاظمىپايان 5 دهه صبر و شكيبايى با پاداشى شايسته 

حرف اول

نگاهى كوتاه به تاريخچه يك قرنى نوبل
جايزه اى براى تقدير از خدمت به نوع بشر

هفته گذشته برندگان جايزه نوبل 2013 اعلام شدند. مراسم اهداى جايزه نوبل از 
سال 1901 ميلادى براى تقدير از دانشمندان و محققان عرصه هاى مختلف علمى 
هر سال مصادف با سالگرد مرگ «آلفرد نوبل» در سوئد برگزار مى شود. جايزه نوبل 
به عنوان افتخارآميزترين و معتبرترين جايزه علمى دنيا در پنج زمينه فيزيك، 
شيمى، فيزيولوژى و پزشـكى، ادبيات و صلح به برندگان اعطا مى شود. از سال 

1968 نوبل اقتصاد نيز به عنوان ششمين موضوع مورد توجه قرار گرفت. 

اساس جايزه نوبل كه امروزه به صورت معتبرترين جايزه علمى جهان درآمده 
ــت، بيش از يكصدسال پيش گذاشته شد. «آلفرد نوبل» مخترع ديناميت و  اس
صنعتگر سوئدى در وصيتنامه اش (كه 27 نوامبر 1895 در باشگاهى سوئدى - 
نروژى در پاريس امضا كرد)، نحوه اهداى سالانه اين جوايز را تعيين كرد. «آلفرد 
ــل» از اينكه از اختراع او (ديناميت) براى اهداف ويرانگرانه و غيرصلح جويانه  نوب
استفاده مى كردند، آزرده خاطر بود و مى خواست از افرادى كه به نوع بشر خدمت 
كرده اند، تقدير كند. به زودى و پس از علنى شدن وصيتنامه «نوبل»، از مفاد آن 
ــى و دلايل ديگر انتقاد كردند. يك انتقاد اين بود كه وصيتنامه  ــه دلايل قانون ب
فاقد دقت است. همچنين برادرزاده هاى «آلفرد نوبل» هم به وصيتنامه اعتراض 
كردند. («آلفرد نوبل» هيچ گاه ازدواج نكرد و فرزندى نداشت) مذاكرات طولانى 
ــاتى كه قرار بود جوايز را اهدا  و مصالحه هايى بين مجريان وصيتنامه و موسس
كنند، انجام گرفت تا اينكه سرانجام دولت سوئد مقررات مربوط به اهداى اين 
جايزه را تصويب كرد. گرچه مقررات تصويب شده، قواعد علمى لازم براى تعيين 
برندگان را ارايه مى كرد، اما هنوز نكات متعددى در آنها باقى مانده بود كه لازم 
ــات اهداكننده جوايز آنها را تفسير كنند. اولين دوره مراسم اهداى  بود موسس
ــيمى و فيزيولوژى يا پزشكى در  ــته هاى ادبيات، فيزيك، ش جايزه نوبل در رش
محل «فرهنگستان قديمى سلطنتى موسيقى» در استكهلم سوئد در سال 1901 
برگزار شد، اما از سال 1902، جوايز را پادشاه سوئد و به طور رسمى اهدا مى كند. 
«شاه اسكار دوم» پادشاه وقت سوئد، در ابتدا نمى خواست اهداى اين جوايز بزرگ 
ملى به خارجيان را تاييد كند، اما گفته مى شود پس از درك ارزش تبليغى اين 
ــوئد، نظرش عوض شد. جوايز نوبل هر ساله در مراسمى رسمى  جوايز براى س
در تاريخ دهم دسامبر (19 آذر) اهدا مى شود. دهم دسامبر سالروز مرگ «آلفرد 
ــت. البته كميته ها و موسساتى كه مسوول گزينش برندگان هستند،  نوبل» اس
معمولا نام  برندگان جايزه نوبل را يك ماه قبل در ماه اكتبر (اواسط مهرماه)، اعلام 
ــيمى را «فرهنگستان سلطنتى  مى كنند. برندگان جايزه هاى نوبل فيزيك و ش
ــوئد»، برنده جايزه نوبل فيزيولوژى يا پزشكى را انستيتو كارولينسكاى  علوم س
سوئد، برنده جايزه نوبل ادبيات را فرهنگستان سوئد و برنده جايزه صلح نوبل را 
كميته اى منصوب شده توسط كميته نوبل نروژ تعيين مى كند. «آلفرد نوبل» در 
زمان حياتش از هيچ كدام از موسسات فوق نپرسيده بود كه آيا مسووليت تعيين 
كردن برندگان را مى پذيرند يا نه و اين سازمان ها پس از مدت زيادى تامل، اين 
ــال  ــه را قبول كردند.  اهداى جايزه اقتصاد برخلاف جوايز ديگر كه از س وظيف
ــده اند، از سال 1968 توسط «بانك سوئد» با عنوان «جايزه علوم  1901 اهدا ش

اقتصادى به يادبود آلفرد نوبل» آغاز شد. 

نگار كرميان

روياى تغيير

آيا جايزه نوبل نيازمند بازنگرى است؟ 
روح سرگردان وصيتنامه «نوبل»

«تاجر مرگ به كام مرگ فرو رفت.» اين عنوانى بود كه يك روزنامه براى 
انتشار خبر فوت «آلفرد نوبل» در سال 1888 (1267) انتخاب كرد. «نوبل» با 
فروش مواد منفجره ثروت هنگفتى براى خود گرد آورده بود. البته هدف وى از 
اختراع ديناميت، به كارگيرى آن با اهداف صلح دوستانه بود با اين حال، بعدها 
ــتفاده كردند كه نارضايتى نوبل را  از اين اختراع به عنوان يك ابزار جنگى اس
ــت. نوبل پس از آنكه خبر درگذشتش را در روزنامه خواند، بسيار  درپى داش
ــرادر «آلفرد» بود كه از دنيا رفته  ــد. (چون در اصل اين «لودويگ»، ب متاثر ش
بود اما روزنامه ها به اشتباه خبر مرگ آلفرد را با آن تحليل ها منتشر كردند.) 
هنگامى كه «نوبل» وصيتنامه خود را نوشت، دستوراتى داد مبنى بر اينكه به 
افرادى كه خدمتى بزرگ به بشريت مى كنند، هرساله جوايزى اهدا شود. اين 
ــاب مى آيد، اما سوالاتى مطرح  جايزه هنوز معتبرترين جايزه در علم به حس

است كه آيا اين جوايز هنوز اهداف ناب «نوبل» را دنبال مى كنند يا خير. 
ــناس را به  ــى نه چندان سرش ــتعد ول ــل مى تواند افراد مس ــزه نوب جاي
نظريه پردازانى موثر در عرصه جهانى تبديل كند. به عنوان مثال مردم بسيار 
كمى در كنيا، «وانگارى ماتاى» را مى شناختند و از تلاش هاى او براى ارتقاى 
پيشرفت و حقوق بشر باخبر بودند اما در سال 2004 (1383) كه برنده جايزه 
صلح نوبل شد، اوضاع تغيير كرد. توجه رسانه ها به وى، اين فرصت طلايى را 
در اختيارش قرار داد كه پيام خود را اعلام كند. «ماتاى» تنها يكى از برندگان 
اخير است كه دستاوردهايش ناخواسته در چارچوب جايزه نوبل گنجيده است. 
ــت و با صلح طلبى ارتباط  كارهاى او در مورد عدالت محيطى و اجتماعى اس
ــته  دارد، اما با اهداف اصلى جايزه نوبل مطابقت ندارند. با اين حال او در دس

صلح طلب ها قرار گرفت. 
جوايز اصلى علمى در شيمى، فيزيك، فيزيولوژى و پزشكى، هنوز نظريه قرن 
19 نوبل را دنبال مى كنند. در واقع تنها دگرگونى در سيستم نوبل، اضافه كردن 
جايزه اقتصاد به اين جوايز در سال 1968 (1347) از سوى بانك مركزى سوئد 
ــاله ربطى به بهترين  ــت كه آيا واقعا اين مس ــوال مطرح اس بود و امروز، اين س

خدمات به بشريت دارد يا نه. 
به بيان ديگر آيا اين جايزه نيازمند تغيير است؟ اين سوال را از عده اى 
از دانشمندان برجسته پرسيدند و اكثر آنها روى جواب مثبت تاكيد كردند. 
مسوولان پس از يك ماه مذاكره، تصميم گرفتند جايزه نوبل جديدى براى 
ــلامت عمومى پايه گذارى كنند. گروه همچنين اعلام  جامعه جهانى و س
ــكى بايد از نو پيكربندى شود تا دستاوردهاى مربوط به  كردند جايزه پزش
زندگى علمى را، از بوم شناسى تا زيست شناسى مولكولى به رسميت بشناسد. 
اگر «آلفرد نوبل» اكنون زنده بود، با اين پيشنهادها چه مى كرد؟ به اعتقاد 
ما او فكر مى كرد روح وصيتنامه اش دچار تغيير ماهيت شده است. آنها كه 
بيشترين خدمات را براى دنيا انجام مى دهند، افراد و سازمان هايى خواهند 
بود كه بتوانند تغييرات آب وهوا را كنترل كرده و بيمارى ها را ريشه كن كنند. 
بايد مطمئن شد كه معتبرترين جايزه دنيا، اينگونه موفقيت ها را به رسميت 
مى شناسد و از پديدآورندگانش تقدير مى كند.  در پى اين انتقادها، بنياد نوبل 
در پاسخ گفت: «به نظر مى رسد كه برندگان جوايز علمى،  مانند خود آلفرد 
نوبل بر اين اعتقادند كه اختراع،  كشف و نوآورى، كار افراد خلاق است و نه 
موسسه ها. بدون اين كه بخواهيم آينده را پيش بينى كنيم،  فكر مى كنيم 
كميته جوايز نوبل، تاكنون در پيگيرى پيشرفت هاى مهم جامعه مدرن موفق 

بوده است و بدين ترتيب توانسته است آرزوى نوبل را محقق كند.»

تقدير از رازگشايان معماى انتقال سلولىفاطمه محمدى نژاد
عليرضا مجيدى: جايزه نوبل فيزيولوژى يا پزشكى در سال 2013 به سه دانشمند به نام هاى دكتر «جيمز راثمن»، «رندى شكمن» و 
«توماس زودهوف» براى كشف ماشين تنظيم كننده حمل ونقل وزيكول ها در داخل سلول ها داده شد. از طريق وزيكول هاست كه 
محموله هاى مواد به داخل يك سلول مى آيند، در داخل سلول ها حركت مى كنند و مواد توليدشده از سلول ها 

خارج مى شوند. گفتنى است هر سه اين دانشمند ها آمريكايى هستند.

مواد مختلف، نمى توانند به صورت برهنه در داخل سلول حركت كنند؛ 
آنها بايد در قالب بسته هايى به نام وزيكول حركت كنند، اين وزيكول ها 
ــمند در زمان مورد نياز، به محل مورد نياز بروند  بايد به صورت هوش
ــتم حمل ونقلى،  و محموله خود را تحويل دهند. بدون چنين سيس
انسولين از سلول هاى توليدكننده آن در پانكراس نمى تواند به موقع 
و در زمان مورد نياز ترشح شود و بدون آن، ما به خاطر ترشح نشدن 
ميانجى هاى عصبى، از هرگونه حركتى، عاجز مى مانيم. اختلال در اين 
سيستم، باعث بيمارى هايى مثل ديابت يا بيمارى هاى ايمنى مى شود. 
ــتم حمل ونقل درون سلولى، مثل حركت مردم و بارهايشان در  سيس

يك ترافيك سنگين شهرى مى ماند.

وزيكول

«رندى شكمن» كه 64 سال دارد، در سنت پاول در مينِه سوتا به دنيا آمده است. او 
در سال 1974 دكتراى خود را گرفت. «شكمن» در دهه 1970 از مخمر تك سلولى 
براى تحقيق خود استفاده كرد. او سه دسته ژن مختلف را كشف كرد كه كارشان 
ــتم حمل ونقل داخل سلولى است. با بهره بردارى از همين كشف او  كنترل سيس
بود كه شركت هاى داروسازى، شيوه هاى توليد انسولين و واكسن هپاتيت B را با 

استفاده از مخمرها توسعه دادند. 

رندى شكمن

«جيمز راثمن» 62 ساله، سيستم حمل ونقل وزيكولى را در دهه هاى 1980 
و 1990 در سلول هاى پستانداران، بررسى كرد. او مجموعه پروتئينى  را 
كشف كرد كه باعث اتصال وزيكول ها به مقصد و تحويل بار مى شود. در 
حين اين اتصال، پروتئين روى وزيكول و پروتئين روى غشاى هدف، مثل 

دو بخش يك زيپ، با هم چفت مى شوند. 

جيمز راثمن

ــهروند ايالات متحده است، متولد شهر گوتينگن، در  ــاله كه هم اكنون ش «توماس زودهوف» 57س
آلمان غربى است. او روى ميانجى هاى عصبى كار كرده است. از طريق اين مواد شيميايى است كه سلول هاى عصبى با هم ارتباط برقرار 
مى كنند. او پايه مولكولى انجام فعاليت هاى عصبى را بررسى كرده است. سيناپس ها، محل اتصال سلول هاى عصبى به هم هستند. 
دكتر «زودهوف» كشف كرد كه چگونه وزيكول ها در محل اين سيناپس  ها كنترل مى شوند. وقتى ميزان كلسيم در داخل سلول ها بيشتر 
مى شود، غشاى وزيكول هاى حاوى ميانجى هاى عصبى به غشاى خارجى سلول مى چسبد و محتويات داخل وزيكول ها تخليه مى شوند. 
به اين فرآيند «اگزوسيتوز» گفته مى شود. دكتر «زودهوف» دو پروتئين مهم را كشف كرد كه در همين فرآيند اگزوسيتوز، مهم هستند: complexin و 
synaptotagmin. هرگونه اختلال در سيستم حمل ونقل داخل سلولى مى تواند به بيمارى هايى منجر شود،  به عنوان مثال اشكال خاصى از تشنج به دليل 

جهش هايى در ژن هاى كنترل كننده وزيكول ها ايجاد مى شوند. بوتوليسم و كزاز هم با ايجاد اختلال در همين سيستم، باعث مرگ بيمارانشان مى شوند. 

توماس زودهوف
كلسيم

غشا

وزيكول
محموله هاي مواد

ــاز سوئدى و مخترع  ــيميدان، صنعتگر و اسلحه س «آلفرد نوبل» ش
ــال هاى آخر عمرش به خاطر توليد اين سلاح مرگبار  ديناميت در  س
مورد انتقادات و حملات شديدى از جانب رسانه ها قرار گرفت. وى كه 
ــازى اش به دست  ثروت هنگفتش را از صنعت و كارخانه هاى اسلحه س
آورده بود، تصميم گرفت تا تصوير بهترى از خود در نزد آيندگان شكل 
دهد و بيشتر ثروتش را براى تامين هزينه هاى جايزه نوبل اختصاص داد. 
او در قسمتى از وصيتنامه اش نوشته است: «... بخش اعظم ثروتم بايد 
به عنوان سرمايه جايزه به كسانى داده شود كه در سال جارى بزرگ ترين 
خدمت را به جامعه بشريت كرده اند...» در رابطه با پزشكى گفته است: 
«... بخشى از اين سرمايه بايد به كسى داده شود كه بزرگ ترين كشف را 
در زمينه پزشكى و فيزيولوژى كرده است...» از اين روست كه جايزه نوبل 

در سال 1895 به وصيت دكتر «نوبل» پايه گذارى شد. 
برندگان جايزه نوبل پزشكى چگونه انتخاب مى شوند؟ 

ــى و اهداى جوايز  به طور كلى چهار هيات مخصوص براى بررس
فعاليت مى كنند و انجمن نوبل در موسسه كارولينسكا مسوول انتخاب 
برنده جايزه نوبل پزشكى از ميان نامزدهاى معرفى شده توسط كميته 
نوبل براى پزشكى و فيزيولوژى است. نامزدشدن براى دريافت جايزه 
نوبل در اين رشته فقط با دعوت اعضاى كميته از شخص واجد شرايط 
انجام مى شود. اعضاى كميته نوبل پزشكى و فيزيولوژى كه در هفت 
گروه انجام مسووليت مى كنند، فرم هاى محرمانه اى براى افراد مورد 
نظر مى فرستند و به اين صورت آنها را نامزد دريافت جايزه مى كنند. 

انتخاب برندگان در هفت مرحله كلى به شرح زير انجام مى پذيرد: 
ــكى فرم هاى محرمانه را براى حدود  1- سپتامبر: كميته نوبل پزش
سه هزار پروفسور منتخب در سراسر جهان، برندگان نوبل در زمينه 

پزشكى و فيزيولوژى و اعضاى انجمن نوبل مى فرستد. 
ــده بايد حتما قبل از ماه فوريه در اختيار  2-فوريه: فرم هاى تكميل ش
كميته نوبل قرار گيرد. در اين ماه كميته نامزدهاى اوليه را تعيين مى كند. 
3- مارس-مى: در اين مدت اسامى نامزدهاى اوليه براى ارزيابى براى 

كارشناسان اين حوزه فرستاده مى شود. 
4- ژوئن-آگوست: گزارش هاى مربوط نوشته مى شوند. 

ــراى انجمن نوبل  ــل نامزدهاى نهايى را ب 5- سـپتامبر: كميته نوب
مى فرستد. 

ــتن  ــن ماه انجمن نوبل برندگان را با به راى گذاش 6- اكتبـر: در اي
ــامى برندگان اعلام  نامزدهاى نهايى انتخاب مى كند و درنهايت اس

مى شود. 
ــامبر در استكهلم پايتخت سوئد، جوايز به  7- دسـامبر: در 10 دس

برندگان اهدا مى شود. 
برنده جايزه نوبل فيزيولوژى يا پزشكى امسال

دوشنبه گذشته (7 اكتبر 2013) يكصدوچهارمين برندگان نوبل 
ــته اعلام شدند. «جيمز راثمن»، «رندى شكمن» و «تامس  در اين رش
زودهوف» براى اكتشافشان در ماشين تنظيم ترابرى وزيكول ها برنده 
ــدند. وزيكول ها كيسه هاى كوچكى از جنس غشاى  جايزه نوبل ش
سلولى هستند كه براى انتقال مواد در داخل سلول و انتقال مواد به 
خارج و داخل آن استفاده مى شوند. در هر لحظه ميليون ها مولكول 
مختلف درون سلول به مقاصد مختلف فرستاده مى شوند، ولى تا پيش 

از مشخص  شدن نتايج تحقيقات اين سه دانشمند، كسى نمى دانست 
مولكول ها درون سلول از كجا مى دانند چطور و به كجا بروند. 
دانستنى هايى درباره جايزه نوبل فيزيولوژى يا پزشكى

ــال هاى 1915، 1916، 1917، 1918، 1921، 1925،  - طى س
ــال هاى جنگ جهانى اول و دوم  1940، 1941 و 1942، واقع در  س
هيچ جايزه نوبلى در اين رشته به كسى تعلق نگرفت. طبق اساسنامه 
نوبل اگر هيچ كدام از كارهاى علمى در حد استانداردهاى تعيين شده 

در آن نباشد، در آن سال جايزه به كسى اعطا نمى شود. 
ــال 1901 تا 2013، 204 نفر به صورت گروهى يا فردى  - از س

برنده جايزه نوبل شدند. 
ــكى از 1901 تا 2012، 57  ــن ميانگين برندگان نوبل پزش - س

سال است. 
ــكى  ــون جوان ترين برنده جايزه نوبل فيزيولوژى يا پزش - تاكن
«فردريك بنتينگ» كاشف هورمون انسولين است كه در 32سالگى 
در سال 1923 موفق به دريافت جايزه نوبل شد و پيرترين برنده هم 
ــالگى در سال 1966 براى كشف  ــت كه در 87 س «ريتون روس» اس

ويروس هاى القاكننده تومور به جايزه نوبل دست پيدا كرد. 
- از 204 برنده جايزه نوبل در فيزيولوژى يا پزشكى در اين 112 

سال تنها 10 جايزه به بانوان تعلق گرفته است. 
- «آدولف هيتلر» در سال 1939، سه دانشمند آلمانى را كه نامزد 
دريافت جايزه نوبل شده بودند از جمله «گرهاد دوماك» نامزد جايزه 

نوبل در زمينه فيزيولوژى يا پزشكى را از دريافت جايزه منع كرد. 
- در رشته پزشكى تاكنون هيچ كس بيشتر از يك بار برنده جايزه 

نوبل نشده است. 
- «زيگموند فرويد» روانشناس و بنيانگذار روانكاوى، 32بار نامزد 
دريافت جايزه نوبل شد، ولى هيچگاه جزو برندگان اعلام نشد. «فرويد» 
در سال 1936 در رشته ادبيات هم نامزد دريافت جايزه نوبل شده بود. 

به برندگان نوبل چه چيزى اهدا مى شود؟ 
مدال پزشكى: مدال پزشكى با تصوير نابغه اى در اين علم است كه 
ــه اى براى رفع تشنگى دختربچه اى  در حال جمع كردن آب در كاس

است و در همين حين كتابى روى پاى او قرار دارد. 
ديپلم نوبل: هر ديپلم نوبل كار هنرى خاص و يگانه اى است كه 

توسط هنرمندان و خطاطان سوئدى طراحى شده است. 
ــى اش را يعنى معادل  ــتر داراي ــرد نوبل» بيش جايـزه مالـى: «آلف
چهارميليون و 650هزاردلار براى سرمايه گذارى باقى گذاشت تا درآمد 
اين سرمايه گذارى هر ساله به عنوان جايزه به شايستگان نوبل اعطا شود. 
جايزه نوبل 2013 به مبلغ يك ميليون و200هزاردلار تعيين شده است. 
اگرچه بسيارى از دانشمندان و خدمتگزاران به جامعه فيزيولوژى 
يا پزشكى موفق به دريافت جايزه نوبل نمى شوند، با اين همه همواره 
بايد به ياد داشته باشيم كه بخش عمده اى از آسايش و راحتى زندگى 
ــان هاى بزرگى است كه  ما مديون تلاش ها و نوآورى هاى همين انس
ــوند و اين  تنها تعداد اندكى از آنها نايل به دريافت جايزه نوبل مى ش
ــش اكثريتى كه اين جايزه را دريافت  امر چيزى از ارزش كار و كوش

نمى كنند، كم نمى كند. 
*پزشك و دارنده مدال كشورى المپياد زيست شناسى

نوبل فيزيولوژى يا پزشكى در يك نگاه

آخرين اسلحه «آلفرد»
محيا فراهانى*

موسسه كارولينسكا در استكهلم سوئد، سه شنبه گذشته (16 مهر) 
برندگان جايزه نوبل فيزيك را معرفى كرد، برندگان جايزه نوبل شيمى 
چهارشنبه و برندگان نوبل پزشكى روز دوشنبه (14 مهر) معرفى شدند. 
هر جايزه شامل هشت ميليون كراون سوئد (1/2 ميليون دلار) است. اين 
جوايز توسط «آلفرد نوبل» دانشمند و كارخانه دار سوئدى در سال 1895 
ــتاوردهاى بزرگ در حوزه هاى مختلف پايه گذارى شده است.  براى دس
«آلفرد نوبل» در وصيتنامه خود، بخش اعظم ثروتش را براى ايجاد بنياد 
ــكى، شيمى،  نوبل به منظور اعطاى جايزه به برترين هاى حوزه هاى پزش
فيزيك، ادبيات، اقتصاد و صلح اختصاص داد. طبق اين وصيتنامه، جايزه 
نوبل شيمى به افرادى اهدا خواهد شد كه «مهم ترين كشف يا پيشرفت را 
در حوزه شيمى داشته اند». در ادامه اين گزارش، خواندنى هايى از جايزه 

نوبل شيمى را با هم مرور مى كنيم. 
زمان اعلام جايزه نوبل شيمى

برنده يا برندگان در ماه اكتبر هر سال اعلام مى شوند. در اول همان روز، 
اعضاى كميته شيمى آكادمى علوم سلطنتى سوئد به انتخاب برنده از طريق 
اكثريت آرا مى پردازند. اين تصميم نهايى و غيرقابل تجديد نظر است. نام 

برنده سپس در يك نشست خبرى اعلام مى شود. 
تعداد جوايز نوبل شيمى اعطاشده

ــال 1901 تا سال 2012 تعداد 104 جايزه نوبل در رشته شيمى  از س
اهدا شده است و فقط در سال هاى 1916، 1917، 1919، 1924، 1933، 
ــده است. طبق اساسنامه بنياد  1940، 1941 و 1942 اين جايزه اهدا نش
ــده، از اهميت لازم برخوردار  نوبل، اگر هيچ كدام از پژوهش هاى بررسى ش
نباشد، جايزه نقدى بايد تا سال بعد محفوظ مانده و پس از آن نيز در صورت 
تكرار اين رويداد، مبلغ آن به بودجه بنياد اضافه خواهد شد. همچنين در 

طول جنگ هاى جهانى اول و دوم جوايز نوبل كمترى اهدا شدند. 
تعداد جوايز نوبل مشترك و تك در حوزه شيمى

تا سال 2012، 63 جايزه نوبل شيمى به يك برنده، 23جايزه به دو برنده 
و 18 جايزه به سه برنده اعطا شده است. طبق اساسنامه بنياد نوبل، اگر دو يا 
سه نفر شايسته دريافت جايزه باشند، مى توان اين جايزه را به طور مساوى به 
اين دو يا سه نفر اهدا كرد، اما نمى توان جايزه را به بيش از سه نفر اهدا كرد. 

تعداد برندگان نوبل شيمى
جايزه نوبل شيمى از سال 1901 تاكنون به 163 برنده اعطا شده است. 
ــه، اين جايزه به 162 فرد  ــانگر» دوبار جايزه گرفت از آنجا كه «فردريك س

مختلف اهدا شده است. 
تاريخ تولد برندگان نوبل

در ميان برندگان جايزه نوبل شيمى، رايج ترين تاريخ هاى تولد 21 مى و 
28 فوريه بوده و ميانگين سن آنها 57سال بوده است. 

برندگان زن نوبل شيمى
از ميان 162 برنده جايزه نوبل شيمى، اين افتخار تاكنون تنها به چهار 
ــت. دونفر از اين زنان يعنى «مارى كورى» و  ــده اس ــمند اعطا ش زن دانش

«دوروتى كراوفوت هاجكين» توانستند جايزه نوبل شيمى را انفرادى به دست 
آورند. «مارى كورى» در سال 1911 براى شيمى و همچنين در سال 1903 
براى فيزيك موفق به دريافت جايزه نوبل شده بود. «ايرنه جوليو كورى» در 
سال 1935، «دوروتى كراوفوت هاجكين» در سال 1964 و «آدا يوتات» در 

سال 2009، ديگر برندگان زن جايزه نوبل هستند. 
برندگانى كه چندبار جايزه نوبل گرفتند

دانشمندانى كه بيش از يك بار موفق به دريافت جايزه نوبل شده اند 
عبارتند از «مارى كورى» (نوبل فيزيك 1903، نوبل شيمى 1911)، 
«لينوس پولينگ» (نوبل شيمى 1954، نوبل صلح 1962) و «فردريك 
سانگر» (نوبل شيمى 1958، نوبل شيمى 1980). «لينوس پولينگ» 
تنها دانشمندى است كه موفق به دريافت دوجايزه نوبل غيرمشترك 

(انفرادى) شده است. 
برندگان خانوادگى جايزه نوبل

خانواده «كورى» موفق ترين خانواده برنده جايزه نوبل بوده اند. همكارى 
زن و شوهرى «مارى» و «پير كورى» در سال 1903 جايزه نوبل فيزيك را 
ــال 1911 موفق به  ــت. خود «مارى كورى» نيز بار دوم در س به همراه داش
ــد. دختر بزرگ اين زوج يعنى «ايرنه جوليو  ــب جايزه نوبل شيمى ش كس
ــوهرش «فردريك جوليو» موفق به  ــال 1935 به همراه ش كورى» نيز در س
ــد. دختر ديگر آنها به نام «ايو كورى»، كه  ــيمى ش دريافت جايزه نوبل ش
ــيدر» سال 1965 به  ــف كار مى كرد و همسرش «هنرى لابويس در يونيس
نمايندگى از يونيسف، جايزه نوبل صلح را دريافت كرد. از ديگر خانواده هاى 
حاضر در ميان برندگان نوبل بايد به «هانس فون اولر چلپين»، برنده جايزه 
ــال 1929 و پسرش «اولف فون اولر»، برنده جايزه نوبل  نوبل شيمى در س
ــال 1970 و همچنين «آرتور كورنبرگ»، برنده جايزه نوبل  پزشكى در س
پزشكى در سال 1959 و پسرش «راجر كورنبرگ»، برنده جايزه نوبل شيمى 

در سال 2006 اشاره كرد. 
افرادى كه از گرفتن جايزه نوبل منع شدند

ــيمى را مجبور كردند از پذيرش جايزه نوبل  مقامات دو برنده نوبل ش
ــه برنده جايزه نوبل را از پذيرش جايزه  خوددارى كنند. «آدولف هيتلر» س
نوبل منع كرد كه دو نفر از آنها به نام هاى ريچارد كوهن (1938) و «آدولف 
ــيمى بودند. نفر سوم به نام «گرهاد  بوتنانت» (1939) برنده جايزه نوبل ش
دوماك» در سال 1939 برنده جايزه نوبل پزشكى شد. اگرچه هر سه پس از 
پايان جنگ جهانى دوم موفق به كسب مدال و ديپلم افتخار نوبل شدند، اما 

ديگر جايزه نقدى به آنها تعلق نگرفت. 
جوان ترين و مسن ترين برندگان نوبل شيمى

جوان ترين برنده جايزه نوبل شيمى «فردريك جوليو» 35ساله بود كه 
در سال 1935 موفق به دريافت اين جايزه شد. پيرترين دريافت كننده نوبل 
ــيمى هم «جان فن» بود كه در 85سالگى در سال 2002 به اين افتخار  ش
ــنى برندگان نوبل شيمى از زمان آغاز  نايل شد. گفتنى است ميانگين س

اهداى آن تاكنون 57سال بوده است. 

خواندنى هاى جايزه نوبل شيمى

خاندان پرافتخار
مهسان زركوب

ــوئد جايزه نوبل شيمى  ــلطنتى علوم س ــيمى آكادمى س كميته ش
ــل» براى  ــن كارپلاس»، «مايكل لويت» و «آريه وارش ــال را به «مارتي امس
ساخت مدل هاى چندمقياسى براى سيستم هاى پيچيده شيميايى اهدا 
كرد. «مايكل لويت» كه در آفريقاى جنوبى متولد شده، زيست فيزيكدان 
ــتنفورد است. «مارتين  ــاختارى دانشگاه اس ــتاد زيست شناسى س و اس
كارپلاس» متولد وين و شيميدان اتريشى - آمريكايى است كه در دانشگاه 
هاروارد شيمى تدريس مى كند. وى همچنين به عنوان رييس آزمايشگاه 
ــگاه مشترك مركز تحقيقات علمى فرانسه در  بيوشيمى فيزيك آزمايش
دانشگاه استراسبورگ فرانسه نيز فعاليت مى كند. «آريه وارشل» نيز استاد 

شيمى و بيوشيمى دانشگاه كاليفرنياى جنوبى است. 
تشريح پروژه نوبل شيمى

ــتفاده از گوى ها و  ــدل مولكول ها را با اس ــيميدان ها پيش از اين، م ش
اتصال هاى پلاستيكى توليد مى كردند، اما امروزه رايانه ها كار مدل سازى 
ــيميدان در محل  ــا را برعهده گرفته اند. امروزه تصوير يك ش مولكول ه
ــيار متفاوت است. امروزه بسيارى  كارش با تصورى كه ما از او داريم، بس
از شيميدانان در يك آزمايشگاه انباشته از موادشيميايى كار نمى كنند، 
ــيار به صفحه نمايشگر يك رايانه خيره مى شوند. همه  بلكه با دقت بس
اين تغييرات در اثر فعاليت هاى شيميدانى صورت گرفته است كه جايزه 
نوبل شيمى امسال را به خود اختصاص داده اند. براى آنكه بتوانيم اهميت 
دستاوردهاى برندگان نوبل را درك كنيم، كافى است به فرآيند شيميايى 
فتوسنتز كه در برگ سبز گياهان روى مى دهد، توجه كنيم. اين فرآيند 
ــيار اهميت دارد زيرا گياهان با استفاده از اين فرآيند، غذاى  براى ما بس
ما و ديگر جانداران را مى سازند و علاوه بر آن، اتمسفر زمين را آكنده از 
ــيژن مى كنند كه وجود آن براى شكل گيرى حيات بسيار ضرورى  اكس
ــاى روى داده در برگ  ــت. اما علاوه بر همه اينها اگر بتوانيم فرآينده اس
ــيدى با بازدهى و  ــلول هاى خورش ــيم، مى توانيم س گياهان را بشناس
بهره ورى بيشتر بسازيم. پس مى بينيم كه درك مراحل دقيق واكنش هاى 
شيميايى پيچيده بسيار ضرورى است اما تا پيش از فعاليت هاى برندگان 
ــال، امكان چنين كارى براى ما فراهم نبود. «مارتين  ــيمى امس نوبل ش
ــل» در دهه1970 برنامه اى قوى  كارپلاس»، «مايكل لويت» و «آريه وارش
را عرضه كردند كه براى درك و پيش بينى فرآيندهاى شيميايى به كار 

ــت، براى  ــت. عرضه مدل هاى رايانه اى كه تقليدى از واقعيت اس مى رف
دستيابى به بسيارى از پيشرفت هايى كه امروز در شيمى صورت مى گيرد، 

ضرورى بوده است. 
ــادى روى مى دهند.  ــيار زي ــرعت بس ــيميايى با س واكنش هاى ش
الكترون ها در زمانى بسيار كوتاه از يك اتم به اتم ديگر مى پرند. شيمى 
كلاسيك براى بررسى موضوع انتقال الكترون ها از يك اتم به اتم ديگر 
دشوارى هاى فراوانى داشت. در عمل، تهيه نقشه تجربى همه حركت هاى 

كوچك و ظريف در يك فرآيند شيمى غيرممكن است. 
ــمندانى اهدا كرده اند كه شيوه  تازه اى  ــال را به دانش جايزه نوبل امس
را بنا كردند كه فرآيندهاى شيميايى مختلف همانند تصفيه كاتاليزورى 
گاز خروجى از اگزوز خودروها يا فتوسنتز در برگ هاى سبز گياهان را در 
رايانه ها شبيه سازى مى كند. اكنون دانشمندان مى توانند با استفاده از اين 
برنامه هاى كامپيوترى، همه مراحل انجام شده در يك واكنش شيميايى 
ــى كنند. اهميت كار و پژوهش هاى برندگان نوبل شيمى  را به دقت بررس
امسال اين است كه توانستند فيزيك كلاسيك نيوتونى را در كنار فيزيك 
كوآنتوم (كه كاملا متفاوت با فيزيك كلاسيك است) به كار گيرند. پيش 
ــمندان، شيميدان ها مجبور به انتخاب يكى از اين دو  از فعاليت اين دانش
ديدگاه بودند. قدرت فيزيك كلاسيك در اين است كه محاسباتش ساده 
است و براى مدل سازى مولكول هاى بسيار بزرگ به كار مى رود. ضعف آن 
نيز در اين بود كه هيچ راهى براى شبيه سازى واكنش هاى شيميايى عرضه 
ــيميدان ها مجبور به استفاده از فيزيك كوآنتوم  نكرد. به همين دليل ش
بودند. اما اين محاسبات نيازمند در اختيار داشتن قدرت محاسباتى بسيار 
زياد بود و تنها قابليت اجرا براى مولكول هاى كوچك را داشت.  برندگان 
ــتفاده كردند و شيوه اى را بنيان  ــيمى امسال از هر دو ديدگاه اس نوبل ش
ــيك و فيزيك كوآنتوم استفاده  ــتند كه همزمان از فيزيك كلاس گذاش
مى كند، براى مثال در شبيه سازى اينكه چگونه يك دارو با پروتئين خود 
در بدن جفت مى شود، رايانه محاسبات نظرى كوآنتومى مربوط به اتم هاى 
ــيميدان ها  موجود در پروتئين هدف را اجرا مى كند. امروز رايانه براى ش
ــت و همان نقشى را دارد كه پيش از اين، لوله آزمايش  يك ابزار مهم اس
در آزمايشگاه هاى سنتى داشت. شبيه سازى هاى امروزى به قدرى واقعى 

هستند كه مى توانند نتيجه آزمايش هاى سنتى را پيش بينى كنند. 

نگاهى به دستاوردهاى علمى برندگان نوبل شيمى2013

شبيه سازى فرآيندهاى شيميايى در رايانه
رقيه على نژاد

آريه وارشل
ــال 1940 در  ــراييل. متولد س ــهروند آمريكا و اس ش
اسراييل. دكترايش را در سال 1969 در موسسه علم 
ــراييل دريافت كرد. استاد دانشگاه سوترن  وايزمن اس

كاليفرنيا در لس آنجلس آمريكا.

مايكل لويت
شهروند آمريكا، بريتانيا و اسراييل. متولد سال 1947 
ــال  در پره توريا در آفريقاى جنوبى. دكترايش را در س
1971 از دانشگاه كمبريج انگستان دريافت كرد. استاد 

مدرسه پزشكى دانشگاه استنفورد در آمريكا. 

مارتين كارپلاس
شهروند آمريكا و اتريش، متولد 1930 در وين اتريش. 
دكترايش را در سال 1953 از موسسه فناورى كاليفرنيا 
ــگاه استراسبورگ فرانسه و  ــتاد دانش دريافت كرد. اس

استاد شيمى دانشگاه هاروارد دركمبريج آمريكا است.

ــوا انگلرت» و «پيتر هيگز» را به دليل  ــلطنتى علوم سوئد، «فرانس آكادمى س
ــدن ذرات زيراتمى و بوزون هيگز، به عنوان  ــم جرم دارش كشف نظرى مكانيس
ــال اعلام كرد. كميته نوبل مستقر  ــترك جايزه نوبل فيزيك امس برندگان مش
در آكادمى سلطنتى علوم سوئد، «فرانسوا انگلرت»، استاد 81ساله و بازنشسته 
دانشگاه بروكسل در بلژيك و «پيتر هيگز»، استاد 84ساله و بازنشسته دانشگاه 
ادينبورگ در بريتانيا را به طور مشترك برنده جايزه نوبل فيزيك در سال 2013 
اعلام كرد. كميته نوبل، اين دو دانشمند را به دليل كشف نظرى مكانيسمى كه به 
درك ما از منشأ جرم ذرات زيراتمى كمك مى كند و به تازگى (تابستان 2012) با 
كشف ذره بوزون هيگز در آزمايش هاى اتلس و سى ام اس در برخورددهنده بزرگ 

هادرونى سرن تاييد شد، شايسته دريافت اين جايزه دانست. 
اين دو دانشمند در سال 1964 و مستقل از يكديگر چگونگى جرم دارشدن 
ذرات زيراتمى را پيشنهاد كردند و سال گذشته در كنفرانس سرن براى اعلام 

كشف ذره هيگز، براى نخستين بار يكديگر را ملاقات كردند. 
«ذره خدا» عنوانى است كه روزنامه نگاران براى بوزون هيگز انتخاب كرده اند؛ 
ــوند. اين  ــادى كه ديگر ذرات در برهم كنش با آن داراى جرم مى ش ذره اى بني
ــده مدل استاندارد ذرات بنيادى است،  ذره آخرين پازل از ذرات پيش بينى ش
ولى مدل استاندارد ذرات بنيادى بخش كوچكى از پازل عظيم كيهانى است. 
ــتاندارد  ــت كه مدل اس ذره هيگز يك ذره بنيادى اوليه فرضى داراى جرم اس
فيزيك ذرات وجود آن را پيش بينى كرده  بود. مشاهده تجربى اين ذره توضيحى 
درباره چگونگى جرم  دارشدن ماده توسط ذرات بنيادى بدون جرم ديگر، فراهم 
مى كند. يافتن ذره هيگز، يكى از مهم ترين هدف هاى فيزيكدانان حوزه ذرات 
بود چراكه يكى از شكاف هاى بزرگ را در مدل استاندارد فيزيك پر كرده است. 
ــت كه تمام ذرات، نيروها و تعامل  ــتاندارد فيزيك ذرات، نظريه اى اس مدل اس
ــد  ــكل گيرى كيهان توصيف مى كند. اگر اين ذره يافت نمى ش آنها را براى ش
ــتاندارد فيزيك ناكامل است و دانشمندان  به اين معنا بود كه نظريه مدل اس
ــر مى گرفتند.  ــد تحقيقات خود را براى تكميل يا تصحيح اين نظريه از س باي
ــتاندارد فيزيك بود. اين مدل تلاش  بوزون هيگز آخرين قطعه از پازل مدل اس
ــه پديدآورنده و كنترل كننده كيهان  ــد ذرات و نيروهاى بنيادينى را ك مى كن
ماست، توصيف كند. به طور خاص، بوزون هيگز، مى تواند دلايلى براى تفاوت هاى 
بين فوتون كه بدون جرم است و بوزون هاى W و Z كه نسبتا پرجرم هستند، 
ارايه كند. جرم ذرات بنيادى و تفاوت هاى بين نيروهاى الكترومغناطيس (كه 
توسط فوتون ها ايجاد مى شود) و نيروى هسته اى ضعيف (كه توسط بوزون هاى 

W و Z ايجاد مى شود) در ساختار ميكروسكوپيك (و بالطبع ماكروسكوپيك) 
ــتند؛ بنابراين، بوزون هيگز يك مولفه بسيار مهم در دنياى ماده  ماده موثر هس
ــاهده و يافتن ذره هيگز را مى توان بزرگ ترين كشف در تاريخ علم  است. مش

دانست كه به دنبال تحقيقاتى در حدود نيم قرن به نتيجه رسيد. 
بوزون هيگز

ــاس مدل هايى كه تكامل عالم را بررسى مى كند، مى دانيم در ابتداى  بر اس
شكل گيرى عالم ذرات جرم نداشتند. اما در دوره اى نسبتا كوتاه، هر يك از ذرات 
ــت آوردند و اين جرم ذرات بود كه روند بعدى تكامل  ــخصى را به دس جرم مش
عالم را مشخص كرد. برخى از ذرات مانند فوتون ها كه ذرات تشكيل دهنده نور 
ــتند، بدون جرم ماندند، اما برخى ديگر جرم پيدا كردند و رفتارشان تغيير  هس
كرد. سوال مهمى كه در دنياى فيزيك وجود دارد، اين است كه چه چيزى باعث 

شد تا ذرات عالم جرم دار شوند؟ 

ــرون، نوترون  و پروتون  ــم همه عنصرها از ذرات بنيادى  به نام الكت مى داني
ساخته شده اند و برخى از اين ذرات نيز به نوبه خود از ذرات بنيادى ترى شكل 
گرفته اند كه آنها را ذرات زيراتمى مى نامند. بررسى اين ذرات بنيادى مى تواند ما 
را به درك جهان اطرافمان يارى كند. نظريه  مدل استاندارد ذرات بنيادى تلاش 
مى كند به روان ترين شكل، رفتارهاى حاكم بر ذرات بنيادى را توصيف كند و 
توضيحى بر دليل رفتارهاى آنها ارايه دهد. چه چيزى باعث مى شود كه يك ذره 
ــد، به عبارت ديگر چه عاملى باعث مى شود جرمى  جرم مشخصى داشته باش
ــش سال هاى متمادى يكى از  خاص به ذره اى خاص اختصاص يابد؟ اين پرس
معماهاى مدل استاندارد به شمار مى آمد. «پيتر هيگز» در دهه 1960، نظريه اى 
ــت اين مساله را  ــد و مى توانس را مطرح كرد كه به نام ميدان هيگز معروف ش
توجيه كند. بر اساس نظريه هيگز، كل جهان ما را ميدان هيگز فراگرفته است. 
براى اينكه تصورى از ميدان داشته باشيد، ميدان آشناتر الكترومغناطيس را در 

نظر بگيريد. اگر يك آهنربا را زير يك ورق كاغذ بگذاريم و روى كاغذ براده هاى 
آهن بريزيم، مى بينيم كه اين براده ها در مسيرهاى مشخصى قرار مى گيرند. اين 
مسيرها خطوط ميدان مغناطيسى هستند. در واقع آهنربا يك ميدان مغناطيسى 
ــاس نظريه  ــه بر موادى كه خاصيت فلزى دارند، تاثير مى گذارد. بر اس دارد ك
هيگز نيز همه جا ميدان هيگز وجود دارد كه از ذره اى بنيادى به نام بوزون هيگز 
تشكيل شده است. اين ذره بنيادى جرم مشخصى دارد و نسبتا ذره سنگينى 
ــمار مى رود، اما مهم تر از جرم خودش، اين ويژگى مهم را دارد كه با ذرات  به ش
بنيادى ديگر اطراف خودش برهم كنش دارد. مثل ذرات براده آهن كه در ميدان 
مغناطيسى واكنش نشان مى دهند و در مسيرهاى مشخصى قرار مى گيرند، همه 
ذرات نيز با اين بوزون هاى هيگز برهم كنش دارند. آنچه ذره هيگز را مهم مى كند، 
اين است كه بر اساس اين نظريه، نوع و قدرت برهم كنش بوزون هاى هيگز با مواد 
و ذرات بنيادى اطرافش معلوم مى كند كه آن ذره چقدر جرم داشته باشد. يعنى 
جرم الكترون به دليل قدرت واكنش الكترون ها با بوزون هيگز است. اگر فوتون 
تقريبا بدون جرم است، به اين دليل است كه واكنشش با بوزون هاى هيگز بسيار 

ضعيف است و در عوض الكترون واكنش قوى ترى دارد. 
از طرف ديگر چون بوزون هاى هيگز همه جاى ميدان هيگز قرار دارند و همه 
ــر كرده اند، پس يك ذره مانند الكترون يا فوتون فارغ از اينكه كجاى  ــم را پ عال
ــت و در نتيجه  عالم قرار دارد، به طور دايمى در حال واكنش با بوزون هيگز اس
ــك ذره نظرى بود كه هرگز در  ــى دارد. اما اين ذره تا پيش از اين، ي ــرم ثابت ج
آزمايشگاه مشاهده نشده و تنها حاصل محاسبات رياضياتى بود. اين ذرات را تنها 
مى توان زمانى آشكار كرد كه بتوانيم برخوردهاى بزرگى را ميان ذرات بنيادى 
ــدن انرژى حاصل از برخورد، اين شانس را به وجود بياوريم  ايجاد كنيم و آزادش
ــود و آن را آشكار كنيم. يكى از دلايل اصلى و  كه اين ذره براى مدتى ظاهر ش
هدف هاى علمى اوليه ساخت شتاب دهنده بزرگ  هادرونى در مركز تحقيقات 
ــرن نيز تلاش براى آشكاركردن اين ذره و تاييد وجود آن بود. در نهايت نيز  س
ــاعت 9صبح چهارشنبه چهارم جولاى 2012، ژنو ميزبان سمينارى بود كه  س
ــكيل شده بود. يك هفته پس از بررسى داده هاى مختلفى  به طور اضطرارى تش
كه شتاب دهنده «برخورددهنده بزرگ هادرونى» يا LHC در سال 2012 گرد 
ــرن، جلسه اى ويژه را براى اعلام نتايج به دست آمده از اين داده ها  آورده بود، س
برگزار كرد. در حضور خبرنگاران و چهار فيزيكدان برجسته اى كه نظريه ميدان 
هيگز را 50سال پيش مدل سازى كرده بودند، سخنگويان دو آشكارساز اتلس و 
سى  ام اس اين شتاب دهنده سرانجام نتيجه شكار اين ذره گريزپاى را اعلام كردند. 

محمدرضا سيديان

ــه خود را امضا كرد  ــل» در 27 نوامبر 1895، آخرين وصيت نام ــرد نوب «آلف
ــاله بدون توجه به  ــتر دارايي خود را به جايزه اي اختصاص داد تا همه س و بيش
مليتي خاص، به افراد شايسته اهدا شود. نام برندگان نوبل فيزيك، اكتبر (نيمه 
مهر) هر سال اعلام مي شود. جايزه نوبل فيزيك يكي از جايزه هاي نوبل است و 
آكادمي سلطنتي علوم سوئد، از سال 1901 تاكنون اين جايزه را اهدا مي كند. 
جايزه نوبل فيزيك جايزه اي است كه «آلفرد نوبل»، مخترع سوئدي ديناميت و 
ــت. جايزه  بنيانگذار جايزه نوبل، آن را در جايگاه اول وصيت نامه خود آورده اس
نوبل فيزيك به دانشمند يا دانشمنداني اهدا مي شود كه طبق وصيت نامه «آلفرد 

نوبل»، «مهم ترين كشف يا اختراع را در حوزه فيزيك» به ثبت رسانده باشند. 
ــياري از مردم، فيزيك را مهم ترين علم محسوب  در اواخر قرن نوزدهم بس
مي كردند و شايد به همين دليل بود كه «آلفرد نوبل» هم اين جايزه را پيش از 
ــت. پژوهش هاي خود وي نيز ارتباط نزديكي با  همه جوايز ديگر بيان كرده اس
فيزيك داشت. جايزه نوبل فيزيك را آكادمي علوم سلطنتي سوئد در استكهلم 
اهدا مي كند. جايزه نوبل در زمان مناسبي بنياد گذاشته شد و توانست از بسياري 
ــته علمي كه زمينه ساز پديدآمدن حوزه ها و  از فعاليت ها و پژوهش هاي برجس
ــد، حمايت كند. در ادامه اين  ــاخه هاي جديدي از فيزيك در اين دوره بودن ش

گزارش، خواندني هايي از جايزه نوبل فيزيك را با هم مرور مي كنيم. 
تعداد جوايز نوبل فيزيك

از سال 1901 تا سال گذشته، 106بار جايزه نوبل فيزيك اهدا شده بود، البته 
ــال) اين  ــال هاي 1916، 1931، 1934، 1940، 1941 و 1942 (شش س در س
جايزه اهدا نشده است. براساس اعلام بنياد نوبل، در سالي كه هيچ تلاش قابل 

ملاحظه اي در يك رشته علمي صورت نگيرد، مبلغ جايزه تا سال بعد نگهداري 
و اين مبلغ به موجودي صندوق بنياد افزوده مي شود. گفتني است در سال هاي 

جنگ جهاني اول و دوم، تعداد كمتري جايزه نوبل اهدا شده است. 
جوايز مشترك و انفرادي

ــال 1901 تا 2012 تعداد 106 جايزه نوبل اهدا شد، 194 نفر  هرچند از س
اين جايزه را دريافت كرده اند. از تعداد 106 جايزه نوبل فيزيك، 47 جايزه فقط 
به يك برنده اهدا شد، 30 جايزه به طور مشترك بين دو نفر تقسيم شد و 29 
ــت. اما در اين ميان «جان باردين» دوبار و در  ــه نفر رسيده اس جايزه ديگر به س
ــال هاي 1956 و 1972 جايزه نوبل فيزيك را دريافت كرده است و 193 نفر  س

ديگر، هركدام يك بار اين جايزه را با خود به خانه برده اند. 
سن برندگان نوبل فيزيك

ــط سني برندگان نوبل فيزيك 55 سال است. جوان ترين برنده نوبل  متوس
فيزيك 25ساله بوده است. «لارنس براگ» 25ساله، در سال 1915، همراه پدرش 
جايزه نوبل فيزيك را دريافت كرد. پيرترين برنده نوبل فيزيك هم «ريمون داويس 
جونيور» بود كه در 88 سالگي جايزه نوبل فيزيك سال 2002 را از آن خود كرد. 

اين 2 زن
از 193 برنده جايزه نوبل، تنها دو نفر زن بودند. «ماري كوري» در سال 1903 
جايزه نوبل فيزيك گرفت و در سال 1911 نيز نوبل شيمي دريافت كرد. «ماريا 

ژئوپرت - ماير» نيز در سال 1963 موفق به دريافت جايزه نوبل فيزيك شد. 
نوبل فيزيك از منظر اعداد

106: از سال 1901 تا 2012، 106 بار جايزه نوبل فيزيك اهدا شده است. 
47: 47 جايزه نوبل فيزيك، فقط به يك دانشمند اهدا شده است. 

2: تاكنون دو زن مفتخر به دريافت جايزه نوبل فيزيك شده اند. 
88: پيرترين برنده جايزه نوبل فيزيك تا به امروز «ريموند ديويس» بود كه در 

سال 2002 و در سن 88سالگي اين افتخار را به دست آورد. 
ــني برندگان جايزه نوبل فيزيك در زمان دريافت آن، 55  55: ميانگين س

سال بوده است. 
تعداد جوايز نوبل مشترك و غيرمشترك در حوزه فيزيك

ــمند، 30 جايزه به طور اشتراكي به دو  47 جايزه نوبل فيزيك به يك دانش
ــتراكي به سه دانشمند اهدا شده است. طبق  ــمند و 29 جايزه به طور اش دانش

اساسنامه بنياد نوبل، اگر دو يا سه نفر شايسته دريافت جايزه نوبل باشند، مي توان 
ــه نفر اهدا كرد. در عين حال به  ــترك به اين دو يا س يك جايزه را به طور مش

هيچ وجه ممكن نيست كه اين جايزه بين بيش از سه شخص تقسيم شود. 
تعداد برندگان نوبل فيزيك

ــال 1901 تا 2012 به 194نفر جايزه داده است. البته از  نوبل فيزيك از س
آنجايي كه «جان باردين» دو بار جايزه گرفته، بايد اين تعداد را 193نفر اعلام كرد. 

زنان برنده جايزه نوبل فيزيك
از 193 برنده جايزه نوبل فيزيك، تنها دونفر از آنها زن بودند: «ماري كوري» 

(1903) و «ماريا ژئوپرت ماير» (1963). 
برندگان نوبل فيزيك متوفي

تاكنون هيچ فرد درگذشته اي، برنده جايزه نوبل فيزيك نشده است چراكه 
اساسنامه بنياد نوبل صراحتا اعلام كرد اين جايزه به دانشمندان درگذشته اهدا 

نخواهد شد؛ مگر اينكه مرگ پس از اعلام نام برنده رخ داده باشد. 
خانواده هاي برنده نوبل فيزيك

ــال 1903 جايزه نوبل فيزيك  زوج ها: «ماري كوري» و «پير كوري» در س
را به دست آوردند. 

ــرش «لارنس براگ» (همزمان و در سال  پدر و پسـر: «ويليام براگ» و پس
ــرش «آگ بوهر» (1975)، «مان سيگبام»  1915)، «نيلز بوهر» (1922) و پس
ــرش «كلي سيگبام» (1981) و در نهايت «جي جي تامسون»  (1924) و پس
ــون» (1937) جايزه نوبل فيزيك را  ــرش «جورج پاگت تامس (1906) و پس

دريافت كردند. 

خواندني هاي جايزه نوبل فيزيك

مهم ترين علم از ديد باني جايزه
ياسان زركوب

پس از كشـف ذره بوزون هيگز در مركز پژوهش هاى هسته اى اروپا (سرن) و 
اهداى جايزه نوبل فيزيك به پيش بينى كنندگان اين ذره، يك بار ديگر توجه 
همگان به اين حوزه جلب شد. به همين دليل به سراغ دكتر «حامد بخشيان» 
رفتيم كه تز دكترايش را به عنوان دانشجوى ايرانى، در سرن گذراند و هم اكنون 
دوره پسـادكترا را در پژوهشـگاه دانش هاى بنيادى (IPM) مى گذراند. از او 

درباره پيامدهاى كشف اين ذره و همچنين اهميت آن پرسيديم. 

 اگـر امـكان دارد در ابتداى صحبـت، درباره تاريخچه شـكل گيرى  �
نظريه هاى مربوط به ذرات زيراتمى و به ويژه بوزون هيگز صحبت كنيم. 

در اوايل قرن بيستم و حدود دهه 1930، نظريه ذرات بنيادى كم كم شكل 
ــناخته شدند و بعدها روابط  گرفت. در ابتدا ذراتى مانند الكترون و پروتون ش
ــازند،  ــى بين اين ذرات و همچنين ذرات ريزترى كه پروتون ها را مى س رياض
كشف شد. با پيشرفت علم فيزيك، كم كم به تعداد اين ذرات زيراتمى افزوده 
شد. در همان دوران در الكتروديناميك كوانتومى (كه به QED معروف است)، 
ــمندان در حدود سال 1950 متوجه شدند كه  ــف مهمى روى داد. دانش كش
مسايل الكترومغناطيسى و الكتروديناميكى را مى توان با فرض وجود تقارنى 
ــارن خاصى در طبيعت، بين  ــت حل كرد يعنى اگر فرض كنيم تق در طبيع
ــى، روابط موجود در  ــد، مى توانيم به روش كوآنتوم ــته باش ذرات وجود داش
الكترومغناطيس و الكتروديناميك را به طور كامل توجيه كنيم. به بيان ديگر 
مى توان مسايل مختلف مانند روابط موجود بين ذرات باردار و همچنين مقدار 
نيروى وارد شده به الكترون در يك ميدان الكتريكى را محاسبه كنيم، علاوه بر 
آن مى توانيم درك كنيم، خود ميدان الكتريكى از چه چيزهايى تشكيل شده و 

روابط حاكم بر آنها چگونه است. 
ــته و واپاشى آن،  ــعه پيدا  كرد. آن زمان درباره هس اين فرض كم كم توس
پرسش هاى بسيارى مطرح بود و دانشمندان تلاش مى كردند با توسعه دادن 
همين تقارن ها، پديده ها و روابط مختلف را توضيح دهند و تفسير كنند. اين 
ــودن اين ذرات،  ــد در حال تكميل بود كه فهميدند به دليل جرم دار ب فرآين
ــدارد ولى با فرض وجود آنها، مى توان  ــن تقارن ها، در طبيعت واقعا وجود ن اي
ــخ بسيارى از پرسش ها رسيد. بنابراين از سال هاى 1960 اين پرسش  به پاس
ــمى عرضه كرد كه ذرات موجود در  ــد كه چگونه مى توان مكانيس مطرح ش
ــته باشند و در عين حال، اين تقارن ها را هم داشته باشيم.  طبيعت جرم داش
(زيرا ديده بودند كه جرم دار بودن ذرات، تقارن را از بين مى برد.) به اين ترتيب 
پرسش اصلى اين بود كه چه كار مى توان كرد كه هم اين ذرات جرم دار باشند 

ــاس اين  ــند. نظريه هاى اوليه را بر اس و هم اين تقارن ها همچنان برقرار باش
ــتند. موازى با اين تحولات، در  فرض تدوين مى كردند كه ذرات جرم دار نيس
فيزيك ميدان هاى كوآنتومى، روش هايى براى بررسى نوع خاصى از بوزون ها، 
ــتون ابداع شده بودند. به وسيله بوزون هاى گلدستون،  با نام بوزون هاى گلدس
مى توانستند شكستن برخى از تقارن ها را، البته خارج از فيزيك ذرات بنيادى 
ــال 1964 اتفاق جالبى روى داد. ابتدا آقاى «انگلرت» در  توضيح دهند. در س
ماه آگوست و سپس آقاى «هيگز» در ماه نوامبر اين سال، به طور مستقل و در 
دو مقاله پيشنهاد كردند كه با استفاده از مكانيسمى مشابه بوزون گلدستون 

به ذره ها جرم نسبت بدهيم، بدون اينكه تقارن هاى بنيادى 
را كه نياز داريم، نقض كنيم. وقتى كه اين مكانيسم ها را در 
فرمول ها و روابط اعمال كردند، ديدند لازمه آنكه اين اتفاق، 
ــت كه ذره جديدى به نام ذره هيگز وجود  روى دهد اين اس
ــته باشد. (به دليل اينكه آقاى هيگز يكى از كسانى بود  داش
كه اين ذره را پيشنهاد كرده است، اين ذره هيگز نام گرفته 
ــت.) بعدها علم فيزيك ذرات به سرعت پيشرفت كرد و  اس
ذرات و پديده هاى زيادى را پيش بينى كردند و در حقيقت 
شكاف هاى فيزيك ذرات كم كم پر شد. تا سال 1975 فرآيند 
تكميل اين نظريه كه مدل استاندارد ذرات بنيادى نام دارد 

همچنان ادامه داشت و ذرات مختلف به اين مجموعه اضافه شد. 
 چه فعاليت هاى عملى براى شـناخت و آشكارسازى تجربى اين ذره  �

انجام شد؟ 
بعدها با كارهاى عملى و تجربى زيادى كه انجام شد، ذرات پيش بينى شده 
توسط مدل استاندارد يكى يكى كشف شدند. از مشهورترين اين ذرات مى توان 
ــال 1982 در آزمايشگاهى در سرن كشف  ــاره كرد كه س به ذرات w و z اش
شد و جايزه نوبل فيزيك 1984 را دريافت كرد. همين فرآيند ادامه داشت و 
كارشناسان منتظر بودند كه عامل اصلى جرم دار شدن ذرات را (كه همان ذره 
هيگز است)، پيدا كنند. گفتنى است يافتن ذره هيگز يكى از بهترين آزمايش ها 
براى اثبات درستى اين نظريه محسوب مى شد. البته همه مى دانستند كشف 

اين ذره كار بسيار دشوارى است. وقتى كه يك نظريه وجود ذره اى را پيش بينى 
ــنهاد مى كند كه بر مبناى همين  ــد، راه هايى براى يافتن آن نيز پيش مى كن
ــگاه  ــخص بود كه يافتن اين ذره (به روش توليد آن در آزمايش راه حل ها، مش
و اندازه گيرى ويژگى هاى آن) بسيار دشوار است. يكى از آزمايشگاه هاى اصلى 
كه درباره اين موضوع كار مى كرد، شتاب دهنده اى به نام تواترون بود. در اين 
ــد تا ذره هيگز را پيدا كنند كه نتوانستند ولى در  ــگاه تلاش بسيار ش آزمايش
ــال  ــرى به نام كوآرك تاپ را پيدا كردند. از طرف ديگر از س ــوض ذره ديگ ع
ــتاب دهنده ديگرى در سرن وجود داشت به نام LEP كه  1985 تا 2000 ش
در آن شتاب دهنده هم تلاش كردند كه به ذره هيگز دست 
ــتند. به همين دليل LEP و بعد هم  پيدا كنند ولى نتوانس
 LHCتواترون را تعطيل و تمام توانشان را روى شتاب دهنده
در سرن متمركز كردند. در اين آزمايشگاه كه داراى انرژى و 
شدت برخورد بالاتر است دو ابزار آزمايش كننده اصلى و مهم 
به نام هاىCMS و ATLAS طراحى شده اند. گفتني است 
ايران نيز از طريق پژوهشگاه دانش هاي بنيادي در ساخت و 
تحليل داده هاي CMS مشاركت داشته است. اين دو ابزار 
پس از بررسى هاى بسيار، در تيرماه سال گذشته اعلام كردند 
ــف كرديم كه خواصش شبيه هيگز  كه ذره جديدى را كش
است و فروردين گذشته اعلام كردند كه با بررسى تمام شواهد، اكنون به اين 
نتيجه قطعى رسيديم كه اين ذره همان ذره هيگز است كه در جست وجويش 
بوديم. بنابر اين اكنون كارشناسان مطمئن هستند كه ذره هيگز در آزمايشگاه 
مشاهده شده و مكانيسمى هم كه براى جرم دار شدن ذرات پيشنهاد شده بود، 
ــت. گفتنى است اين ذره از برهم كنش با خودش،  مكانيسم درستى بوده اس
جرم دار مى شود كه با بررسى هاى انجام شده در آزمايشگاه، جرم آن و همچنين 
ــه اين ويژگى ها با  ــت ك ــده اس ديگر خواص و ويژگى هاى آن اندازه گيرى ش

انتظاراتى كه ما از اين ذره داشتيم، سازگارى دارد. 
 اهميت كشف اين ذره در چيست؟  �

همان گونه كه گفتم ما براى برهم كنش بين ذرات نظريه اى ارايه مى كنيم 

ــده را به خوبى توصيف مى كند. ما  كه اين نظريه تمام پديده هاى مشاهده ش
تقارن هايى را فرض مى كنيم و فقط وقتى فرض وجود اين تقارن درست است 
ــته باشند. هيگز توانسته است با ارايه مكانيسمى، به  كه اين ذرات جرم نداش
ذرات جرم نسبت بدهد و برهم كنش ميان ذرات را به آن صورت كه ما مشاهده 

مى كنيم حفظ كند. 
 برخى مى گويند با كشـف هيگز مى توان به پرسـش هاى بسيارى در  �

شاخه هاى مختلف فيزيك پاسخ داد، مثل اينكه چرا ماده داريم ولى ضد 
ماده نداريم يا اينكه جهان چگونه و در چه وضعيتى پديد آمد. 

ــت و  ــت كه اطلاعات ما درباره ماده و ضد ماده كافى نيس واقعيت اين اس
هنوز نتوانستيم به اين پرسش پاسخ دهيم. در مورد پيدايش جهان و وضعيت 
ــتاندارد  ــاى اوليه پديدآمدن جهان، نظريه مدل اس ــرايط آن در لحظه ه و ش
پيش بينى مى كند كه هيگز بايد وجود داشته باشد. ولى وجود اين ذره هيچ 
نقشى در پديد آمدن جهان و پديده هاى حاكم بر آن ندارد. كاهش دماى جهان 
پس از انفجار بزرگ ذره هيگز باعث جرم دارشدن ذرات بنيادى و شكل گيرى 
برهم كنش ميان آنها به صورت امروزين آن شده است. نكته اى كه بايد اضافه 
ــت كه بايد بدانيم كه افزودن هيگز به مدل استاندارد، بسيارى از  كرد اين اس
مشكلات را حل مى كند اما از طرف ديگر، مشكلات ديگرى را پديد مى آورد. 
يكى از مهم ترين اين مشكلات، پديد آمدن بى نهايت ها در محاسبات اختلالى 
جرم هيگز است كه شايد خود كليدى باشد براى حل بسيارى از مسايل ديگر. 
به بيان ديگر بسيارى از نظريه پردازان بر اين باورند كه اگر مساله بى نهايت ها را 
بتوان به شكلى حل كرد، مى فهميم فراتر از نظريه استاندارد فيزيك ذرات (كه 
ما هنوز از آن بى خبريم)، چه فيزيكى وجود دارد. يكى از مشهورترين نظرياتى 
كه سعى كرده اين مشكل را حل كند، نظريه ابرتقارن است. يكى از هدف هاى 
نظريه ابرتقارن اين است كه ناسازگارى حاصل از هيگز را از بين ببرد كه البته 
اين نظريه هم پيامدهاى خاص خودش را دارد. البته اين نظريه هنوز به شكل 

تجربى تاييد نشده است. 
 در روزنامه ها اين ذره را با نام ذره خدا يا ذره الهى هم نام مى برند. دليل  �

اين نام گذارى چيست؟ 
ــده و فقط هم در رسانه ها كاربرد  ــانه ها شروع ش اين نوع نام گذارى از رس
ــته است ولى اگر به مقالات فيزيكدانان بزرگى مانند «هيگز» و «انگلرت»  داش
مراجعه كنيم، چنين نام گذارى هايى را نمى بينيم. اين نام هاى رسانه اى مورد 
تاييد فيزيك پيشگان نيست. به نظر مى رسد هدف رسانه ها از اين نام گذارى، 

بيشتر جلب توجه باشد. 

اهميت ذره هيگز در گفت وگو با «حامد بخشيان»

آزمايش  بهترين روش اثبات درستى يك نظريه است
محمدرضا دستوراني
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