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   چه چيزي علم را از ش��به‌علم، ضدعلم و غيرعلم 
)مانند متافيزيك و فلس��فه( ج��دا مي‌كند؟ براي 
پاس��خ به اين س��وال بايد معيارهايي پيدا كنيم و 
بر سر آنها به توافق‌هايي برس��يم تا بتوانيم بگوييم 
كه چه چيزي علم اس��ت و چه چيزي علم نيست. 
به‌طور كلي با پنج معيار عمده مي‌توانيم يك نظريه 
علمي را از يك نظري��ه غيرعلمي جدا كنيم. در اين 
هفته س��ه معيار از اين پنج معيار را بررسي و هفته 
آين��ده نيز دو معي��ار باقيمانده را تجزي��ه و تحليل 

مي‌كنيم. اين معيارها عبارتند از: 
1- آزمون‌پذيري عمومي

موضوعات، قواني��ن، تئوري‌ه��ا و توضيحات 
علمي بايد توسط عموم دانش‌ورزان قابل آزمايش 
باش��د. اگر قضاي��ا و احكامي )مانن��د توضيحات، 
قواني��ن و تئوري‌هاي علمي( را ك��ه ادعاي علمي 
بودن دارند، نتوان آزمايش كرد، نمي‌توانيم صدق 
يا كذب آنها را ثابت كنيم. حتي روشي براي اثبات 
خطا يا واقع ب��ودن آنها نداريم. بايد خاطرنش��ان 
س��اخت كه »آزمون‌پذي��ري« و »قاب��ل آزمايش 
بودن« فرق دارد با اينكه »آزمايش ش��ده است.« 
مثلا پيش از س��فر انس��ان به ماه اي��ن جمله »در 
سطح تاريك ماه كوه‌هايي وجود دارد« يك قضيه 
و حك��م قابل آزمايش ب��ود، هرچن��د در آن زمان 
امكان آزمايش آن وجود نداش��ت و هنوز آزمايش 
نش��ده بود، اما بعده��ا با پيش��رفت پژوهش‌هاي 
فضايي اي��ن كار انجام ش��د. در حالي‌ك��ه جمله 
»فرش��ته‌ها موج��ودات مهربان��ي هس��تند« يا 
»ارواح در سرنوش��ت انس��ان‌ها دخال��ت دارند« 
قابل آزمايش نيستند. دانش‌ورزي براي آزمايش 
تئوري‌ها و فرضيه‌هاي ذهني است و اينكه آيا اين 
تئوري‌ها و فرضيه‌ها در علم خ��ارج واقعيت دارند 
يا نه و آيا اگ��ر واقعيت دارند آيا ديگ��ران هم با آن 
توافق دارند يا ن��ه. بنابراين آزمون‌پذيري به توافق 
مشترك عام در مورد يك مس��اله كمك مي‌كند. 
به اين معنا ك��ه »نيوتن« با عرض��ه فرضيه جاذبه 
خود و ارايه ش��يوه‌هايي براي آزمايش نظريه‌هاي 
خود ب��ه توافق مش��ترك عموم دانش��مندان در 
مورد آن كمك كرد. همين‌طور »لويي پاس��تور« 
كه وج��ود ميكروارگانيس��م‌ها را عام��ل عفونت 
مي‌دانست، با انجام آزمايش‌هايي كه توسط همه 
قابل انجام بود واقعيت داش��تن تئ��وري ذهني و 
ش��خصي خود را )تئوري ميكروبي( در عالم خارج 

به همه نشان داد. 
عينيت علوم نيز به همين معيار وابس��ته است. 
علم ف��ارغ از تعصبات فرهنگي، ش��خصي و نژادي 
اس��ت و هر كس��ي با ش��يوه مش��اهده و آزمايش 
مي‌توان��د يك مس��اله علم��ي را تاييد ي��ا رد كند. 
 روش علم روش تجربه و مش��اهده همگاني است، 
نه تجربه شخصي و دروني. بنابراين اگر »واقعيات« 
و »حقايق« علمي وج��ود دارد كه فقط بعضي افراد 
»برگزيده«، »لايق«، »مس��تعد« و »برجسته« به 
آن دسترس��ي دارن��د و مدعاي آنان قابل بررس��ي 
توسط ديگران نباشد، بررس��ي و تحقيق روي آنها 
توس��ط دانش‌ورزي امكان‌پذير نيس��ت. محصول 
معرفت اين اش��خاص، متعلق به خودشان است و 
نمي‌توانند ديگران را در آن ش��ريك س��ازند و بايد 
حرف‌هاي‌شان را به‌طور دربس��ت بر اساس درجه 

ايمان به آنها باور كرد. 
شور عش��ق، الهام هنرمند و حتي برق روياهاي 
يك دان��ش‌ورز را نمي‌توان فعالي��ت علمي خواند. 
موضوع��ات علمي بايد بي��ن افراد گوناگ��ون قابل 
تبادل باش��د و همه افراد بايد به گونه‌اي يكس��ان 
آن را دريابند و پس از آن بايد توس��ط همين افراد 
آزمايش شود. عقايد و باورهايي كه وراي مشاهده، 
آزماي��ش، اندازه‌گي��ري و تحليل‌ه��اي آم��اري 
هس��تند، جزو موضوعات كلامي يا ماوراء‌الطبيعه 
بوده و فاقد معاني هس��تند كه ب��ه موضوعات علوم 

تجربي نسبت مي‌دهيم. 
2- يكپارچگي و وحدت ساختاري

نظريه‌هاي علمي بايد نظام يكپارچه و يكدس��تي 
داشته و از تضاد عاري باشند.

 بنابراين يكس��ري قضاياي نامربوط و ناپيوسته و 
داراي تضاد نمي‌توانند مش��خصات يك نظريه علمي 
را داشته باش��ند. علم به ش��يوه فرضي- استنتاجي 
كار مي‌كن��د. اين ش��يوه ش��امل اين مراحل اس��ت: 
الف- برخ��ورد با يك مس��اله ب- اب��داع و اظهار يك 
فرضيه، نظريه ي��ا قانون كه مس��اله را توضيح دهد و 
به حل آن مي‌انجامد ج- اس��تنتاج احكامي از »ب« 
كه به حقايق قابل مشاهده اش��اره دارند د- آزمايش 
اين اح��كام اس��تنتاجي و تعيي��ن صحيح ي��ا خطا 
بودن آنها. با اين ش��يوه س��عي مي‌كنيم به شبكه‌اي 
از قضاياي متحد و منس��جم برسيم، نه به يك سلسله 
اطلاعات صحيح اما متفرق و ناپيوس��ته. شايد »تي.
اچ.‌هاكس��لي« به همين نكته اشاره دارد كه مي‌گويد 
»علم عب��ارت اس��ت از عقل س��ليمي كه س��ازمان 
يافته اس��ت.«فرق علم با معلومات عمومي يا س��اير 
دانس��تني‌ها و هر معرف��ت ديگر در همين‌جاس��ت. 
سيس��تم‌هاي متافيزيك��ي و كلام��ي غالبا س��عي 
كرده‌اند اين ش��يوه علم را تقليد كنند و مجموعه‌اي 
از احكام را گرد هم آورده‌اند، اما مهم‌ترين فرق‌ش��ان 
با علم اين اس��ت كه معيار اصلي علم را ندارند: يعني 

قابل آزمايش نيستند. 
3- روشني و دقت

مفاهيم علمي بايد روش��ن و دقيق ب��وده و خالي از 
ابهام و رم��ز باش��ند. مفاهيم��ي مانند الكت��رون، وزن 
مخصوص و جرم همگي تعريف دقيق و مشخصي دارند. 

كوچك‌ترين دوربين ويديويي جهان

   يك شركت فناوري پزش��كي اقدام به ساخت 
كوچك‌ترين دوربين دنيا به قطر 0/99 ميلي‌متر 
ك��رده اس��ت. به گ��زارش ايس��نا، اي��ن دوربين 
متعلق به ش��ركت TowerJazz از يك حسگر 
CMOS 0. 66x0. 66 برخ��وردار اس��ت ك��ه 
مي‌تواند تصاوير را با وض��وح 45 كيلوبايت )تقريبا 220 
در 220 پيكسل( ثبت كند. اين دوربين نه براي استفاده 
در تلفن‌هاي همراه يا دستگاه‌هاي جاسوسي، بلكه براي 
روش‌هاي تش��خيص‌ پزش��كي در بخش‌ه��اي غيرقابل 
دسترس بدن انسان طراحي شده ‌است. اين دوربين‌هاي 
مينياتوري از اجزاي زيست‌س��ازگار ساخته شده و براي 
تشخيص و جراحي مناسب هستند. حوزه‌هاي عملكرد 
احتمالي اين دس��تگاه در قلب و عروق، برونكوسكوپي، 
گوارش، زن��ان، ارتوپدي و جراحي روباتيك اس��ت. اين 
دوربي��ن در وهله اول در دس��تگاه‌هاي يك‌ب��ار مصرف 
آندوسكوپي ساخت همين شركت استفاده شده و سپس 
در اختيار توليدكنندگان ديگر قرار خواهد گرفت. طبق 
اعلام ش��ركت »مديگوس« نمون��ه اي��ن دوربين‌ها در 
هفته‌هاي آينده در اختيار توليدكنن��دگان آمريكايي و 

ژاپني قرار خواهد گرفت. 

آمادگي اروپا براي يافتن حيات بيگانه

   اروپا پروژه‌اي را براي س��اخت يك تلس��كوپ جديد 
ن��وري و مادون قرمز با ه��دف يافتن حيات در س��يارات 

خارج از منظومه شمسي آغاز كرده است.
 به گزارش مهر، اين تلس��كوپ جديد ك��ه E-ELT نام 
دارد، قرار اس��ت از س��ال 2012 در رصدخان��ه جنوبي 
اروپا )اسو( در شيلي ساخته ش��ود. E-ELT )تلسكوپ 
بي‌نهايت بزرگ ن��وري/ م��ادون قرمز( ب��ه بزرگ‌ترين 
چشم بشر تبديل خواهد شد و پنجره‌اي به سوي آسمان 
خواهد گش��ود. اين تلس��كوپ با هدف يافتن حيات در 
س��ياره‌هاي خارج از منظومه شمسي س��اخته مي‌شود. 
»برونو ليباندگات« مدير »اس��و« در اين‌ب��اره مي‌گويد: 
»اين تلسكوپ يك آينه اصلي به قطر 42 متر و 906 آينه 
1/5 متري ديگ��ر دارد. اين آينه‌ها بر پايه يك سيس��تم 
نوري انطباقي كه شكس��ت‌هاي پرتوه��اي نور حاصل از 
اتمسفر زمين را تصحيح مي‌كنند، عمل مي‌كنند.« وي 
افزود: »فناوري به كار رفته در س��اخت اين تلسكوپ به 
ما اجازه خواهد داد كه س��يارات را به روش��ي مس��تقيم 
 E-ELT رصد كنيم. اين به‌ آن معني اس��ت كه با كمك
رصد سياراتي كه تاكنون مشاهده مس��تقيم آنها ميسر 
نبود، امكان‌پذير مي‌ش��ود.« وي در پايان گفت: »هدف 
ما جست‌وجوي سياراتي است كه اصطلاحا در نوار قابل 
س��كونت قرار دارند و بنابراين به‌طور بالق��وه مي‌توانند 
ميزبان انواع��ي از حيات باش��ند.« اين تلس��كوپ كه با 
هزينه يك ميليارد يورو س��اخته خواهد ش��د، مي‌تواند 
ب��ه درك ماهيت انرژي تاريك، س��ياه‌چاله‌هاي بس��يار 
عظيم و كهكشان‌هاي نخس��تين كمك كند. قرار است 
اين تلسكوپ از س��ال 2012 روي كوه‌هاي آند در شيلي 
 »VLT« و در حدود فاصله 20 كيلومتري از تلس��كوپ

ساخته شود. 

سدي محكم در برابر آلاينده‌هاي صوتي
   تاكنون تنها پرده‌هاي س��نگين مانند مخمل چاره كار 
س��روصداي بيرون از خانه محس��وب مي‌ش��د اما اكنون 
پژوهش��گران سوييس��ي راه‌حل بهتري براي جلوگيري 
از ورود صوت به محيط انديش��يده‌اند. به گزارش ايس��نا، 
محقق��ان ش��ركت Empa )آزمايش��گاه‌هاي ف��درال 
س��وييس براي م��واد و تحقيقات( با هم��كاري يك طراح 
پارچه و بافندگان ابريشم Weisbrod-Zurrer موفق 
به س��اخت پرده‌اي سبك و شفاف ش��ده‌اند كه كارآيي آن 
در جذب ص��وت، پنج برابر ديگر انواع مش��ابه اس��ت. ايده 
اين پ��رده از آنت دوگلاس، ط��راح اين پرده اس��ت كه كار 
وي روي ديواره��اي صوتي براي دفاتر واق��ع در محيط باز 
در س��ال 2005 برنده جايزه طراحي پارچه سوييس شد. 
»دوگلاس« اي��ده خ��ود را به متخصصان صوت ش��ركت 
Empa )كه مدل‌هاي رياضي از يك پارچه را س��اخته‌اند( 
Weisbrod-Zu r ارايه كرد. سپس بافندگان ابريشم 

rer ساخت نمونه‌هاي مختلف براي آزمايش و بهينه‌سازي 
خواص صوتي پارچه را آغاز كردند. دوگلاس اين يافته‌ها را 
به علاوه اشتعال‌پذيري و شفافيت مورد نياز در شيوه‌هاي 
بافت خود لحاظ ك��رد. پرده‌هاي ساخته‌ش��ده از اين مواد 
اج��ازه عبور ن��ور را مي‌دهند، ام��ا در عين ح��ال مي‌تواند 
محيط ساكت مورد نياز ادارات، رستوران‌ها، لابي هتل‌ها، 

اتاق‌هاي سمينار و تالارهاي كنفرانس را فراهم كند.

مكتب‌خانه خبر

اين روزها خبر كشته شدن »بن‌لادن« در صدر اخبار 
رسانه‌هاي مختلف قرار گرفته اس��ت، حرف و حديث‌ هم 
فراوان اس��ت: آيا بازداشت‌ش��دگاني را براي دستيابي به 
اطلاعات لازم، ش��كنجه كرده‌اند؟ آيا پاكس��تان پيش از 
آن مي‌دانس��ت كه »بن‌لادن« كجاس��ت؟ چرا اطلاعاتي 
مثل عكس جنازه »بن‌لادن« منتش��ر نشده است و اصلا 
چرا اينقدر طول كش��يد؟ صرف‌نظر از سوالات گوناگون، 
خوان��دن اي��ن خبر ه��م در نوع خ��ود جالب اس��ت: اگر 
س��ازمان CIA به توصيه‌هاي گروهي از جغرافيدان‌هاي 
 بوم‌ش��ناس دانش��گاه كاليفرني��ا گوش مي‌كرد، ش��ايد 

دو سال زودتر مي‌توانست »بن‌لادن« را دستگير كند! 
»توماس گيلس��پاي« و همكارش »ج��ان اگنيو« به 
همراه گروهي از دانش��جويان UCLA در س��ال 2009 
مقاله جالبي منتش��ر كرده بودند كه در آن با اس��تفاده از 
مجموعه‌اي از تئوري‌ه��اي علمي و تصاوي��ر ماهواره‌اي 
ح��دس زده بودند ك��ه »بن‌لادن« ب��ه احتم��ال 88/9 
درصد در ش��هري در فاصله 300 كيلومت��ري از تورا بورا 
اقام��ت دارد. »ب��ن‌لادن« آخرين بار در 13 نوامبر س��ال 
2001 در جلال‌آب��اد افغانس��تان ديده ش��د و صداي او 
آخرين ب��ار از تورا بورا در 28 نوامبر س��ال 2001 ش��نود 
ش��د. ش��هر ابيت‌آباد كه »بن‌لادن« در آن كش��ته شد، 
در همي��ن محدوده ق��رار داش��ت.  »بن‌لادن« س��ال‌ها 
تحت‌تعقيب‌تري��ن فرد FBI ب��ود و با اينكه ش��ماري از 
رهبران رده بالاي سازمان القاعده مثل »محمد عاطف«، 
»محمد صالح«، »خالد شيخ‌محمد« و »ابو زبيد« در اين 

مدت گرفتار شده بودند و 25 ميليون دلار جايزه هم براي 
دس��تگيري وي تعيين ش��ده بود، اما تا چن��د روز پيش، 

آمريكا موفق نشده بود او را پيدا كند. 
تئوري‌ه��اي زيس��ت‌جغرافيايي توضي��ح مي‌دهند كه 
حيوانات و گياهان از لح��اظ زماني يا مكان��ي چگونه توزيع 
مي‌شوند. دانشمندان دانشگاه UCLA در جريان تحقيقي 
كه انجام داده بودند از دو تا از همين تئوري‌ها استفاده كرده 
بودند: »تئوري مسافت‌-زوال« و »تئوري زيست‌جغرافيايي 

 .island biogeography theory جزيره« يا
اولين تئ��وري مي‌گويد ي��ك جاندار هر چق��در از محل 
زيس��ت اوليه‌اش دورتر ش��ود، احتمال بقاي��ش به صورت 
لگاريتم��ي كم مي‌ش��ود. دانش��مندان اي��ن تئ��وري را به 
»بن‌لادن« تعميم دادند و اين‌گونه اس��تدلال كردند كه اگر 
او بيش از حد از آخرين محلي كه بوده، دور ش��ده باش��د )با 

توجه به اينكه وارد منطقه‌اي با باف��ت فرهنگي و جغرافياي 
متفاوت مي‌شود( احتمال دس��تگيري‌اش بالا مي‌رود. پس 
منطقي اس��ت كه فرض كنيم او بيش��تر احتمال دارد كه در 
فاصل��ه 300 كيلومتري از تورا بورا باش��د. تئ��وري دوم هم 
مي‌‌گويد جانداران��ي كه در جزاي��ر بزرگ و نزدي��ك به هم 
باش��ند، احتمال زوال كمتري دارند و در م��ورد »بن‌لادن« 
اين تئوري اين‌گونه تعبير شد كه او به احتمال زياد در شهري 
اقامت دارد و مث�ال در يك غار ي��ا منطقه پ��رت و دورافتاده 
زندگي نمي‌كند!  دانش��مندان، اما يك ق��دم مهم ديگر هم 
برداش��ته بودند. آنه��ا توانس��ته بودند كه ع��ادات زندگي و 
خصوصيات »بن‌لادن« را بررس��ي كنند و نوع ساختماني را 

كه »بن‌لادن« احتمالا در آن است، حدس بزنند! 
- »ب��ن‌لادن« بلن��د ق��د اس��ت، پ��س احتم��الا به 

ساختماني با ارتفاع و طبقه زياد علاقه دارد. 

- او دياليز مي‌شود، پس بايد جاهايي رفته باشد كه به 
شبكه برق شهري دسترسي يا ژنراتور دارند. 

- او ترجيح مي‌داده به ص��ورت فيزيكي در جايي امن 
باشد، پس بايد به احتمال زياد س��اختمانش با ديوارهاي 

بلندي مثلا در حد سه متر احاطه شده باشد. 
- او به حريم شخصي اهميت مي‌داد، پس بايد فضاي 

بين خانه و خانه‌هاي مجاورش زياد باشد. 
- او گ��روه كوچك��ي از محافظان داش��ت، پ��س بايد 

ساختمان مورد نظر بيش از سه اتاق داشته باشد. 
- »بن‌لادن« ترجيح مي‌داده به ص��ورت هوايي رصد 
نش��ود، پس بايد درختاني در اطراف ساختمان، پوشش 

لازم را انجام بدهند! 
بر اين اس��اس آنه��ا فهرس��تي از ش��هرهايي كه اين 
ش��رايط را داش��ت، تهيه كرده بودند و مثلا منطقه‌اي به 
نام »خرم« را به عنوان محل سكونت »بن‌لادن« محتمل 
دانس��ته بودند. جالب‌ت��ر اين بود ك��ه آنها با اس��تفاده از 
تصاوي��ر ماه��واره‌اي ك��ه براي هم��ه در دس��ترس بود، 
س��اختمان‌هايي را ممكن بود »بن‌لادن« در آنها باش��د، 
در ش��هرهاي يادش��ده مش��خص كرده بودند. مقايس��ه 
س��اختمان‌هايي كه براي نمونه اين گروه از دانش��مندان 
يافت��ه بودن��د با س��اختمان س��ه‌ طبق��ه مح��ل اقامت 
»بن‌لادن«، نش��ان‌دهنده شباهت‌هاي بس��ياري است. 
در واقع س��اختمان محل اقامت »ب��ن‌لادن« داراي همه 

خصوصيات ذكر شده بود. 
www. news. sciencemag. org/scienceinsider

آيا با توصيه‌هاي جغرافيدان‌ها »بن‌لادن« زودتر پيدا مي‌شد؟ 

بوم‌شناسان در خدمت مقابله با تروريسم
ترجمه: عليرضا مجيدي

دكتر محمدرضا توكلي‌صابري

معيارهاي ارزيابي درستي نظريه‌هاي علمي-1
علم هيچ چيز محرمانه ندارد

عكسي كه اخيرا كاخ س�فيد در فليكر منتش�ر كرده، بس�يار تاثيرگذار اس�ت و به احتمال زياد تاريخي مي‌شود. در 
اين عكس »اوباما«، »جو بايدن«، »هيلاري كلينتون« و اعضاي تيم امنيتي در حال تماش�اي زنده عملياتي هس�تند 
كه هزاران كيلومتر دورتر در ابيت‌آباد پاكس�تان براي يافتن و كش�تن »بن‌لادن« در حال انجام است. عكس، البته از 
منظر عكاسي صرف هم قابل توجه اس�ت و به احتمال زياد، اين عكس از بين يك، دو جين عكسي انتخاب شده كه در 
آن جلسه گرفته شده است. ممكن است دانش�مندان خبره‌اي كه زبان بدن را ترجمه مي‌كنند، توجه كنند كه در اين 
عكس تنها »اوباما« اس�ت كه به جلو خم ش�ده يا ممكن اس�ت به حالت چهره »هيلاري كلينتون« توجه كنند. در اين 
عكس شايد دوستداران فناوري، بيشتر روي لپ‌تاپ‌هاي HP ويندوزي متمركز بشوند. اين صحنه شباهت چنداني 
هم با صحنه‌هاي مشابه در سريال 24 ندارد. سرپرستي عمليات نظامي از اين پس تقريبا به همين منوال خواهد بود و 
سران و فرماندهان، برخلاف سال‌هاي گذشته به صورت زنده صحنه را به مانند يك فيلم يا ويديوگيم مي‌بينند، البته 

برخلاف ويديوگيم‌ها آنها دسته بازي ندارند! 
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در بي��ن گروه��ي كه ب��راي يافت��ن »ب��ن‌لادن« مناطق 
صعب‌العبور افغانس��تان و پاكس��تان را زير پا گذاش��تند و در 
نهايت نيز وي را در مخفيگاهش در ش��هري كوچك در اطراف 
پايتخت پاكستان يافتند، همه جور س��ربازي با هر تخصص و 
توانايي يافت مي‌شد اما يكي از اين س��ربازان از همه جسورتر 
و شجاع‌تر بود. اين س��رباز كس��ي )يا در حقيقت چيزي( نبود 
جز يك س��گ دوره ديده ارتش آمريكا. هرچن��د ارتش آمريكا 
تمايلي ندارد ت��ا اطلاعاتي دقيق��ي از اين س��گ را در اختيار 
افكار عمومي قرار دهد اما بايد دانس��ت به كار‌گيري س��گ در 
عملي��ات تعقيب و شناس��ايي ارتش، پديده جديدي نيس��ت 
و سابقه بس��ياري دارد. به‌كارگيري رسمي س��گ‌ها در ارتش 
آمريكا از س��ال 1942 آغاز ش��د و از آن پس به دليل عملكرد 
عالي، اس��تفاده از آنها به ش��دت افزايش يافت. آمريكا پيش از 
اين نيز در عمليات نظامي خ��ود در عراق و افغانس��تان از اين 
سگ‌ها بس��يار اس��تفاده كرده بود. كارشناس��ان درباره دليل 
استفاده از سگ در عمليات شناس��ايي مي‌گويند حس بويايي 
س��گ 40 برابر قوي‌تر از بويايي‌ انسان اس��ت. امروزه سربازان 
مي‌توانند با استفاده از س��گ‌هاي دوره ديده مخفيگاه دشمن 
و حت��ي برخي از انواع س�الح‌هاي آن��ان را بيابن��د.  از آنجا كه 
آمريكا حدس مي‌زد »ب��ن‌لادن« نيز مانند »ص��دام«، با حفر 
ي��ك تونل در لان��ه‌اي زيرزميني مخفي ش��ده باش��د، حضور 
يك س��گ ردياب مي‌توانس��ت كمك بس��يار چش��مگيري 
محس��وب ش��ود. در بين گروه 80 نفره‌اي هم كه »بن‌لادن« 

را كش��تند، حضور يك س��گ )كه به نظر برخي كارشناسان از 
نژاد بلژين ش��پرد يا ژرمن شپرد اس��ت( كاملا چشمگير بود.  
اين س��گ‌ها علاوه بر توانايي‌هاي خارق‌العاده‌ش��ان )به ويژه 
در مقايسه با انس��ان‌ها( مثل انس��ان‌ها و ش��ايد هم بيشتر از 
انس��ان‌ها به ابزارهاي تكنول��وژي روز مجهز ش��ده‌اند. امروزه 
س��گ‌هاي نظامي ب��ه تجهيزات��ي مانند عينك‌ه��اي آفتابي 
مخص��وص، جليقه نجات، ماس��ك ضد گاز، جليق��ه مجهز به 
جي‌پي‌اس و نوعي پيش��رفته‌اي از جليقه ضد گلوله مجهزند. 
 پيش از اي��ن گزارش‌هاي��ي از قراردادي 86 ه��زار دلاري بين

 »يگان ويژه ني��روي دريايي آمريكا« و يك ش��ركت كانادايي 
براي تهيه جليقه‌هاي ضد گلوله منتشر شده بود. اين جليقه‌ها 
به دوربين‌هاي مادون قرمز، ديد در ش��ب و سيس��تم ارتباطي 
پرقدرت براي برقراري ارتباط حت��ي از وراي ديوارهاي بتوني 
مجهزند.  س��گ‌ها هم مي‌توانند بمب‌ه��اي بي‌حركت و لوازم 
تش��كيل‌دهنده آن را كش��ف كنند و هم مي‌توانن��د بوي مواد 
منفجره‌ در ح��ال حركت )مانند موقعيتي ك��ه فرد حامل مواد 
منفجره در بين جمعي��ت حركت مي‌كند( را تش��خيص داده 
و به س��ربازان اخطار دهند. البته آموزش دادن س��گ‌ها براي 
چنين ماموريت‌هاي دش��واري، هزينه‌هايي هم دارد و حدود 
20 هزار دلار براي هزينه‌هاي آموزش هر سگ صرف مي‌شود. 
 پنتاگون در اواخر 2010، پس از ش��ش س��ال تحقيق و صرف

 19 ميليارد دلار براي س��اخت بمب‌ياب‌هاي پيشرفته، اعلام 
كرد هنوز هم سگ، دقيق‌ترين يابنده مواد منفجره است. 

نگاهي به نقش سگ در جنگ‌هاي نوين

سربازان چهارپا بهترند

سگ يك گيرنده راديويي دارد كه دستورات سرباز 
همراه��ش را به وي مي‌رس��اند. براي مثال س��رباز 
در وضعيت‌ه��اي نامطلوب ب��ه او دس��تور توقف يا 

بازگشت مي‌دهد. 

معمولا ارتش آمريكا دندان‌هاي طبيعي س��گ‌هاي 
سرباز را مي‌كشد و در عوض براي‌شان دندان‌هايي از 
جنس تيتانيم نصب مي‌كند كه با آن مي‌تواند حتي 
دشمناني را لباس ضد گلوله پوشيده‌اند، گاز بگيرد. 

دوربين زيرقرمز ديد در شب كه روي سر سگ نصب شده است، 
تصويرهاي ويديويي زنده را به سربازي كه دور از موقعيت است 

)و همچنين فرماندهان مستقر در پاسگاه( مي‌رساند. 

جليقه‌ه��اي حفاظت��ي قابل تنظي��م، اين س��گ‌ها را 
در برابر تهديد‌هاي بس��ياري كه در خ��ط مقدم جنگ 
وجود دارد )از جمله گلوله‌ه��اي انفجاري يا تركش‌ها( 
محافظ��ت مي‌كند، با اي��ن همه تهويه اي��ن جليقه هم 

مناسب است. 

توانايي سگ‌ها براي حضور در صحنه جنگ و ايفاي نقش موثر، به چندين عامل از جمله دوره‌هاي آموزشي، فناوري‌هاي نوين و همچنين خوي و خصلت 
جنگجويي سگ‌ها بستگي دارد. در ادامه نگاهي داريم به تجهيزاتي كه باعث مي‌شود سگ‌ها به مقابله با دشمنان بروند و آنها را دستگير كنند. 

تلاش براي رمزگشايي از پرونده‌هاي ديجيتال القاعده

اسراري كه بن لادن با خود به اعماق دريا برد
ارت��ش آمريكا كه به تازگي »اس��امه ب��ن‌لادن« را يافت و او 
را كش��ت، در محل اختفاي وي، تعدادي ديس��ك سخت يافت. 
هرچند مس��وولان س��ازمان‌هاي امنيتي و جاسوس��ي سرگرم 
رمزگش��ايي از اين ديس��ك‌ها هس��تند، اما اين پرسش مطرح 
مي‌ش��ود كه آنها در نهايت مي‌توانند چيزي پي��دا كنند يا خير. 
كارشناسان مي‌گويند پاسخ اين پرسش به اين موضوع بستگي 
دارد كه آيا بن لادن و گروهش داده‌ه��ا را رمزگزاري كرده‌اند يا 
خير. در صورتي كه اين اطلاعات رمزگذاري شده باشد، خواندن 

آنها بسيار دشوار خواهد شد. 
 اگر اطلاع��ات القاعده ب��ا روش AES-256 رمزگزاري 
شده باشد، شكس��تن رمز آن به اندازه كل عمر جهان هستي 
زمان مي‌برد، يعني تقريبا غيرممكن اس��ت. ع�الوه بر اين با 
توج��ه به مرگ »ب��ن‌لادن«، دس��تيابي ب��ه اس��رار القاعده 

غيرممكن مي‌شود. اين روش، همان روشي است كه سازمان 
امنيت مل��ي آمريكا، در ح��ال حاضر از آن ب��راي رمزگذاري 

اطلاعات فوق‌محرمانه خود استفاده مي‌كند. 
ما هن��وز نمي‌دانيم بن لادن ي��ا القاعده از چه روش��ي براي 
رمزگذاري اطلاعات خود استفاده كرده‌اند، اما احتمالش بسيار 
اس��ت كه از روشAES-256 استفاده كرده باش��ند. با توجه 
به اس��تفاده القاعده از روش رمزگ��ذاري AES-256 )علاوه 
بر ديگر روش‌هاي ديگر( در تهيه نرم‌افزار »اس��رار المجاهدين 
2/0« كه س��ال گذش��ته بخش‌هايي از آن در فض��اي مجازي 

منتش��ر ش��د، به كارگيري اين روش براي رمزگذاري اطلاعات 
اين گروه، چندان هم دور از انتظار نيس��ت.  اگر پس از بررس��ي 
نهايي مشخص شود كه القاعده براي رمزگذاري اطلاعات خود 
از استاندارد AES-256 استفاده كرده اس��ت، آيا راهي براي 

بازگشايي رمز اين اطلاعات وجود دارد؟ 
در صورت��ي ك��ه اطلاع��ات القاع��ده با اي��ن اس��تاندارد 
رمزگذاري شده باشد، س��اده‌ترين راه براي دس��تيابي به رمز 
آن، اعتراف گرفتن از افراد و اجبار آنه��ا براي لو دادن رمز عبور 
)پس‌ورد( اس��ت و ت�الش براي شكس��تن رم��ز، راه به جايي 

نمي‌برد. ب��ا توجه به مرگ »ب��ن لادن«، به نظر مي‌رس��د اين 
راه ديگر گزينه مناسبي براي س��ازمان‌هاي امنيتي نباشد. راه 
ديگري اگر وجود داشته باش��د، تنها در اختيار سازمان امنيت 
ملي ايالات متحده است. استفاده از backdoor يا بدافزاري 
اختصاصي براي AES-256 اس��ت كه امكان دسترس��ي به 

اطلاعات را از مسيرهاي ديگر فراهم خواهد كرد. 
بس��ياري از نظريه‌پ��ردازان توطئ��ه معتقدند؛چني��ن 
بدافزاري براي رمزگشايي از تمامي اطلاعات در هر سطحي از 
طبقه‌بندي در اختيار دولت آمريكا قرار دارد، اما رياضي‌دانان 
چنين چيزي را تصديق نمي‌كنند. بهتر است منتظر بمانيم و 
با گذشت زمان ببينيم اسرار القاعده رمزگشايي خواهد شد يا 

براي هميشه ناشناخته باقي مي‌ماند. 
www. NewScientist. com
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