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ىملع�تشادداياهربخ

نويليم ١١٠ هك ىا�هدنرپ ىاه�ليسف �شك اب نادنمشناد
هدنرپ كي هيبش ىريگمشچ وحن ـهب و هتسيز�ىم شيپ لاس

لماكت رد دوجوم فاكش ،تسا هدوب كچوك ىزورما ىبآ
لامش رد هزات ىاه�ليسف نيا زا ىكي .دندرك رپ ار ناگدنرپ

.دراد ار اهاپ نيب ىياه�هدرپ دوجو زا ناشن ىتح ،نيچ ىبرغ
ـهمه ،نآ رد هك دننك�ىم ىنابيتشپ ىا�هديا نامه زا اه�هتفاي
زا سگم و غرم و كدرا ات هتفرگ غرمرتش زا رضاح ناگدنرپ
.تسا هتسيز�ىم لحاس رانك رد هك دنتسه ىياين رابت

٢٥ )Gansus yumenensis( هدنرپ نيا ليسف نيلوا
نيچ Gansus تلايا رد Yumen رهش رانك رد شيپ لاس
لـيسف اما .تفـرگ دوخ رب ـمه ار مان نـيمه و دش ـ�شك
اهنت هك دوب كزوق زا ىتـمسق و اپ كي لماش اهنت هدناميقاب
كي هزادنا�مه اًبيرقت( هدوب كچوك Gansus داد�ىم ناشن

.دوب رايسب اه�هتخانشان مه زونه اما ،)خرس هنيس
Hai) »نوي ول�ىاه« ىربهر هب ناققحم ٢٠٠٤ لاس رد

Lu Yun) هيحان نيا هب نيچ ىسانش�نيمز مولع ىمداكآ زا
ىا�هيحان رد ار Gansus رگيد ليسف ٤٠ دودح و دنتشگرب
ظفح ىاه�ليسف نيرتهب .تسا هدوب هچايرد ىنامز هك دنتفاي

ـمه اهرپ زا ىيـاه�تمسق ـىتح و دندوب ـلماك اًبيـرقت هدش
.دندش�ىمن هدنرپ همجمج لماش مادكچيه اما دوب راكشآ
،Gansus هك داد�ىم نـاشن ركيپ ـىناقوف ىاه�ناـوختسا
هتشاد ار بآ حطس زا زاورپ ىياناوت ىزورما ىاه�كدرا هباشم
لاًـامتحا ـهك - ىناوخـتسا ناوناز و راد�هدرپ ىاهـاپ .تسا
ـهك دراد نآ زا ناشن - هتشاد�ىم ـهگن ار ىوق ىياه�هـچيهام

Gansus وـيتام« .تسا ـهتشاد مه ار ندـرك انش ىيـاناوت
تسرپرس نواعم )(Matthew C.Lamanna »اناملا

ـىعـيبط خيرـات هزوم رد ناراد�هـرهم ـىسانش�ـنيريد ـشخب
كي هيبش رتشيب ار نآ ام« :ديـوگ�ىم گروبزتيپ رد ىگنراك
نآ زورما ىلو ميدرك�ىم روصت نول كي اي ور�هجريش كدرا

».مينيب�ىم صاوغ اي رگانش كي ار

تايح زا لبق لاس نويلـيم ٤٠ دودح تسخن ناگدنرپ
Gansus سكيرتپوئكرآ لثم ناش�نيتسخن اما دنتفاي لماكت

ناسانش�ـنيريد رثكا ـهك دندوب ىيـاهروسانياد ـهيبش رـتشيب
ضـوع رد .ـدنـتـسه اـهنآ رـابت زا نـاگـدنرپ ـدنراد هـديـقع

Gansus رد هك تسا رادروخرب ىدـنب�ناوختسا لكش زا
ـهنــوـمن ىاـرب -درـوخ�ـىم ـمـشچ ـهب ىزوــرما نـاگـدنـرپ
.دنا�هدش ريگرد مه رد ىناقوف ىاپ و كزوق ىاه�ناوختسا

چيه ـهساترك نارود ىادتبا زا« :ديـوگ�ىم »اناملا«
ىكيدزن تبسن ىزورما ناگدنرپ اب نيا لثم ىرگيد هدنرپ
ناگدنرپ بلغا تسيز�ىم Gansus هك ىنامز ».درادن
هتخانش »نوراو ناگدنرپ« هب هك دندوب ىعون زا نامسآ رد
و ـاهــاپ ىـاه�ناـوــخـتسا ــىخـرب نــوچ ،ـدنــوش�ـىم
.دوب نوراو ىزورما ناگدنرپ اب هسياقم رد ناشياه��تك
Gansus ،ىنـيچ هچايرد نيا رد ـدسر�ىم رظن ـهب اما

ليسف ـدصرد ٨٠ دودح .تسا هدوب هدنرپ ـنيرت�بلاغ
Gansus ،ـدنا�هـدش ـ�ـشك نـوـنكات ـهك ـىنـاگـدنـرپ
هك دهد تسد�هب ىياه�خنرس هتكن نيمه دياش .دنا�هدوب

هك ىلاح رد دنتفاي هبلغ اهدعب ىزورما ناگدنرپ هنوگچ
لاس نويليم ٦٥ رد اهروسانياد اب هارمه نوراو ناگدنرپ
ـىگداوناخ ـتخرد ميسـرت رد .دنا�هدش ضـرقنم ـشيپ
رثكا هك دندوب هديسر هتكن نيا هب نادنمشناد مه ناگدنرپ

لخاد اي رانك رد ىزورما ناگدنرپ كيدزن نادنواشيوخ
.دنا�هتسيز�ىم بآ

نـاگدنرپ هب ماجنارس ىزبآ ناگدنرپ هريجنز ميتسناد�ىم«
».تسا هديسر ىزورما
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ىورين هب وا ناتسد و دوش�ىم رت�نوزفا رشب شناد هچره
هماج ندناشوپ ىاراي ار نادنمشناد ،دباي�ىم ىرتشيب ناوت نف
ركفشوخ ناگدنسيون ملق رب ىراج ىاهايور نت رب تيعقاو
ىنوـزف زـين ـىلـيخت -ـىـملع ىـاه�نـاتساد زادـرپ�لاـيخ و
ىارب هك ماگنه نآ زا درذگ�ىمن ىدايز نامز زونه .دريگ�ىم
ريوصت هب ار ىياه�ناسنا ىيامنيس ىاه�مليف رد راب�نيتسخن

هدش هتشاذگ راك كچوك ىياه�هشارت ناشرس رد هك دنديشك
.دوش ناسآ و هداس ناشيارب هداعلا�قرـاخ ىاهراك ماجنا ات
هب ار ـىياه�ناسنا نيـنچ رود نادنچ�هن ىا�هدنيآ رد لاًـامتحا

اه�جرب زارف رب زاورپ لاح رد هن هتبلا ديد ميهاوخ دوخ مشچ
مدرم نايم رد و نابايخ و هچوك رد هك دنلب ىاه�نامتخاس و
ناكدـوك ىاه�نـاـتساد ىاه�نـامرـهق ـاهنآ ـهك ارچ ،ىدـاع
ىنوكيليس ىاه�هشارت ناكشزپ هك ىناراميب هكلب دوب دنهاوخن
لثم ىيـاه�ىراميب زا ـات تشاذگ دـنهاوخ راك ناشـزغم رد
اه�شهوژپ جياتن رظتنم دياب لاح ره هب .دنباي تاجن رميازلآ

رـابخا زا ـهك هنوـگنآ و مينـامب ناـدنمـشناد ىاه�ـشيامزآ و
هار نيا رد زين ىياه�ـتيقفوم ايند رانك و ـهشوگ رد ديآ�ىمرب

هك ـىياه�شيـامزآ و اه�ـىسررب ـرثكا .ـتسا هدش ـلصاح
مان ـهب زـغم زا ىشـخب دركراك هرـابرد ،هدش مـاجنا نوـنكات
ليـدبت ـهفيظو مـولـعم رارق زا هك ـتسا هدوب »پمـاكوـپيه«
و تاـرطـاخ هب تـدم�هـاتـوك هـظفـاح رد دـوجوم ىـاه�هداد
اه�ىراميب زا ىخرب .دراد هدهع رب ار تدمدنلب تاظوفحم
ندرب دـاي زا و ىشوماـرف و هـظفاح ناـصقن ـهك ىتـامدص و
شخب نيمه ىگديد�بـيسآ رثا رد دنراد ىپ رد ار تارطاخ

ـهثداح ىـسك ىارب هك ىمـاگنه .ـدنوش�ىم ضراع ـزغم زا
زا وا زغم زا ـىياه�شخب هك دراد نـاكما ديآ شـيپ ىراوگان

ـاب هجـيتن رد و هدش ـىياه�بـيسآ راچد ـپماكوـپيه هـلمج
.دوش ور�ـهبور تاـرطاخ ىروآدـاي ترـدق رد ـىتلالاـتخا
نامرد ىارب هك دنا�هشيدنا نيا رد تسـاه�تدم نادنمشناد
ار دوخ شلات اهنآ .دنبايب ىجلاع هار ىتلاكشم نينچ كي
ىزاسزاب ىارب ـىنيزگياج ـىعونصم رازبا ـتخاس ىور رب

ـهـنيمز ـنيا رد .ـدنا�هدرك فـوـطعم ـپمـاكوـپيه دـرـكلـمع
ىـاه�ـتـيلـاـعف زا ــىيـاهـرـبخ ٢٠٠٢ لـاس زا ـمك�ـتسد
�لتخم ىتاقيقحت تاسسوم و اه�هاگشناد رد نارگشهوژپ
تسا نـكمم .تسا هـتفاي ساكـعنا ىربخ ىاه�ـهناسر رد
�ياظو همه دناـوتب ىرتويپماك ىا�هشاـرت هك دسر ارف ىزور
هك تسا ىفده نيا .دـوش راد�هدهع زغم رد ار پمـاكوپيه
رد ىكشـزپ تـسيز ىسدـنهم داـتسا »رگـرب رودوئت« ـرتكد
)UCLA( سلجنآ�سل رهش رد ىبونج ىاينرفيلاك هاگشناد
Neural) »بــاــصعا ــىســدـــنــهم« ــزكــرم ــريــدم و

Engineering)، دنچ ىاـنبم رب هك تسا ىا��هزـات هتشر
و ـلخد و تخانش نآ راك و هتفرگ اپ ىمـلع نوگانوگ هتشر
ـىپ رد ،اجنآ  )تسا ىـبصع هاگـتسد دركلـمع رد فرصت
نيا رس رب هك تسا ههد ـكي زا شيب ىو .تسا نآ ققحت
نامرد وا ىاه�هزيگنا زا ىـكي .تسا هدرك فرص تقو راك
لحاـرم رد هك راگنا زين ىراميب نيا .تسا ـرميازلآ ىراميب
ىا�هشاـرت .دوش�ىم زاغآ پماكـوپيه ندش كچوك ـاب هيلوا

ـهتشاد ار نآ تخاس ـدصق اه�لاس ـنيا رد »رگرب« رـتكد هك
اهنت نيا اما .ديآ راك هب زين ىراميب نيا نامرد رد دياش تسا
قيرط نيا زا هكلب دوب دهاوخن ىعادبا نينچ كي نكمم هرهب
هظفاح تلاـكشم اي و هتـكس زا ىشان ىراتـفگ تلالاتخا
لباق ًلاامـتحا زين دوش�ىم هديد عرص نايلاتـبم رد هك راميب
زا »رگرب« رتكد ىـشهوژپ هورگ عقاو رد .دوب دهاوخ نامرد
دنچ رد تدم نيا ىط هك دوش�ىم ليكشت رت�كچوك هورگ ٦
ىاه�هاگشناد و دنا�هدوب لوغشم شـلات و راك هب هاگشيامزآ

ـهلـمج زا تسرـاف كيو و ـىكاتـنك ،ىبـونج ىـاينـرفـيلاك
.دنا�هدرك ىراكمه مه اب حرط نيا رد هك دنتسه ىتاسسوم

دركراك زين نادنمشناد ىارب هك مدرم هماع ىارب اهنت�هن اما
ىـتح هك دسر�ىم ـرظن هب هدـيچيپ ردـقنآ نآ راتخاس و ـزغم
زا ـىشـخب اـهنت ـهك ىعـونـصم وـضع كي ـتخاس نـاكما
رتكد .ديامن�ىم ديعب زين دوش راد�هدهع ار زغم ىاه�تيلاعف
ناسنا زغم ىاه�ىگديچيپ رب هبلغ ىارب شناراكمه و »رگرب«
دنا�هتفرگ شيپ رد ناشيا هك ىشور .دنور�ىم شيپ مدق هب مدق
ىزاس�هيبش ىارب ىضاير ىياهوگلا نداد لكش رب لوا ماگ رد
پمـاكوپيه ىـبصع ىاه�لولس رد تاعـلاطا ىروارف دنور
،لومعم قباطم راك زاغآ رد ناشيا هتبلا .تسا هدوب زكرمتم
ـنيا دركلـمع هك ارچ ـدنا�هديزگـرب شيامزآ ىارب ار ـاه�شوم
ناسنا زغم رد شرـيظن وضع دركلمع هب اـهنآ زغم زا شخب

ىتارادم ىحارط اب مود هلحرم رد ناشيا شلات .تسا هيبش
دوش�ىم لماك ىضاير ىاهوگلا نيا ىانبم رب هديچيپ و زير
دركلمع دننامه ىكيرتكلا ىاهرادم نيا دركراك هك ىوحن هب

ققحم دياب موس هلحرم رد هچنآ و ديايبرد راك زا پماكوپيه
هـدنز تفاب هب زير ىاهرادم لماح هشاـرت ندرك لصتم دوش
رد ـهك ىراـبخا .تسا زـغم دوخ ـهب رخآ ـتسد و ىـبصع
ىرـبخ ىـاه�تيـاس ىخـرب رد ٢٠٠٤ و ٢٠٠٣ ىاه�لـاس
حرط رد ىياه�تيقفوم لوصح زا دش رشتنم تنرتنيا هكبش

رارق زا .درك�ىم تياكح شهورگ و »رگرب« رتكد ىشهوژپ
اما دنا�هدرك ىط تيقفـوم اب ار مود و لوا ماگ ود اهنآ مولعم
رد .دنشاب هار همين رد زونه هك رـاگنا موس هلحرم دروم رد
،»ـتسـيتنيـاسوـين« ىربخ ـتياس ٢٠٠٣ سرـام مهدزاود

مادنا ـنيـتسـخن ـتخاس« ناـونع ـاب دـرك رـشتـنم ار ىرـبخ
/http://www.newscientist.com) »ىزغم ىعونصم

article.ns?id=dn3488) تاـيئزج ـىخرب ركذ ـاب هك،
هـاگشناد نارـگشهوژپ فادها ـققحت نـاكما شيپ زا ـشيب

ـرـگيد ىرـبخ رد و داد�ـىم ـديون ار ـىبـوـنج ىاـينـرـفيلـاك
(http://www.wired.com/news/medtech/1,65422-0.html)

هدـايپ و ىضـاير ىاهـوگلا داـجيا زا سپ نـانآ هك دـوب هدمآ
ماـدنا نيا دركـلمع ،كچوك ىـاه�هشارت ىور رب نـاشندرك
هدش هـتشاد هگن هدنز تفاب درـكلمع هب تبسن ار ـىعونصم
دصرد ٩٥ ـات ـشيامزآ باـوج و دنا�هـدـيجـنس شـوم زـغم

رارق هب زونه راك هك راگنا اما تسا هدرك دييات ار نآ تحص
هدـيسرن نآ ندـومزآ و هدنز شـوم زـغم ىور رب ـهشارت نداد
.دشاب

هداد رارق مومع علاطا ضرعم رد نونكات هچنآ ساسارب
دوش�ىم نشور ام رب اهنآ ىراك شور تاكن زا ىخرب هدش

ادتبا رد ،ـىضاير ىاهوـگلا هيهت ىارب ـاهنآ هكنيا ـهلمجزا
ـهب دندرك�ىم ـهيهت ار شوم پمـاكوپيه زا ىكزـان ىاه�شرب

هراوهام اب هقطنم تفاظن لرتنك
هيكرت برغ رد عقاو ريمزا ى»اكاييشراك« هقطنم ىرادرهش :انريا
ىاه�هورگ تلاآ�ـنيشام ىور هب ىا�هژيو تاـزيهجت ـبصن اب

لرتنك هراوهام قيـرط زا ار اهنآ تيلاعف ،هـقطنم بور و تفر
ملاعا ىا�هيعلاطا رد »اكاييشراك« هقطنم ىرادرهش .دنك�ىم
حطس رد تفاظن نارومام ىراك نامدنار شيازفا ىارب هك درك
هلابز لمح ىاهوردوخ ،نانآ ىاه�تيلاعف مئاد لرتنك و هقطنم
رد هدـافتسا دروم ىاهوردـوخ رگيد و ىرادرـهش هدودحم رد

هراوهام زا لرتنك لباق هك ىا�هژيو تازيهجت هب ىرهش تامدخ
هقطنم ىرادرهش سيئر »كارود داوج« .دنا�هدش زهجم ،تسا
هياس رد« :تـفگ ىلوتانآ ىرازگرـبخ هب ريمزا ى»اكاـييشراك«
ىروآ�عمج ،ـتفاظن تامدخ رد تعرس ،ىا�هراوهام لرتنك
ىريگـمشچ شيازفا ىرادرهش دوجوم تامـدخ رگيد و هلابز
ـكي ىراك ىاه�هوـرگ هك تسا رـاب نيلوا ـنيا ».تسا هـتفاي

.دوش�ىم زهجم ىا�هراوهام لرتنك تازيهجت هب هيكرت ىرادرهش

ىچيپرام ىاه�هدوت و سوناژ ،سودلاسنا

رمق اب هارمه هدروخ�كرت و �نيچ سودلاسنا :ىشناد راقفلاوذ
ـلحز دـرگ ـرب F ـهـقـلح ـهـبل فاـرطا رد سـوناژ ىا�ـهـقـلح
هب ،لحز ىرتمـوليك ٥٠٥ رـمق ،سودلاسنا .دـنخرچ�ىم
روهشم بونج بطق رد شا�ىخي رگناروف ىاه�همشچ ليلد
اب شكرتشم رادم لـيلد هب ار ىرتموليك ١٨١ سوناژ و تسا
ريواـصت بلغا رد F ـهقلح .ـدنسانش�ـىم سوئـتميپا ـرمق
راب نيا اما ،دتفا�ىم كيراب رايسب راون كي لكش هب ىنيساك

هتسه .داد صيخـشت ناوت�ىم ار هقلح نيا ىـلخاد راتخاس
زا ولمم و دراد انهپ رتموليك هاجنپ دودح هقلح نيا ناشخرد
خي زا ـىياه�هلاه .تسا باتو�چيپرپ ىـخي هدرشف ىاه�هدوت
ىاهراتخاس رد ،دنا�هدش شخپ ىزكرم هتسه فارطا رد هك
هيواز نيبرود ار ريوصت نيا .دنا�هدروخ چيپ ىبيجع ىچيپرام
هتفرگ ىئرم رون رد و ىراج لاس دادرخ لوا رد ىنيساك هتسب
،رتموليك رازه ٥٦٥ دودح سوناژ ات ىنيساك هلصاف .تسا
رتموليك رازه ٥٣٠ لحز ات و رتموليك رازه ٧٠٢ سودلاسنا ات
٣ سوناژ ىور ـريوـصت سايـقم بـيترت ـنيدب .ـتسا هدوب

سودلاسنا ىور هطقن رد رتموليك ٤ و هـطقن ره رد رتموليك
.دوب دهاوخ
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هبذاج جاوما ىبايدر ىارب اه�شلات نيتسخن
رضاح رصع ىملع ىاه�شيامزآ نيرت�مهم زا ىكي :ىس�ىب�ىب

ىيايناتيرب ،ىناملآ ميت كي .تسا هداتفا نايرج هب نونكا ناهج
رد ار »GEO600« موسوم ىشنارگ جاوما ميظع زاسراكشآ
رووناه هاگشيامزآ .تسا هداد رارق ىدصر لاعف تلاح كي

نامز -اضف تفاب رد هدش داجيا زير رـايسب جاوما دراد ىعس
رـاجفنا اي رـگيدكي نورد هب اه�هلـاچهايس طوقس ـلصاح هك

تازاوم هب »٦٠٠ وئژ« .دنك ىبايدر ار تسا ميظع ىاه�هراتس
Laser) »ــوــگـيل« ــهب مـوســوم ـىيــاـكيــرمآ هژوـرپ ــكي

Interferometer Gravitational Wave
Observatory) تسا نـكمم هولاع�هب .دنك�ىم ـتيلاعف

رد هـدـنيآ لـاس كي فـرظ ـزـين ـىياـيلـاـتيا هـاـگشيـامزآ ـكي
قيدصت ىارب  .دوش قحلم ود نيا هب جاوما نيا ىوجو�تسج
هاـگشيامزآ ود لقادح تسا مزلا هبذاج جاوما ـىبايدر ىعطق
روط�هب ار نآ عـوقو ساسح هداعلا�قوف ىاهرازبا ـنيا هب زهجم
رداق هك ىياضف هنـاخدصر كي هولاع هب .دننك تبث نامزمه
هثداح نيا هناگادج روط�هب تسا اماگ هعشا ىاهراجفنا نديد هب

ىاهداديور هك دنراد راظتنا نادنمـشناد .درك دهاوخ دييات ار
اب دنوش�ىم ـىشنارگ جاوما دـيلوت هب رجـنم هك ىناهـيك ديدش

تسرپرس »نمزند نتسراك« .دـنشاب هارمه اماگ هعشا راشتنا
طسوت كرـتشم روط�هب هك ـىشنارگ كيزـيف ىللملا�نـيب زكرم
،دوش�ـىم هرادا روونـاه هاگـشناد و كنـلاپ سكـام نـمجنا

رد )اوونـرپـوس( ىرـتخاـونربا هـدنيآ هـام ود رد ـرگا« :تـفگ
و ىزـاسراـكشآ ىارب ـام سنـاش ،دهد ىور ـام ىـگياـسمه
دهاوخ دايزً ـاتبـسن نآ زا لصاح ىـشنارگ جاوما ىرـيگ�هزادنا
لوط رد ار رزيل هعشا »٦٠٠ وئژ« دننام ىياه�هناخدصر  ».دوب
ـهك دـيما نيا ـهب دـننك�ـىم سـكـعنم ـدنـلب راـيسب ىـاه�لنـوت
ماگنه ار ىشنارگ جاوما زا ىشان كچوك تياهن�ىب ىاه�مطلات

جاـوما فـلاخـرب .ـدـنهد ـصـيـخشت ـنـيمز زا ـاـهنآ رـوـبع
�ـيعض ـىليخ�ـىليخ ـىشنارگ جاـوما ،ىسـيطاـنغمورـتكلا

رد ار دوخ ىاضف ،دوش در نيمز زا ىجوم نينچ رگا .دنتسه
هدرشف رگيد دعب كي رد ار نآ هك ىلاحرد دهد�ىم شك دعب كي
.ـدـنـتـسه ـكچــوك رـاـيـسب تاـرـيـيـغت ــنيا ـاما ـدـنك�ـىم
تلاـيكـشت نيا رد ىرـزيل )ـرتموـرفرـتنا( ىاه�ـجنس�ـلخادت
اهنآ هزادنا هك دنتسه ىياه�مطـلات ىوجو�تسج رد ىشيامزآ
تارذ زا نـوتوـرپ .تسا نـوتوـرپ كي ـرـطق زا ىرـسك ـاهـنت
نيرخآ جاوما نيا قفوم ىبايدر  .تسا متا هتسه هدنهد�ليكشت
ـدييات ار نـيتشنيا تـربلآ ماع تـيبسن هيـرظن هك تسا ـىنومزآ

ىا�هزات عون روهظ هار نينچمه ىدرواتسد نينچ .درك دهاوخ
رون ـدصر هب هك موجن زا ىعـون - دنك�ىم زاب ار موـجن ملع زا

شخب اريز دـوب دهاوخ مهم ىدرواتسد نينچ .تسين هتسباو
اب ناهج رد دوجوم هدام بلاغ ؛تسا »كيرات« ناهيك مظعا
مدع( هزات دـركيور .تسين نديد لباق ىتـنس ىاه�پوكسلت
دصر قيرط زا ات داد دهاوخ تصرف نادنمشناد هب )رون هب هيكت
زونه لاًامتحا ناهج هك گرزب راجفنا زا هدنامزاب ىشنارگ جاوما
هعلاطم ار ناهج شياديپ تاظحل نيتسخن ،تسا نآ زا هدنكآ

ىرزيل ىروانف نتشاد رايتخا رد راك نيا همزلا لاح نيا اب .دننك
اه�هراوهام رب راوس اًدعب تسا رارق هك تسا ىساسح هداعلا�قوف
ىياـضف ىاه�سناژآ نـونكا�ـمه .دنوش لـاسرا نيمز راـدم هب
هب موسوم ىا�هژورپ ىور هب راك لاح رد اًكرتشم اپورا و اكيرمآ
)Laser Interferometer Space Antenna( اـسيل
ىاه�هناخدصر زين نآ زا شـيپ ىتح .دنتسه فده ـنيمه اب
جاـوما ىنيمز ىاهدصر دييات رد ىمهم شقن لاًامتحا ىياضف
.درك دنهاوخ ىزاب ىشنارگ

هدش ادج ىاه�هيلا نيا نتشاد هگن هدنز نـاكما هك ىلكش
دوجو ىهاگشيامزآ بسانم طيحم رد و زور ود ىكي ىارب
ىاه�هيلا نيا زا كيره هكنيا نتسناد اب سپس .دشاب هتشاد
ىـعـيبط و ـزير ىاهرـاتخـاس و ـاهرادم هـدنرادرب رد كزـان

ـهعلـاطم ـهب تسا ـپماكـوپـيه
تـاطـاـبترا و دـرـكلـمع هـوـحن

نآ رد دوجوم ىبصع ىاه�لولس
»رگـرب« ـرـتكد .دـنـتخادرپ�ـىم
ـــاه�نورـــون« :ـــديـــوگ�ـــىم
ترـــوص�ــــهب ار تـــاعـــلاطا
نيعم ىاه�هلصاف اب ىياه�سلاپ
ىاه�هلصاف هك ـدننك�ىم لاسرا
ـدننـام اه�سلـاپ ناـيم تواـفتم
هدنرادربرد سروم ىاه�تملاع
».ــتسا تـاعـلاطا و ـاهـزمر
ىبصع ىاه�لولس نيا هك ىتقو
زا دـننك�ىم تفايرد ار ـىيوگلا

ـىط ،هداد ناـشن شـنكاو دوخ
ــىجوـرخ ىـوــگلا ىـدــنيآـرف

ردـــاص دـــوخ زا ار ــىصـــاخ
هـوحن درـوم رد ىو .دـننك�ـىم
ىبصع ىاه�لولس راـتفر ديلقت
ســاساــرب ــام« :ــديــوگ�ــىم
تفايرد رد نورون كي دركلمع
ىدورو تملاع كي شزادرپ و
،ــرـگيد ــىــتمـلاع لــاسرا و
دـاــجيا ــىضـاير ىــاهـوــگلا

ار دركلمع نآ ميناوتب ات ميا�هدرك

لوـلس كي راك ،فـاصوا نيا ـاب  ».ميـنك ىزاسـدننـامه
هك ىنورون ـدننام هب هك دوب دهاـوخ نيا ىنوكيلـيس ىبصع
ىـاه�نـابـرض ندـرك ـسح ـاب ،دـوش�ــىم نآ ـنيـزـگيـاج

پماكوپيه ىاه�لولس هچنآ هباشم دهد ىخساپ ،ىكيرتكلا
رد .ـدـنهد�ىم نوـرـيب دـوخ زا

ـديـاب ـزـين نـاـكما ـنيا ـنـمض
زا اه�خساپ نيا هك ديايب دوجو�هب

ـهب ـىنـوـكـيـلـيس ىـاه�لـوـلس
ــزـــغم هـــدنز ىـــاه�ــشـــخب
.دنوش�هداتسرف

درـوم ىضاير ىاهـوگلا اما
ىرركم ىاه�شيامزآ ىط ثحب
بيترت نيا هب ـدنا�هدمآ تسد�هب

ىاه�مايپ لمتحم عاونا همه هك
وس�كي زا ،ىدورو ىكيرتكلا
زغم زا هتفرگرب هدنز تفاب ىارب
ـرـگيد ىـوس زا و هدش دـاـجيا

اهنآ زا كيره لدـاعم ىجورخ
هــاــگنآ .ـتسا هــدش ـطــبض
ىلـدبم ـىضاير ىدـنب�تروص
نـاـمه ـهب ار ـاه�ىدورو نآ ـهك

ليدبت هدش طبض ىاه�ىجورخ
زا ىكي .تسا هدش هيهت ،دنك
ـىكشـزپ ـىسـدـنـهم ـدـيتـاسا
،ـىبونج ىاـينرفيلاك هـاگشناد
نداد ـلكش رد ار »رگرب« ـرتكد
ىراي ـىضاير ىاهوـگلا نيا هب
ـليـدـبت ـهــفـيظو .ـتسا هداد

ىكينورتكلا ىاه�هشارت ىور تارادم هب ىضاير ىاهوگلا
رتكد مان ـهب »رگرب« رتكد ناراكمه زا رگيد ىكي مه ار زير
نيا« :ديوگ�ىم ىو .تسا هدوب راد�هدهع »ىكانارگ ناج«
لـمع هدش��يـرعت ـىضاير ىاهـوگلا ساساـرب اه�ـهشارت
ىبصع ىاه�لولس زا ىا�هكبش دننام تسرد اهنآ .دننك�ىم
نيا راك زاغآ رد ناشيا دصق ».دننك�ىم رـاتفر پماكوپيه
دركلمع ىزاسزاب ناوت هك دننك عورش ىياه�هشارت زا هك هدوب

ىياه�هشارت هاگنآ و دنشاب هتشاد ار ىبصع لولس ١٠٠ ات ٥٠
لك اًتياهن و دنزاسب لولس رازه ١٠ لداعم و رتشيب ناوت اب

،»رليودد لئوماس« رتكد .دننك ىزاس�هيبش ار پماكوپيه
كيو هاـگشناد ىسـانشوراد و ىژولـويزـيف شخب نوـاعم
تسا هدـوب »رگرب« ـرتكد رگيد رـاكمه ـزين وا هك ـتسراف
رد ار اه�شوم زغم پماكوپيه ىـاه�تيلاعف ات هدرك شلات

و ـتسا ىزيچ ىروآداي ـهب لاح رد اهنآ ـزغم هك ىمـاگنه
قفوم ىو راك نيا اب .دنك طبض ،تسا لاعف ناش�هظفاح
نـدش لـاعف ىـوـگلا رد ار ـىيـاه�توـافت ـهك ـتسا هـدش
نيا ساسا رب و دنك ىياسانش شوم پماكوپيه ىاه�لولس
ار دوخ ـهتخومآ ـكي شوم ـعقوم هچ ـهك دناـدب اه�توـافت
هجوت ناياش .تسردان عقوم هچ و تسا هدروآ داي هب تسرد
هب اي ،ـىكينورتكلا ىعـونصم ىاه�مادنا نوـنكات هك تسا
ىكي رد �عض راچد هك ىناسك رد ساوح تيوقت روظنم
ىحارط دنتسه ىياونش سح هژيو�هب دوخ هناگجنپ ساوح زا
تـلاكشم ـهك هدوب ـىناـسك هب ـكمك ىاـرب اي و هـدش�ىم

ناشيا زا ار تكرح ىياناـوت اه�مادنا جلف اي و دنراد ىتكرح
ىعونصم ىاه�مادنا اب دراوم ليبق نيا رد .تسا هدرك بلس
هك ديآ�ـىم مهارف نـاشيارب نـاكما نيا ـىكمك ىـاهرازبا و
ىكيناكم تكرح هب ناشزغم ىكيرتكلا ىاه�مايپ و اه�هناكت
»رگرب« ـرتكد ـىشهوـژپ هورگ هك ىرـاك اما .دـوش ليـدبت

اب عقاو رد ناشيا .تسا توافتم لك هب دنتسه نآ مرگرس
دركلمع رد ،دوخ هدش ىحارط ىعونصم مادنا نتشاذگراك
.درك دنهاوخ تلاخد زغم كاردا

ىزاس�هيبش رد نادنمشناد هك ىرگيد شلات ره دننام هب
راب نيا ،دنهد�ىم ماجنا ناسنا ىركف و ىزغم ىاهدركلمع
.تسا هدش زاربا نايارگ�قلاخا بناج زا ىياه�تفلاخم مه
ىروسـيم تلايا رد نتگـنيشاو هاگشناد زا »نسرـدنا لئج«
نينچ كي هك دنك�ىم نامگ ىو .تسا هلمج نيا زا اكيرمآ
و ـتيصـخش هكلب دراـدن ريثـات هظفـاح ىوررب اهـنت ىرازبا
.دهد�ـىم رارق رـيثات�ـتحت زـين ار درف ىراـيشوه و ـىهاگآ

ناسنا كي تيوه هدنهد ليكشت ىازجا زا همه هك ىياهزيچ
.دنور�ىم رامش هب

ـرس رد ىـرتگرـزب ىـاهوزرآ ناـدـنـمـشناد لـاح ـره ـهب
رـاك عوـرش ناـوـنع هب ار ـپمـاكـوـپيه ـاـهنآ .ـدنناروـرپ�ـىم
تخـانش ـهصرع هب ـرشب دورو زـاغآرس ار نآ و ـدنا�هديـزگرب

.دنناد�ىم نآ رد فرصت و لخد و زغم ىاهدركراك هبناج�همه
و ـنيـرت�مـظـنم ـپماكـوـپـيه ـهك تشاد ـهجـوت ـديـاب هـتـبلا

هب تبسن زين نونكات و تسا زغم شخب نيرت�هدش�ىشك�طخ
نيا رگا .تسا هدش هعلاطم نآ ىور رتشيب زغم ىازجا رياس

رد ىداديور چيه رگيدً لامع دتفيب راك زا ناسنا زغم شخب
هب رداق اهنت وا داي و دش دهاوخن ليدبت هرطاخ هب ناسنا زغم
ـنيـنچ كي .دوب ـدهاوخ تاعـلاطا تدم هـاتوك ىرادـهگن

لاس لوصحم »وتنمم« ىليخت-ىملع مليف دننامه ىعضو
ىراكره ندـرپس رطاخ ـهب ىارب نآ نامرـهق هك تسا ٢٠٠٠

شندب ىور ىتح ىتشادداي و ىا�هناشن دوخ ىارب دوب روبجم
.دشاب نآ ىروآداي هب رداق هدنيآ رد ات دنك ىبوكلاخ

زا لقن هب ،»ىليد�سنِياس« ىـتنرتنيا هاگلزنم رد اما و
هام مهد خيرات هب »ىژولويزيفورون« هيرشن ىتنرتنيا هخسن
ىتسرپرس هب نادنمشناد زا ىرگيد هورگ هرابرد ٢٠٠٦ هم
ىلاوح رد »ـكنلاپ سكام« ـهسسوم رد »زتـرهمرف رـتيپ«

نيا تيقفوم رب ىنبم تسا هدمآ ىربخ ناملآ خينوم رهش
اب ،ىـرتويـپماك هشاـرت كي نايم لـاصتا داـجيا رد هورگ
نيا رد ناشيا ـهك ىفادها ًارهاظ .شوم زـغم هدنز تفاب
ىسررب ناكما ندروآ مهارف ليبق زا دننك�ىم لابند شهوژپ
ماجنا ـاي و اه�نورون ـتيلاـعف ىوررب ىيوراد داـوم راثآ

دــركرـاك هـوـحن درـوم رد ىـرـگيد تـاـعلـاـطم ـهنـوگـره
اـهنآ راك شور لاح ره هب اما ،تسا ىزـغم ىاه�لولس
هلمج زا .دراد »رگرب« رتكد راك شور اب ىياه�تهباشم
هـيهت ار شوم ـزغم پمـاكوپـيه زا ىياه�شـرب زين نـاشيا

زا رپ ـاهنآ ىور ـهك ىيـاه�هشاـرت ىوررب ار نآ و ـدنا�هدرك
نيا ـمكارت .دنا�هـتشاك ،تسا ـرگسح ىـاهروتسيـزنارت
رد ددع ١٦٣٤٨ هزادنا هب هشارت ره ىور رب زير تاعطق
ىعبرم ره رد طسوتم روط�هب و تسا عبرم رتم�ىليم ره
و درـيگ�ىم رارق روـتسيزنارت ٦/١ نوـركيم ١٠ عـلض هب
راك .دسر�ىم روتسيزنارت كي ىبصع لولس ره هبً ابيرقت
ىكيـرتكلا تـيلاعف تـبث ،رگسح ىـاهروتسيـزنارت نيا
ندش كيرـحت زا سپ هك بيترت نيا هب .تسا اه�نورون

رد ىـفيرظ ىكيرتـكلا ىاه�نايرج ،ىبـصع ىاه�لولس
داـجيا )اه�سپاـنيس اي( ىـبصع ىاه�لوـلس دنويپ ـلحم
و تفايرد ار اه�نايرج نيمه اهروتسيزنارت هك ،دوش�ىم
تقد ـاب دنا�ـهتـسناوت ـاهنآ شور ـنيا اب .ـدنـنك�ىم ـتبث
عقاو رد و تيلاعف ،نيشيپ ىاه�شور هب تبسن ىرتشيب
ار ىبصع ىاه�لولس زا هدنز هدوت ـكي ىنورد تاطابترا
تابـيكرت ريثـات ىسررب ـهب نآ درواهر زا و هدرك هدهـاشم
.دنزادرپب ىبصع ىاه�لولس هكبش رب ىيوراد

نورد هب ـات دنشـلات رد تخس ناـدنمشناد لـاح ره رد
هـاگهـاـنپ ـنيـرخآ ـدياش ـهك ـزـغم ـچـيپ رد چـيپ ىـوتراـزه
ـهب و دننك ذوفن ،ـدشاب ناسنا تخـانش شناد هدشنرـيخست
قيفوت راك نيا رد دوز اي ريد و دنباي تسد نآ ناهنپ ىاياوز

دوخ ـنيا هك دـوب دهاـوخ نـكـمم راـيسب .ـتفاي ـدنهاـوخ
هكارچ رـشب ىگدنز خيرات رد ون ـىلصف رب دشـاب ىزاغآرس
و هـدنز ىاهـرـكـيپ بـيكـرت ىروـاـنف هيـاپ ـرب هـدنيآ ىـاـيند
هك ىيايند ؛دش دهاوخ ـانب رشب تسد هتخاس ىاه�هاگتسد
رايسب ـىياراك اب هـتفاي�هعسـوت ىياه�نهذ زا ـاه�ناسنا نآ رد
.دوب دنهاوخ رادروخرب ام ىزورما نهذ زا رتشيب

http://www.tech2.nytimes.com
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گانندنياى شناگر پر
گناچ تنك

ىريما رايهلا :همجرت

ناهج تلاآرويز نيرت�ىميدق 2شك
هتخانش تاعـطق نيرت�ىميدق نادـنمشناد :ىس�ىب�ىب

.دندرك ىياسانش ار رشب تسد عونصم تلاآرويز هدش
هرهم ـهس ،نادنـمشناد زا ـىللـملا�نيب ـىمـيت هتـفگ هب

رازه ١٠٠ ات راـزه ٩٠ نيب ـهك فدص زا هدش هـتخاس
تلاآرـويز نيرت�ـىميدق ناوت�ـىم ار دنراد تمـدق لاس
زا اه�هرهم نيا زا ددع ود .تسناد ـرشب تسد هتخاس
ـلـيئاـرسا رد ـلمراك هـوك ىـاه�ـهـنماد رد لاـكسا رـاغ
دئوا ىناتساب هطوحم رد زين ىموس .تسا هدمآ تسد�هب

هك اه�ـهتفاي نيا .ـتسا هدش �شك ـريازجلا رد انـابج
هدش �شك تلاآرويز هنومن نيرت�ىميدق زا اهنآ تمدق
ـهيرـشن رد ـتسا ـرتـشـيب لـاس راـزه ٢٥ زورما ـهب ـات
تاعطق نيا .تسا هدش حيرشت »سـنياس« ىياكيرمآ

ىـاه�خاروس ىاراد ىـگمه دـنتسه دـوخن هزادنا ـهب هك
نازيوآ ىارب ناـرگشهوژپ داقتعا هب هك دنـتسه ىهباشم
هتفر�ىم راك هب دنبتسد ـاي دنبندرگ تروص هب اهنآ ندرك
اه�فدص زا ـهنوگ كي هب قـلعتم ءىش ـهس ره .تسا
رطـاخ هب ًلاـامـتحا هك ـدنـتسه سـويراسـان هب مـوسوم
.دنا�هدش خاروس زيت ىاهرازبا اب و باختنا ناش�هزادنا

نيرت�ىـميدق زا ىكي ـهتفاي نيا دـنيوگ�ىم ناسـانشراك
.تسا ىناتساب راثآ نايم رد نردم راتفر زورب ىاه�هولج
رد هك نـدنل ىعيبط خيرات هزوم زا »رـگنيرتسا سيرك«
بلاج هتكن« :ـديوگ�ىم ،هتشاد تكـرش شهوژپ نيا
هبنج هك تسا نيا راتفر عون نيا و اهدنب�ندرگ نيا هرابرد
،مينك�ىم نازيوآ نيا لثم ىيـايشا ىتقو .دراد نيدامن
تسا نكمم مايپ نيا .ميتسرف�ىم ىمايپ ميراد عقاو رد
ىشـخب ام ،ميتسه باذج اي دنمتوـرث ام هك دشاب نيا
و رش عفد دياش نآ فده اي ميتسه صاخ هورگ كي زا
زا ام رـظن هب ؛درادن ىتـنيز هبنج اـهنت .دشاب ـنميرها
».تسا هدوب ىنعم ىاراد ىعامتجا ظاحل

ربخ

ندعهده مى�گيرا بركردهاى مغز انسان راشه�هاى سيليكونى كارتر

توارهاى هزخنه در دهليزر
هدازاقآ نيزرف :همجرت

پماكوپيه ىنيزگياج
تسا ىبصع ىاه�لولس زا ىتفايرد ىاه�تملاع شزادرپ راد�هدهع پماكوپيه ىاج هب هشارت نيا

ىضرع عطقم 
پماكوپيه 

دورتكلا

رارق ـ4يدر ـره رد دوـرـتـكلا ـنيـدـنچ
دنا�هدش هديچ ىوحن هب اهنآ .دنا�هتفرگ
رد دـوجـوم ىـبـصع تفـاب ـهبـاشم ـهك
و ـدـنـنك لـمع ـپمـاكـوـپيه زا ـىشـرب
ىـبصع ىـاه�لوـلس ـرگيد ـاب دـنناوـتب
.دننك رارقرب طابترا

پماكوپيه هشارت

هـديد�بيسآ ـتفاب
پماكوپيه

مــاــيپ هـدنــرــيگ ىــاهدوــرــتــكلا ــ4يدر
ار ـپمـاكـوـپـيه ـهب ـىبـصع ىـاه�لـوـلس
.دنيوگ�ىمزاب هشارت هب ار نآ و هدينش

شوم پماكوپيه

،هـدنـنك�كيـرحت ىـاهدورـتكلا ـ4يدر
زا ـهك ىـبسانم ـىكيرـتكلا ـىجورخ
ىـاه�لوـلس هب ار ـتسا هدمآ ـهشارت
.دنهد�ىم ليوحت ملاس ىبصع

ىكزان شرب هك دوش�ىم هـديد شوم پماكوپيه ريوصت ىلااب رد
.دوش�ىم هداد تشك و هتفرگ رارق ىداه�همين هشارت ىور نآ زا
رگسح روتسيزنارت ١٦٣٨٤ ،هشارت حطس زا عبرمرتم�ىليم ره رد
ـگنر هب و هشاـرت زكرم رد اهـرگسح زا ـرپ هيحان ـنيا( دراد رارق
هشارت ،ىـبصع ىاه�لولس كيرحت زا سپ .)دوش�ىم هديد هريت
نيئاپ رد هدش ميسرت هشقن( دنك�ىم ميسرت ار اهنآ تيلاعف هشقن
ىاهرـوتسيـزنارت عقاورد و هشاـرت هچنآ .)دـوش�ىم هديد ريـوصت

رد ــىـكيـرـتـكلا ـ4يـرظ ىــاه�نـايـرج ـدـنـنك�ـىم ــسح ـرـگـسح
.)ـتسا ىـفنم ،ىبآ ـگنر و تبـثم ،زمرق ـگنر( تسـاه�سپاـنيس
.تسا كنلاپ سكام ىميش�تسيز هسسوم هب قلعتم قوف ريوصت


