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به تازگ��ي يك حقيقت  جالب درباره كش��ور 
امريكا آش��كار ش��ده اس��ت و آن اينك��ه انرژي 
تلف شده در نيروگاه هاي اين كشور از كل مصرف 
انرژي بسياري از كشورها بيشتر است، به عنوان 
مثال مي توان كشور ژاپن را ذكر كرد. اين انرژي 
تلف شده معمولاً به صورت حرارتي است كه هنگام 

توليد برق در اين نيروگاه ها تلف مي شود.
اين تنها يكي از موضوع هاي بيان شده توسط 
 )IDEA( انجم��ن بين المللي ان��رژي منطقه اي
اس��ت. اين انجمن تلاش دارد مشوق هاي جديد 
ف��درال را ب��راي افزاي��ش به��ره وري از حرارت 

پيشنهاد دهد.
در حال حاضر كش��ور امريكا به پاك و س��بز 
بودن منابع توليد الكتريسيته بسيار توجه مي كند 
و به نظر مي رسد كه از ارزش انرژي حرارتي غافل 
مانده اس��ت. اين در حالي اس��ت كه 31 درصد 
از انرژي مصرفي اين كش��ور ص��رف گرمايش و 
س��رمايش س��اختمان ها، گرماي��ش آب و موارد 

اينچنيني مي شود.
اساس��اً انجمن فوق الذكر )IDEA( يك گروه 
فعال در زمينه افزايش كارايي گرمايش و سرمايش 
 )CHP( منطقه اي و توليد همزمان برق و حرارت
اس��ت و در اين سيس��تم ها از حرارت زائد براي 
افزايش بهره وري استفاده مي كند. به عنوان مثال 
در يك نيروگاه توليد همزمان برق و حرارت، برق 
به شبكه ارسال شده و حرارت زائد كه در اينجا به 
صورت بخار است به نزديك ترين كارخانه فروخته 
مي شود. سيستم هاي گرمايش منطقه اي معمولاً 
جزي��ي از توليد همزمان برق و حرارت به ش��مار 
مي رود. در اين سيس��تم ها آب يا بخار در اختيار 
س��اختمان هاي چن��د طبقه قرار مي گي��رد تا از 
آنها براي گرمايش س��اختمان ها، تامين آب داغ 
و انرژي لازم براي سيس��تم هاي تهويه مطبوع و 

حتي فرآيندهاي صنعتي استفاده كنند.
انجمن IDEA در كنار ديگر گروه هاي محيط 
زيس��تي و افزايش به��ره وري، از كنگ��ره امريكا 
خواس��ته اس��ت به اين گونه حرارت نيز به عنوان 
انرژي  پاك بنگرد و مشوق هاي مالي و معافيت هاي 
ماليات��ي ب��راي پروژه هاي افزايش به��ره وري از 
حرارت در نظر بگيرد. تاكنون اين انجمن توانسته 
است پيشنهاد »قانون انرژي و بهره وري حرارتي 
تجديدپذير« را با حمايت سناتور دموكرات ايالت 
مينه سوتا )آقاي »فرانكن«( و سناتور جمهوريخواه 

)آقاي »باند«( ارائه كند.
در اين پيشنهاد و معافيت هاي مالياتي مشابه 
صنايع انرژي باد و خورش��يدي براي سيستم ها و 
پروژه هاي توليد و افزايش بهره وري انرژي حرارتي 
لحاظ شده است. به علاوه ديگر بسته هاي مالياتي 
و جوايزي نيز براي اين سيستم ها در نظر گرفته 

شده است.
»راب تورنتون« رياست انجمن IDEA را بر 
عهده دارد. او در نامه اي كه در تاريخ 22 جولاي 
سال 2010 به رهبران سناي امريكا نوشت، متذكر 
شد: »هزينه هاي اقتصادي و زيست محيطي فاجعه 
سكوي نفتي BP در خليج مكزيك هنوز دنباله دار 
است و موانعي بر سر راه حصول به قوانين جامع 
براي تغيير اقليم وجود دارد. به همين دليل ما بايد 
از هم اكنون سياست هاي اجرايي را براي كاهش 
مصرف سوخت فسيلي به خدمت بگيريم و براي 
اي��ن هدف از فناوري هاي شناخته ش��ده اي مثل 
تامي��ن منطقه اي انرژي و توليد همزمان حرارت 

و برق )CHP( بهره جوييم.«

نگاهي به مزيت هاي توليد همزمان برق و حرارت

تهويه مطبوع با بخار
 ترجمه: عبدالله مصطفايي

چند س�ال قبل خبري درباره انتش�ار مقادير زياد بخار در س�طح يكي از 
خيابان هاي نيويورك در فصل تابس�تان انتشار يافت. اين حادثه كه با يك 
انفجار و س�پس وقوع آتشفش�اني از بخار، گل و لاي و آسفالت همراه بود، 
ابتدا به عنوان يك حمله تروريس�تي باعث ترس افكار عمومي امريكا شد 
ولي بعد مشخص شد كه اينچنين نبوده است. حال فكر مي كنيد به چه دليل 
اي�ن هم�ه بخار از زير يك خيابان در حال عبور بوده اس�ت. در جواب بايد 
گفت اين بخار، محصول جانبي يك نيروگاه برق اس�ت و خطوط انتقال آن 
از سال 1882 براي استفاده ساختمان هاي مستقر در ناحيه پاييني منهتن 
طراحي شده است. لوله منفجرشده نيز مربوط به سال 1924 بوده است. اين 
نيروگاه نيز داراي هفت واحد توليد برق اس�ت. اين فقط يكي از نمونه هاي 

بارز فناوري توليد همزمان برق و حرارت در امريكاس�ت. البته سوال ديگر 
مي تواند آن باشد كه چرا در وسط فصل تابستان هنوز در داخل اين لوله هاي 
زيرزميني، بخار پرفشار جريان داشته است؟ بديهي است از اين بخار براي 
مصرف در رادياتور س�اختمان ها استفاده نمي شده است. در جواب بايد به 
هوش طراحان اين سيستم آفرين گفت چون در فصل گرما از اين بخار براي 
به كار انداختن كمپرسورهاي سيستم تهويه مطبوع ساختمان هاي منطقه 
اداري نيويورك استفاده مي شود. طرفداران محيط زيست امريكا به تازگي 
در تلاشند سيستم هاي توليد همزمان برق و حرارت نيز در زمره انرژي هاي 
پاك قرار گرفته و مشمول تشويق هاي مالياتي و ديگر انواع معافيت ها قرار 

گيرند كه مطلب زير درباره اين موضوع است.

ب��رق هوش��مند  ش��بكه هاي  ئ��ه  را ا  ب��ا 
 )smart grid( مي توانيم شاهد عرضه سيستم هاي 
جديد ب��راي صرفه جويي در انرژي باش��يم. البته 
صاحبان صنايع به اين موضوع مش��كوك هستند 
و معتقدند بس��ياري از اين سيستم ها هنوز جواب 
خود را پس نداده اند. اين در حالي است كه سيستم 
گرمايش و سرمايش منطقه اي و نيز سيستم هاي 
CHP يك ايده قديمي است كه ده ها سال جواب 
خود را پس داده اند و با گذش��ت زمان، خود را به 
اثبات رس��انده اند. نبايد فراموش كرد كه در امريكا 
2900 سيس��تم انرژي )گرمايش��ي و سرمايشي( 
منطقه اي و 3500 سيستم توليد همزمان حرارت 
و ب��رق )CHP( وجود دارد و توليد همزمان فقط 

9-8 درصد از برق امريكا را تامين مي كند. 
البت��ه توس��عه سيس��تم هاي CHP و انرژي 
منطقه اي نيز همان مش��كل پروژه هاي سرمايه بر 
را دارد و تامين س��رمايه براي آنها آس��ان نيس��ت 
و وام دهن��دگان كم��ي را مي توان ب��راي اين گونه 

پروژه هاي جديد يافت.
البته مش��وق هاي مالياتي باعث دميدن جان 
تازه در اين فعاليت ها خواهد شد. به عنوان مثال 
زماني كه دولت ايالت كانكتيكات در ساليان قبل 
جوايزي را براي سيس��تم هاي توليد همزمان در 
نظ��ر گرفت، موسس��ات و صناي��ع از اين فرصت 
كم��ال بهره را بردند و سيس��تم هايي با ظرفيت 

صدها مگاوات نصب شد. 
انجمن IDEA  از سناي امريكا خواسته است 
در قوانين انرژي تصويب ش��ده در س��ال 2010 
مش��وق هايي براي ان��رژي حرارتي در نظر بگيرد 
ولي احتمال تصويب نشدن اين موضوع در كنگره 
امريكا وجود دارد و در اين صورت امريكا به اندازه 
انرژي مصرفي چندين كشور، انرژي اتلافي خواهد 

داشت كه آن را همانند گذشته دور مي ريزد. 
در مورد پروژه هاي مش��ابه در كشور خودمان 
 CHP ايران نيز بايد گفت تاكنون چندين پروژه
به صورت پايلوت در كش��ور انجام شده كه يكي 
از آنه��ا واح��د توليد همزمان ب��رق و حرارت در 
جوار ساختمان وزارت نيرو بوده و قرار است 3/5 
م��گاوات برق و 3/5 مگاوات ح��رارت توليد كند 
ك��ه مقداري از اين برق در س��اختمان وزارتخانه 
اس��تفاده ش��ده و بقيه آن وارد شبكه مي شود و 
از بخ��ار توليدي نيز براي گرمايش و س��رمايش 
اس��تفاده خواهد ش��د و بويلرهاي اين ساختمان 

كنار گذاشته مي شوند. 
اخيراً مصاحبه اي با مجري نيروگاه هاي گازي 
و طرح هاي توربين انبس��اطي در سازمان توسعه 
برق ايران انجام شده است. وي گفت: »يك واحد 
توليدي بخش خصوصي در خراسان درصدد است 
دو واحد 3/5 مگاواتي توليد همزمان برق و حرارت 

احداث كند.«
او مح��ل تامين تجهيزات را كش��ور آلمان و 
ميزان س��رمايه گذاري اين طرح را 80/5 ميليارد 
ريال اعلام كرده  اس��ت. به گفته وي اين سيستم 
از كارايي مناسبي براي فرودگاه ها، ساختمان هاي 
بلند، بيمارستان ها و شهرك هاي صنعتي برخوردار 
است. البته در صحبت هاي ايشان ذكر نشده است 
ك��ه آيا انرژي تولي��دي در اين گونه نيروگاه ها به 

قيمت ترجيحي )معادل انرژي هاي تجديدپذير( 
خريداري خواهد ش��د يا خير و اساس��اً از شرايط 
و مدت زمان اين گونه قراردادها صحبتي به ميان 

نيامده است؟
در انتها نبايد از ياد برد كه راندمان نيروگاه هاي 
گازي براي توليد برق حدود 45- 35 درصد است 
ول��ي هنگامي كه از نيروگاه هاي CHP اس��تفاده 
ش��ود، راندمان كلي آنها بالغ بر 80 درصد خواهد 
بود و اين يعني دو برابر شدن راندمان كه پتانسيل 
خوبي ب��راي صرفه جويي در هزينه انرژي اس��ت. 
البته با اجراي طرح هدفمند كردن يارانه ها مطمئناً 
اين گونه راهكارهاي جديد، بيش از پيش مورد توجه 
س��رمايه گذاران، صنايع و ديگر اقشار قرار خواهد 
گرفت. از س��وي ديگر رشد شهرنشيني و استقرار 
مردم در س��اختمان ها و مجتمع ها و شهرك هاي 
ب��زرگ رو ب��ه تزايد اس��ت و از هم اكنون مي توان 
ب��رق و حرارت اين مجتمع ها را به صورت متمركز 
توليد و توزيع كرد. البته براي صنايع نيز يك پروژه 

تحقيقاتي با عنوان »شناس��ايي و امكان س��نجي 
 )CHP( پتانسيل هاي توليد همزمان گرما و توان
در صنايع كشور« بين شركت بهينه سازي مصرف 

سوخت و پژوهشگاه نيرو انجام شده است. 
در همين ارتباط دفتر بهبود بهره وري و اقتصاد 
برق و انرژي در وزارت نيرو نيز جزوه اي را با عنوان 
»راهنماي جامع توليد همزمان برق و حرارت« در 
س��ال 1388 تهيه كرده است كه در آن اطلاعات 
مفصل��ي در مورد اين فن��اوري و قوانين و مقررات 
مربوط به اس��تفاده از اين فناوري و بخشنامه ها و 

مراحل اخذ مجوز ذكر شده است. 
آخري��ن اخبار منتشرش��ده نيز حاك��ي از آن 
اس��ت كه با حضور معاون وزير ني��رو در امور برق 
و ان��رژي، نخس��تين نيروگاه تولي��د همزمان برق 
و ح��رارت )CHP( بخش خصوص��ي در كارخانه 
پاكس��ان به بهره برداري رسيده است. معاون وزير 
نيرو ب��ه متقاضيان بخش خصوصي گفته اس��ت: 
»اين بخ��ش مي تواند با اس��تفاده از نيروگاه هاي 

CHP، ب��رق مورد نياز س��اختمان را تامين كرده 
و برق مازاد را به ش��بكه سراسري به قيمت 338 
ريال به ازاي هر كيلووات س��اعت بفروشد. در اين 
صورت س��وخت آنها رايگان تامين خواهد ش��د و 
20 درصد هم تش��ويقي درياف��ت خواهند كرد.« 
 ايش��ان ضم��ن بيان تعه��د دولت براي س��اخت 
سه هزار مگاوات از اين نوع نيروگاه ها در برنامه پنجم 
يادآور شده اند: »تاكنون تقاضاهاي رسيده بررسي 
ش��ده و از اين ميان مجوز ساخت 1700 مگاوات 
صادر و قرارداد فروش هزار مگاوات برق نيز با توانير 
مبادله شده است و تاكنون 25 مگاوات از اين طريق 

وارد مدار شده است.«
نيروگاه شركت پاكسان در ساعت بالغ بر 250 
متر مكعب گاز مصرف مي كند كه علاوه بر استفاده 
از برق توليدي اين نيروگاه در تاسيسات  شركت، از 
بخار آن نيز براي امور گرمايشي استفاده مي شود. 
مساحت اين نيروگاه 220 متر مربع بيان شده است. 
www. RenewableEnergyWorld.com

گزارش

چرا زمان كلاس هاي درس حدود 90 دقيقه 
است؟

چرا تابستان ها مدارس تعطيل است؟
چرا پزش��كان اص��رار دارند دارو را س��روقت 

مصرف كنيم؟
چرا بعضي شب ها بي علت بي خواب مي شويم 
و چرا برخي صبح ها حوصله از رختخواب بيرون 

آمدن را نداريم؟
قصه ماه و پلنگ و زوزه گرگ و قرص ماه از 

كجا نشات مي گيرد؟
اگر شما هم اين سوال ها را از خود پرسيده ايد، 
ش��ايد علاقه مند باش��يد كه بدانيد اكنون رشته 
»زمان روان زيست شناس��ي«  علم��ي  جدي��د 
چنين  ب��راي   )Chronopsychobiology(
س��والاتي پاس��خ هاي مناس��بي يافته است. به 
گزارش بي  بي س��ي »زمان روان زيست شناس��ي« 
يا زيست شناس��ي  روان زماني، رشته جديدي از 
علم كردارشناسي است كه تركيبي از يافته هاي 
علوم زمان شناسي و زيست شناسي را در مطابقت 
با آنچه رفتارشناس��ان و روانشناس��ان بررس��ي 

مي كنند، ارائه مي كند.
مبناي نظري اين رش��ته كه از عمر آن بيش 
از چن��د ده��ه نمي گذرد، از آنجا آغاز ش��د كه 
دانش��مندان دريافتند بيشتر پديده هاي جهان 
از الگوه��اي زمان��ي خاصي پي��روي مي كنند؛ 
طل��وع و غروب آفتاب، گردش ماه ها و فصل ها، 
گردش كره زمين به دور خورش��يد، گردش ماه 
ب��ه دور زمين، ريتم ضرب��ان قلب و در مجموع 
الگوه��اي زماني منظمي كه پديده هاي مختلف 
با تبعيت از آنها به زيس��ت خود ادامه مي دهند. 

هنگامي كه دانشمندان هماهنگي زماني برخي 
ريتم ها و همگوني آنها را دقيق تر بررسي كردند، 
متوجه ش��دند چنانچه بتوان مي��ان ريتم هاي 
مختل��ف و همزماني ب��روز آنها رابط��ه اي پيدا 
ك��رد، مي ت��وان از حداقل ها، نتاي��ج حداكثري 
گرف��ت. ب��راي نمون��ه، آنها دريافتن��د كه بدن 
حش��رات و آفات مزارع كش��اورزي در ساعات 
مختلف ش��بانه روز داراي ريتم هايي اس��ت كه 
آنها را در برابر س��موم دفع آفات آسيب پذيرتر 
مي كن��د. از طرف ديگ��ر، گياهان آن مزارع نيز 
در طول شبانه روز از ريتم هايي پيروي مي كنند 
كه دقايقي از ش��بانه روز ساقه و برگ آنها كمتر 
از سمپاش��ي ها آسيب مي بينند. بنابراين با پيدا 
كردن زماني كه آس��يب پذيري حشرات در آن 
به حداكثر مي رس��يد و مقاومت گياهان هم به 
اوج خود رس��يده بود، كش��اورزان مي توانستند 
با حداقل س��م به حداكثر نتيجه دس��ت يابند 
و كمتر نگران آس��يب ديدگي محصول خود به 

خاطر جذب س��موم دفع آفات باش��ند.
در مثالي ديگر، دانش��مندان ب��ه اين نتيجه 
رس��يدند كه مغز انس��ان براي يادگيري مطالب 
جدي��د، در فص��ول مختلف س��ال، توانايي هاي 
گوناگوني دارد و فصل تابس��تان يكي از بهترين 
زمان هاس��ت كه انسان آماده يادگيري است. اما 
از طرف ديگر، بنا بر يك سنت قديمي، در فصل 
تابستان دانش آموزان به والدين شان در برداشت 
محص��ولات كش��اورزي كمك مي كردن��د و به 
همي��ن منظور هم مدارس تعطيلات تابس��تاني 
را در تقوي��م تحصيل��ي خود گنجان��ده و هنوز 
اين الگ��و را حفظ كرده اند. اما اكنون نتايج علم 

»زمان روان زيست شناس��ي« نش��ان داده اس��ت 
ك��ه مي توان با جابه جا ك��ردن اين تعطيلات از 
آمادگي ذهني دانش آموزان در فصل تابس��تان 
ب��راي يادگيري به��ره برد. مثال ديگ��ر در اين 
رابط��ه، مي تواند عل��ت توصيه پزش��كان براي 
مصرف به موقع دارو باشد. بنا بر داده هاي علمي، 
اندام هاي مختلف بدن مانند معده، كليه و غدد، 
از ريتم هاي مختلفي در طول ش��بانه روز پيروي 
مي كنن��د و چنانچه هنگام بيماري زمان مصرف 
دارو ب��ا ريتم ج��ذب يا دفع ان��دام داخلي بدن 
همخواني داش��ته باشد، بازدهي درماني مصرف 

دارو، به مراتب بهتر خواهد بود.
از خواب خرگوشي تا ستاره هالي

ام��ا ريتم شناس��ي و رابط��ه مي��ان الگوهاي 

زمان��ي با رفتارهاي موجودات زنده، اكنون ابعاد 
تازه تري نيز يافته اس��ت. با گسترش يافتن علم 
»زمان روان زيست شناس��ي« از اواخ��ر دهه 70 
ميلادي، دانشمندان دريافتند كه مي توان ريتم ها 

را در سه دسته طبقه بندي كرد.
- ريتم ه��اي كوت��اه كه از چند ثانيه ش��روع 
مي شوند و حداكثر تا يك روز به طول مي انجامند 
مانند شب و روز، باز و بسته شدن گل ها، نيازهايي 

نظير گرسنگي، تشنگي و خواب.
- ريتم هايي كه الگوي آنها از يك روز تا چند 
ماه به طول مي انجامد مانند گردش كره زمين و 

ماه و خورشيد بر گرد هم يا فصول سال.
- و بالاخ��ره ريتم هايي كه از چند ماه و چند 
س��ال آغاز مي شوند و گاه دهه ها و سده ها براي 
تك��رار آنها زمان لازم اس��ت مانند تغيير الگوي 
خواب ك��ودكان، بزرگس��الان و كهنس��الان يا 

مشاهده هر 7۶ سال يك بار ستاره هالي.
تقسيم بندي ريتم ها از آن جهت حائز اهميت 
است كه گاه تركيب چند ريتم با يكديگر بر رفتار 
آدميان تاثير مي گذارد. براي نمونه به ريتم هاي 
مختلف خواب و بيداري انس��ان توجه كنيد. در 
ابتداي تولد، ن��وزادان از الگوي خواب و بيداري 
كوتاه مدت كه زماني بين 80 تا 90 دقيقه است، 
پيروي مي كنند يعني نوزاد انسان به طور معمول 
هر 90 دقيقه يك بار چرتي به اندازه 10 تا 15 
دقيقه مي زن��د. اما زندگي روزمره و قراردادهاي 
اجتماعي كه بيش��تر به صورت سنتي بر اساس 
شب و روز تنظيم شده اند، به انسان اجازه پيروي 
از اين الگوي خواب را نمي دهد بنابراين با بزرگ 
ش��دن نوزادان، ريتم كوتاه خ��واب و بيداري به 

ريتم ش��بانه روزي تبديل مي ش��ود؛ اگرچه مغز 
انسان الگوي مغناطيسي خواب و بيداري را براي 

هميشه حفظ مي كند.
ب��ه همين علت اس��ت ك��ه در كلاس درس 
احس��اس مي كنيم پس از ه��ر 90 دقيقه ديگر 
كش��ش دريافت اطلاع��ات جدي��د را نداريم و 
مغزمان به يك زنگ تفريح دس��ت كم 10 تا 15 
دقيقه اي ني��از دارد. به عبارت ديگر، ثبت امواج 
مغناطيسي مغز نشان مي دهد در هر 90 دقيقه 
ي��ك بار، اين ام��واج به حالتي مش��ابه آنچه در 
خ��واب روي مي دهد، نزديك مي ش��ود و مغز از 
نظر هوش��ياري به حداقل كارايي خود مي رسد. 
ب��ه اين ترتيب الگوي كوتاه خ��واب و بيداري با 
مناس��بات اجتماعي و در تركيب با ريتم شب و 
روز به الگويي ديگر تبديل مي ش��ود. اما همين 
الگوي جديد نيز در طول فصل ها و سال ها دچار 
تحولاتي مي ش��ود. ميزان نيازمندي انس��ان به 
خواب در دوران مختلف س��ني، متفاوت است و 
خواب طولاني شبانه براي كودكان در كهنسالي 

به حداقل خود مي رسد.
هر سخن جايي و هر نكته مكاني دارد

اگرچه همزماني هاي تصادفي در طول تاريخ 
درس هايي ب��ه ما آموخته اند كه گاه بدون طرح 
پرسشي ترجيح مي دهيم از آنها پيروي كنيم، اما 
يافته هاي جديد علم »زمان روان زيست شناسي« 
اكنون فرصتي فراهم كرده اس��ت كه براي انجام 

هر فعاليتي به زمان وقوع آن نيز توجه كنيم.
با اوج گرفتن صدمات و بلاياي طبيعي ناشي 
از گرمايش زمين، ش��ايد زمان آن فرا رس��يده 
كه انس��ان براي به حداقل رساندن آسيب هاي 
زيس��ت محيطي، به ريتم هاي جه��ان پيرامون 
خود بيش��تر گوش فرا ده��د. اكنون يافته هاي 
نوي��ن علمي به آهس��تگي اين ام��كان را براي 
بش��ر فراه��م مي كنند كه با رمزگش��ايي از راز 
پيچيدگي ه��اي جهان، خود را با نواي طبيعت 

همخوان كند.

آشنايي با شاخه علمي جديد »زيست شناسي  روان زماني«

به موسيقي جهان پيرامون خود گوش فرا دهيد

به اكسيژن نياز ندارند. به نور خورشيد هم نياز ندارند. مي توانند در حمامي از اسيد زنده 
مانده و ميزان تشعشعي تا پنج هزار برابر آنچه را كه قادر به نابودسازي انسان هاست، به 
راحتي تحمل كنند؛ از فلزات تنفس كرده و ضايعات هسته اي را ميل كنند، محلول هاي 
سمي جوشان را نوشيده و حتي با استفاده از آنها، زخم هاي خود را نيز التيام بخشند. 
اكنون دانشمندان گمان مي كنند اين ابرميكروب ها )موسوم به extremophile( رمز 

دستيابي به انرژي پايان ناپذير در جهان نوين هستند.
به گفته مدير مركز بيوتكنولوژي زيست محيطي و عضو آكادمي ملي مهندسي ايالات 
متحده، »سال هاس��ت كه روي ميكروارگانيسم ها در مقياس محدود، تحقيقاتي صورت 
گرفته اس��ت. حال بايد س��رعت بررسي ها را در سراسر جهان افزايش داد.« در سه سال 
گذشته در ايالات متحده، ميليون ها دلار روي چگونگي ايجاد، جمع آوري، ذخيره سازي 
و صرف انرژي در ابرميكروب هاي extremophile، هزينه شده است. اين ماشين هاي 
كوچك بيولوژيك آنچنان س��بعانه و موثر عمل مي كنند كه تقريباً هر چيزي را اعم از 
نيتروژن، اورانيوم، هيدروژن و متان به منبع انرژي حياتي تبديل كرده و در عرصه هايي 

كه گونه هاي ديگر حيات امكان حضور ندارند، زندگي را جاري مي سازند.
به طور مثال، يك پشه ميكروسكوپي كه در سال 200۶ در عمق سه كيلومتري معدن 
طلا در آفريقاي جنوبي كشف شد، به جاي استفاده از مواد مغذي حاصل از باكتري ها 

يا گياهان فتوسنتزي، به  صورت انحصاري با رژيم گوگرد و هيدروژن زندگي مي كند.
برخي ديگر از انواع ابرميكروب ها در حرارت جوش��ان دهانه آتشفش��ان ها يا در زير 
لايه هاي يخ زده قطبي زندگي مي كنند. فهرست تنوع اين گونه ها و توانايي هاي باورنكردني 

آنها همچنان ادامه دارد.
بنا بر نظر يك پروفس��ور ميكروبيولوژي از دانشگاه ايالتي كارولينا ي شمالي و مدير 
بخش انرژي در موسسه تحقيقات بيوانرژي، »اين ميكروارگانيسم ها، موضوع شكافت منابع 
طبيعي و ايجاد انرژي از آنها را به مثابه يك بازي س��اده تلقي مي كنند. هميش��ه براي 
تجزيه هر آنچه طبيعت برايشان نازل سازد، راهي پيدا مي كنند. لذا هر چيزي را كه در 

اطراف شان باشد به مانند يك منبع انرژي مورد استفاده قرار مي دهند.«
اگرچه برخي از اين ابرميكروب ها به دليل توانايي ش��ان در تجزيه بيومس هاي فعلًا 
بي فايده، مانند علف هاي هرز، تراشه هاي چوب و تبديل آنها به سوخت هاي زيستي مورد 
توجه محققان قرار گرفته اند، اما نگرش اصلي درباره اين موجودات به عنوان كليد حل 

نيازهاي بشر در زمينه هاي انرژي و چالش هاي زيست محيطي است.
به طور مثال، موسس��ه تكنولوژي كاليفرنيا، ابرميكروب هايي را  شناس��ايي كرده كه 
فرآيندي مشابه فتوسنتز را انجام مي دهند، اما بازده انرژي حاصل از آنها بسيار بيشتر از 
گياهان معمولي است. اين موسسه هم اكنون روي ميكروارگانيسم هايي تحقيق مي كند 

كه مي توانند انرژي خورشيدي را مستقيماً به سوخت مايع تبديل كنند.
دانشمندان ام آي تي روي باكتري هايي تمركز كرده اند كه ممكن است منجر به عرضه 
فناوري جديد »سلول سوختي« شود. ديگر دسته هاي سلولي در زمينه هاي پاكيزه سازي 
آب، تغذيه مستقيم از كربن در كارخانه هاي فرآوري زغال، ايجاد امكان زندگي انسان در 
فضاي لايتناهي و حتي خنثي سازي تشعشع هاي هسته اي تحت بررسي و طراحي هستند.
كارب��رد صنعتي ميكروب ها از يك قرن پيش آغاز ش��د. در جنگ جهاني اول، يك 
شيميدان جوان در منچستر روش تبديل ذرت به استن را با استفاده از فناوري تخميري 
كش��ف كرد. اس��تن جزيي از فرآيند ساخت مواد منفجره بود كه در آن زمان به  شدت 

مورد نياز بود.
تقريباً يكصد سال بعد، دانشمندان با دستكاري ژنتيكي در همان ميكروبي كه ذرت 
را به استن تبديل كرد، اين بار موفق به توليد نسل دوم سوختي زيستي شدند. شركت 
Gevo در پاس��ادناي كاليفرنيا در حال تجاري س��ازي سوخت زيستي نسل دوم است. 
Gevo از جمله شركت هاي كوچكي است كه از حمايت »پروژه دولتي تحقيقات انرژي« 

در سال هاي آغازين دهه حاضر بهره مند شده  است.
در س��ال 2001، وزارت انرژي ايالات متحده، پ��روژه ژنوميكس را براي مقاصد زير 

اعلام كرد: 
- حمايت از منابع جديد انرژي

- كاهش صدمات ناشي از تاثيرات درازمدت تغيير آب  و هوا
- پاكيزه سازي محيط زيست

- كاهش خطرات تروريسم بيولوژيك
- حفاظت مردم در برابر اثرات تشعشع ها و سموم محيطي

 ،)COMPETES Act از سال 2005، فشار قوانين مرتبط به انرژي در امريكا )مانند
موجب تسريع روند و افزايش مقياس تحقيقات مرتبط شده است.

اين برنامه كه هم اكنون به وزارتخانه هاي كشاورزي، تجارت و دفاع نيز گسترش پيدا 
كرده  است، زمينه هاي نومتاژنوميكس و بيولوژي سنتزي را براي طراحي ابرميكروب ها با 
مقاصدي همچون جمع آوري كربن از زغال سنگ، تبديل نور خورشيد به سوخت مايع، 
پاكسازي آب هاي آلوده، ذخيره سازي انرژي و رمزگشايي اسرار بقا در سفرهاي كيهاني 

فراهم آورده است.

استفاده از ابرميكروب ها براي توليد انرژي

زندگي در شرايط سخت

خبر

 شاهكار جديد تلسكوپ هابل
تلسكوپ فضايي هابل موفق شد با رصد يك ابرنواختر 
تصاويري بسيار ديدني از انفجار يك ستاره را تهيه كند. 
به گزارش مهر تلس��كوپ فضايي هابل زير نظر ناسا و 
اسا تصاويري بي نظير از ابرنواختر SN1987A تهيه 
ك��رد. در اين تصوير ماده منفجرش��ده اي كه در تمام 
جهت ها به اطراف پراكنده مي شود، به همراه حلقه گاز 
و گرد و غباري كه اطراف اين س��تاره غول پيكر جمع 
شده است، به وضوح نشان داده مي شوند. اين تصاوير 
كه در تازه ترين شماره مجله »ساينس« منتشر شده اند، به دانشمندان اجازه مي دهند 
تركيبات و روش گس��ترش بقاياي يك ابرنواختر را بررس��ي كنند. SN1987A يك 
ابرنواختر بسيار نزديك به زمين است. اين ستاره 1۶3 هزار سال قبل در ابر بزرگ ماژلان 
منفجر شد و در سال 1987 كشف شد. »كوين فرانس« از دانشگاه كلرادو سرپرست اين 
تيم تحقيقاتي در اين خصوص توضيح داد: »در بيشتر موارد، ابرنواخترها اجرام بسيار 
دوري هستند اما در اين مورد، انفجار اين ستاره تنها در فاصله 1۶3 هزار سال نوري 
از زمين رخ داده است. اكنون ما مي توانيم بفهميم كه در محيط اطراف يك ابرنواختر 
پ��س از انفجار چه اتفاقي رخ مي دهد.« هابل بين س��ال هاي 2004 تا 2010 تصاوير 
مداومي را از اين ابرنواختر تهيه كرده و نش��ان داده اين س��تاره در طول انفجار در فضا 
ميزان زيادي هيدروژن، هليم، اكس��يژن، نيتروژن و عناصر سنگين كمياب تري چون 
گوگرد، سيليس��يم و آهن را پخش مي كند. به گفته اين محققان، ابرنواخترها محيط 
كهكشان ها را تغيير مي دهند و عناصر بيولوژيكي مهمي از جمله اكسيژن، كربن و آهن 

را براي ايجاد حيات وارد كهكشان ها مي كنند.

 خطر نابودي پنگوئن ها تا پايان قرن
گروهي از دانشمندان بين المللي هشدار دادند تا پايان 
قرن از هر 18 پنگوئن 10 پنگوئن نابود خواهند ش��د. 
به گزارش مهر 22 محققي كه در كنفرانس بين المللي 
پنگوئن در بوستون امريكا گرد هم آمده بودند، هشدار 
دادند كه زندگي اين پرندگان قطبي در معرض تهديدات 
بس��ياري قرار دارد. كمبود غذا، تغييرات آب و هوايي، 
صيد بي رويه و نفتي كه آب ها را آلوده مي كند، از جمله 
اين تهديدات به شمار مي روند. اين دانشمندان با تاكيد 
بر اينكه تا پايان قرن از هر 18 پنگوئن 10 پنگوئن نابود خواهد ش��د، اظهار داش��تند 
پنگوئن هاي »گالاپاگوس« و »هامبولدت« كه در سواحل پرو و شيلي ساكن هستند به 
دليل كاهش ماهي براي خوردن مجبور به مهاجرت شده اند. پنگوئن هاي »گالاپاگوس« 
تا پايان قرن با 30 درصد احتمال انقراض مواجهند. همچنين پنگوئن هاي امپراتور كه 
قهرمان اصلي فيلم مستند علمي »رژه پنگوئن ها« هستند در صورتي  كه نتوانند خود را 
با تغييرات آب و هوايي و تغيير فصول توليد مثل و مهاجرت سازگار كنند تا سال 2100 
نابود خواهند شد. از سويي ديگر آلودگي مزمن آب ها در اثر تخليه غيرقانوني نفت توسط 
كشتي ها از ديگر خطرهايي است كه پنگوئن ها را به شدت در معرض خطر قرار مي دهد.


