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فناوري فرداآينه‌هاي روبه‌رو

بنياد گيتس به دنبال اختراع دوباره توالت

طرحي براي همه جهان

م�ردي ك�ه باعث انقلاب و تغيي�رات بنيادين در ��
دنياي كامپيوترهاي ش�خصي شده اس�ت، حالا قصد 
دارد تم�ام تلاش خود و بنياد خيريه‏اش را صرف ايجاد 
تغيير اساسي و اختراع دوباره توالت كند. »بنياد بيل و 
مليندا گيتس« به تازگي در گزارشي اعلام كرد فناوري 
س�يفون توالت عقب‌مانده است و ضرورت دارد كه اين 
وسيله دوباره اختراع شود. اين بنياد سه‌شنبه 28 تير 
در جريان كنفران�س »Africasan3« در روآندا اعلام 
كرد كمك‏هزينه‏اي بالغ بر 42ميليون‌دلار براي كس�ي 
كه بتواند س�يفون توالت را دوباره طراحي كند، در نظر 
گرفته اس�ت. نبود آب بهداش�تي و ع�دم امكان دفع 
بي‏خطر، دو مورد از بزرگ‌ترين دلايل مرگ‏ومير كودكان 
در كش�ورهاي درحال‌توس�عه اس�ت. »بيل گيتس« و 
بنيادش اميدوارند تا توالت‏هاي ارزان‏قيمتي ابداع كنند 
ك�ه باعث بهبود عظيمي در وضعيت زندگي ميليون‌ها 
نفر شود. شايد اين موضوع كمي عجيب به نظر برسد، 
اما در صورتي كه به نتيجه برسد، مي‌تواند باعث نجات 

جان افراد بسياري در گوشه و كنار دنيا شود. 
  

»در 200 سال گذشته هيچ اختراعي همچون اختراع 
سيستم فاضلاب و توالت نتوانسته است باعث نجات جان 
انسان‌ها در كره‌زمين شود، اما اين طرح جهانگير نشد، 
زيرا هنوز يك‏س��وم مردم دنيا به آن دسترس��ي ندارند. 
چيزي كه ما ني��از داريم، ديدگاه‌ه��ا و ايده‌هاي جديد 
اس��ت. سخن كوتاه اينكه ما مي‌خواهيم توالت را دوباره 
اختراع كنيم.« اين بخش��ي از س��خنان »سيلويا متيوز 
بورول«، رييس برنامه توسعه جهاني »بنياد بيل و مليندا 
 AfricaSan3 گيتس« اس��ت كه در جريان كنفرانس
در روآندا برزبان آورد. بخشي از برنامه »بنياد بيل و مليندا 
گيتس« ايجاد رقابت براي اختراع دوباره توالت است. اين 
بنياد در همين راستا، 42ميليون‌دلار براي پيشبرد طرح 
اختراع دوباره توالت اختصاص داده است. قرار است اين 
كمك‏هزينه در هش��ت دانش��گاه در سراسر دنيا و براي 
تحقيقاتي در اين زمينه سرمايه‏گذاري شود. نتيجه هم 
توالتي خواهد بود كه ضايعات انس��اني را به انرژي، آب 
پاكيزه و مواد مغذي تبديل مي‌كند. احتمالا نتيجه اين 
پژوهش‌ها، توالتي كاملا مستقل و بدون لوله‏كشي آب، 

مجراي فاضلاب يا برق است. 
نواقص توالت‏هاي كنوني چيست

بهاي اين طرح در بيشتر كشورهاي درحال‌توسعه زياد 
اس��ت و براي نصب آن نياز به آب و لوله‌كش��ي فاضلاب 
هست كه هميش��ه و همه‏جا در دس��ترس نيست و به 
گفته »فرانك ريجس برمن«، رييس سيستم‌هاي تخليه 
فاضلاب در آمريكا، سيفون‌هاي موجود، كاري در جهت 
بهسازي فضولات انساني نمي‌كند. او مي‌گويد: »توالت در 
س��ال 1775 اختراع ش��د و جان ميليون‌ها نفر را نجات 
داد. درعين حال نتوانس��ت به بيش از دوس��وم جمعيت 
جهان برسد. براي همين هم بهينه‌سازي آن لازم است.« 
هم‏اكن��ون نزديك به 2/5ميليارد نف��ر از مردم جهان از 
دسترسي به توالت بهداشتي محروم‌اند. نبودن دسترسي 
بر توالت سبب گس��ترش بيماري‌هاي اسهالي مي‌شود 
كه بنا بر آمار مركز جهاني بهداشت، سالانه سبب مرگ 
نزديك به 1/5 ميليون كودك مي‌شود. »ريجس برمن« 
مي‌گويد: »ما مي‌خواهيم فضولات را به عنوان منبعي براي 
بازيابي نگاه كنيم و ببينيم چگونه مي‌ش��ود انرژي، مواد 
كاني و همين‏طور آب را بازيابي كرد. ما مي‌خواهيم توالتي 
اختراع كنيم كه ارزان باشد و هزينه آن بيش از چند پني 
نباشد، به گونه‌اي كه به راحتي براي مردم كشورهاي فقير 

هم قابل دسترسي باشد.«
طرح‌هايي كه در حال انجام است

- »اندرو كاتن« از دانش��گاه لوب��ارو در بريتانيا، توالتي را 
طراحي مي‌كند كه بتواند آب و نمك را از مدفوع و ادرار 

بازيابي كند. 
- »گيورگيس استفانيديس« از دانشگاه دلفت در هلند 
روي توالت��ي كار مي‌كند كه بتواند با اس��تفاده از امواج 
مايكروويو از فاضلاب، برق توليد كند. پلاسماي گازي‏شده 
مي‌تواند بر اساس اين طرح سبب ايجاد انرژي برق شود. 

- »يولين چن« از دانشگاه تورونتو در كانادا روي پروژه‌اي 
كار مي‌كند كه بتواند توالتي بس��ازد كه در 24 س��اعت، 
خطر انتش��ار بيماري از راه فضولات انس��اني را به صفر 
برساند. طرح »چن« مبتني بر خشك كردن، ‌فيلتر كردن 

و خنثي‌سازي فضولات است. 
- »مايكل هافمن« از موسس��ه فن��اوري كاليفرنيا روي 
توالتي با انرژي خورش��يدي كار مي‌كند. بر اس��اس اين 
طرح، س��لول‏هاي خورش��يدي به ان��دازه‌اي نيرو توليد 
مي‌كنند كه بتوانند فضولات را به سوخت تبديل كنند 

تا از آن برق توليد شود. 
»بنياد خيريه گيتس« يادآوري كرده است كه هيچ 
يك از اين كوشش‌ها نمي‌تواند مشكل بهداشتي جهان 
را يك‌شبه حل كند و ما بايد همچنان توالت‌هايي بسازيم 
كه با سيستم آب‌رساني و بهداشتي هماهنگ باشد. گرچه 
تلاش‌هاي بس��ياري براي بازسازي توالت صورت گرفته 
اما  هيچ يك از آنها به نتيجه مطلوب نرس��يده، با وجود 
اين »بنياد گيتس« اميدوار اس��ت ك��ه بالاخره طرحي 
انقلابي كار را تمام كند. انتظار مي‌رود دانش��گاه‌هايي كه 
اين بودجه‌ها را در اختيار دارند تا س��ال آينده نمونه‌هاي 
كاري خود را ارايه دهند. »ريجس برمن« مي‌گويد: »بنياد 
خيريه گيتس« انتظار دارد برخي از اين طرح‌ها در سه، 
چهار س��ال آينده وارد بازار ش��ود. به گفته او، گرچه اين 
پروژه براي كشورهاي جهان سوم طراحي شده اما برخي 
از اين ايده‌ها ممكن اس��ت براي اروپا و آمريكا نيز مفيد 
باشد، به‏ويژه زماني كه مساله كمبود آب مطرح مي‌شود. 
به باور وي عاقلانه نيست كه آب را تا حد آب آشاميدني 
تصفيه كنيم و بعد آن را در سيستم فاضلاب هدر دهيم. 
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نگاهي ديگر به پديده گرمايش جهاني

روزگار خوش آينده

همه ما راجع به گرم ش��دن ك��ره زمين، مطالب ��
دلهره‌آوري خوانده‌ايم. هر چند برخي دانشمندان اصرار 
دارند كه دليلي براي اعلام خطر هس��ت، ولي مدارك 
مستند، نشانگر چيزي ديگر هستند. گرم شدن زمين 
امكانپذير است اما اين افزايش دما به حد نهايت نرسيده 
و چه بس��ا كه موهبتي براي محيط‌زيس��ت شمرده 
خواهد ش��د. پژوهش��گران بر اين باورند كه احتمالا 
طي س��ده آينده، زمين تقريبا يك درجه سانتي‌گراد 
گرم‌تر مي‌شود. شايد اين ميزان، زياد به نظر آيد، ولي 
در واقع اين‌طور نيست. جهان در طول عمرش، بيش 
از اينها را هم به خود ديده، ولي اشكالي براي ساكنانش 
پديد نيامده اس��ت. بر پايه گزارش »موسس��ه علوم و 
پزشكي اورگون« بين سال‌هاي 900 تا 1300 پس از 
ميلاد، سه درجه بر دماي هوا افزوده شد. دانشمندان، 
آن دوره را يك��ي از نيكوترين دوران در تاريخ بش��ري 
مي‌شمارند. بس��ياري از فرزانگان معتقدند كه در آن 
روزگار به س��بب ملايم‌تر ش��دن هواي زمستان‌ها و 
طولاني‌تر شدن موسم رويش، توليد موادغذايي زياد 
شده مناطق عمده كشاورزي با سيلاب‌هاي كمتري 
روبه‌رو شد و خشكس��الي هم چندان نبود. )هر چند 
مقدار بارندگي فزون‌تر بود، اما به سرعت تبخير شد.( 
مي��زان مرگ و مير هم تقلي��ل يافت. علت اين امر تا 
حدودي به خاط��ر آن بود كه مردم كمتر در جاهاي 
مرط��وب و آلونك‌ها س��اكن مي‌ش��دند. مكان‌هايي 
از اين دس��ت باعث شيوع س��ل و ديگر بيماري‌هاي 
عفوني مي‌شد. اما همين شرايط موجب ترقي آدميان 
در پهنه معماري، هنر و اختراعات كاربردي ش��د. در 
پاره‌اي مناطق از آن‌رو كه توفان‌هاي اندكي در درياها 
روي مي‌داد، بازرگاني رونق گرفت. كشاورزي به سوي 
كشورهاي اس��كانديناوي، روس��يه و ژاپن گسترش 
پيدا كرد. گفتني اس��ت كه درباره آنچه در آمريكاي 
شمالي گذشته، اطلاعات كافي در دسترس نيست و 
صرفا اين را مي‌دانيم كه در دش��ت‌هاي پهناور بالاي 
»مي‌سي‌سي‌پي« بيش��تر از امروز باران باريده است. 
پاره‌اي اسناد حكايت از آن دارند كه كاهش بيابان‌هاي 
آفريقاي ش��مالي، به دليل افزايش مقدار بارش بوده 
است. بي‌ترديد با وجود چنين مزيت‌هايي، موارد منفي 
هم بوده اس��ت. مثلا استپ‌هاي آسيا و بخش‌هايي از 
كاليفرنيا، دوران خش��كي را پشت س��ر نهادند، لكن 
روي هم رفته، تجربه قرون ميانه )وسطي( بايد ما را تا 
اندازه‌اي دلگرم سازد.  جديد‌ترين مدارك، خوشبيني 
ما را تاييد مي‌كنند. جمعي از دانش��مندان مي‌گويند 
گرم ش��دن هواي زمين عوض اينكه به افزايش دماي 

روزها و اوقات تابستاني منتهي شود، سبب معتدل‌تر 
شدن هواي ش��ب‌ها و ايام زمستاني مي‌شود، نتيجه 
آنكه اين افزايش دما براي موجودات زنده مشكل‌‌آفرين 
نخواهد ش��د.  همين‌طور افزايش مقدار دي‌اكس��يد 
كربن ناشي از سوخت‌هاي فسيلي مي‌تواند »بهشت 
سبزي« پديدار سازد. دي‌اكسيد كربن، كار كود را براي 
گياهان مي‌كند، هزاران آزمايشي كه در 29 كشور روي 
فرآورده‌هاي كش��اورزي صورت گرفته، نشان مي‌دهد 
كه دو برابر ش��دن مقدار دي‌اكسيد كربن سبب رشد 
50درصدي محصولات كشاورزي مي‌شود و با افزايش 
ميزان دي‌اكس��يدكربن، جنگل‌‌هاي سرتاس��ر جهان 
انبوه‌تر شده و اين امر به حيات‌وحش هم بسيار ياري 
مي‌رس��اند.  در دهه 80 پيش‌بيني شده بود كه براثر 
ذوب شدن يخ‌هاي قطبي و افزايش سطح آب درياها، 
بنگلادش و ش��هر نيويورك به زي��ر آب فرو مي‌روند. 
بعضي كارشناسان به مخالفت با اين ديدگاه برخاسته 
و اعتقاد دارند كه حرارت مناطق قطبي در حقيقت به 
مفهوم فزون‌تر ش��دن يخ‌هاي قطبي است، نه كاهش 
آن. ب��ه عبارت ديگ��ر چنانچه درجه ح��رارت قدري 
اضافه شود، رطوبت‌ هوا زيادتر، ريزش برف نيز بيشتر 
ش��ده و در نتيجه يخ‌هاي قطبي هم فزون‌تر خواهند 
ش��د.  افرادي كه پيرامون حرارت كره زمين جنجال 
آفريده‌اند، مدعي‌اند كه افزايش دما تاثير نامطلوبي بر 
ك��ره زمين دارد ولي اين امر هم امكان‌ناپذير اس��ت. 
استاد »فرد سينگت« پژوهشگر علوم زيست‌محيطي 
دانش��گاه ويرجينيا، مي‌گويد: »احتم��ال ايجاد آب و 
هوايي توانفرس��ا بس��يار ضعيف اس��ت چون در اين 
صورت اختلاف درجه حرارت اس��توا تا قطب كاهش 
مي‌يابد. به ديگر سخن هر چقدر تفاوت درجه حرارت 
بين قطب‌هاي شمال و استوا كمتر باشد، هوا ملايم‌تر 
اس��ت و چنانچه درجه حرارت بيشتر شود، قسمت 
اعظم چنين افزايشي مربوط به قطب‌ها خواهد بود و 
فقط مقدار اندكي فزوني در منطقه استوا وجود خواهد 
داش��ت و از همين‌رو ش��اهد اخت�الف دماي اندكي 
خواهيم بود و در نتيجه با توفان‌هاي سهمگين كمتري 
روبه‌رو خواهيم شد.« تاريخ و دانش اقليم‌شناسي مويد 
اين نظريه است كه اصلا چيز نگران كننده‌اي وجود 
ندارد. افزايش دماي كره زمين در سده 21 بسيار كم 
خواهد بود و به‌وجود آورنده محيطي پربار و دلنشين 
براي انسان‌ها و حيات‌وحش است كه تا به حال سابقه 

نداشت. 
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نكته 

دكتر »فيروز نادري« در سمت جديد 
خود، بر تمام ماموريت‌هاي اكتشافي 
روباتيك در حال اجرا مانند كاسيني 
در اطراف زحل و داون و همچنين 
ماموريت‌هاي آتي JPL مانند جونو 
به مقصد مشتري و گريل به مقصد 

ماه نظارت خواهد كرد

دكت��ر »فيروز نادري« دانش��مند و 
مدي��ر ايراني س��ازمان فضاي��ي آمريكا 
)ناس��ا( به س��مت مديريت اكتشافات 
منظوم��ه شمس��ي مركز اكتش��افات 
روباتيك ناسا )JPL( منصوب شد. دكتر 
»فيروز نادري« كه در حال حاضر مدير 
 JPL برنامه‌ريزي پروژه‌ها و اس��تراتژي
اس��ت، از نيمه ماه آگوس��ت جاي خود 
را ب��ه »جاك��وب ون‌زول« مي‌دهد و در 
س��مت جديد فعاليت مي‌كند. وي در 
سمت جديد خود، بر تمام ماموريت‌هاي 
اكتش��افي روباتيك در حال اجرا مانند 
داون  و  زح��ل  اط��راف  در  كاس��يني 
)سپيده‌دم، ماموريت اكتشافي سيارك 
وس��تا( و همچني��ن ماموريت‌هاي آتي 
JPL مانند جونو به مقصد مش��تري و 
گريل به مقصد ماه نظارت خواهد كرد. 
وي در عين حال مسووليت فعاليت‌هاي 
JPL در حمايت از پروازهاي سرنشين‏دار 

آينده ناسا را عهده‌دار خواهد بود. 
»چارل��ز الاچي«، ريي��س JPL در 
معرفي نادري براي سمت جديد گفت: 
»فيروز نادري، س��رمايه‏اي بي‌مانند از 
تجرب��ه را به مديريت پ��روژه، برنامه و 
س��ازمان مي‌آورد كه در مديريت ناسا 
به كمك ما مي‏آيد. در گذش��ته هرگاه 
مشكلي سازماني داشتم، فيروز نادري 
يكي از نخستين كس��اني بود كه به او 
مراجع��ه مي‌كردم. 15 س��ال پيش از 
او خواس��تم تا برنامه »سرمنش��اء« را 
مديري��ت كند. همين برنام��ه‏ بود كه 

م��ا را از نظر فن��ي در جايگاه رهبري ق��رار داد و هنوز هم 
شاهد ثمرات آن هستيم. ناسا در سال 2000 و در دوره‏اي 
بحراني در برنامه اكتش��اف مري��خ، او را به عنوان مدير اين 
برنامه انتخاب كرد. او كاري كرد كه اين برنامه، به موفقيتي 
خيره‏كننده براي JPL و ناس��ا بدل شود. شش سال پيش 
دوباره به س��راغ او رفتم و از او خواستم تا پست جديدي به 
نام مدير برنامه‌ريزي را تعريف كند. او هم چارچوبي طراحي 
كرد كه در س��ال‌هاي آينده به كمك JPL مي‌آيد. مشكل 
فعلي ما اين اس��ت كه ماموريت‌هاي س��ياره‌اي و منظومه 
شمسي را خلاقانه‏تر، ارزان‏تر و با دستاوردهاي علمي بيشتر 
طراحي و اداره كنيم. به في��روز نياز دارم تا گروهي از افراد 
برجسته را سرپرس��تي كند تا مطمئن شويم كه JPL در 
زمينه اكتشاف منظومه شمسي، همچنان در سطح جهان 

پيشگام هستيم.«
اين دانشمند برجسته ايراني هم با استقبال از مسووليت 
ت��ازه خود گف��ت: »ابتداي ده��ه پيش نوبت مري��خ بود و 
اينك نوبت بقيه منظومه شمس��ي اس��ت. از چالش جديد 
هيجان‏زده‏ام. JPL پيش��گام اكتش��اف در منظومه شمسي 
اس��ت و من قص��د دارم اين وض��ع را در مقابل چالش‌هاي 
جديد و رقابت با ديگر س��ازمان‌هاي خوب اين حوزه، حفظ 
كنم.« دكتر »في��روز نادري« كه در ح��ال حاضر به عنوان 

يكي از مديران ارشد سازمان فضايي ناسا، نقشي بسيار مهم 
در تعيي��ن راهبردها و نظارت ب��ر كل طرح‌ها و ماموريت‌ها 
يك��ي از مهم‌ترين مراكز فضايي اين س��ازمان بر عهده دارد، 
در س��ال 1325 در شيراز متولد شد و تحصيلات ابتدايي و 
متوسطه‌اش را در شيراز و تهران گذراند. وي در سال 1964 
به آمريكا رفت و تحصيلات كارشناس��ي خود را در دانشگاه 

ايالتي آيوا و كارشناسي‏ارشد و دكتراي 
مهندس��ي الكترونيك را در دانش��گاه 
كاليفرنياي جنوبي پشت سرگذاشت. 
دكتر »ن��ادري«، پس از پايان تحصيل 
به كش��ور بازگش��ت و مدتي در مركز 
»س��نجش از دور ايران« فعاليت كرد. 
وي از حدود 32س��ال پيش همكاري 
خود را با ناس��ا آغاز كرد و در اين مدت 
مشاغل فني و مديريتي متعددي را در 

زمينه ماهواره‌هاي مخابراتي متحرك، رادارهاي سنجش از 
دور، رصدخانه‌هاي تحقيقاتي اخترفيزيك و اكتشاف مريخ و 
ساير اجرام منظومه شمسي بر عهده داشت.  دكتر »نادري«، 
فروردين 1379 در شرايطي كه چندين ماموريت متوالي ناسا 
در پرتاب فضاپيما به سوي مريخ با شكست مواجه شده بود، 
به مديريت برنامه‌هاي اكتشافات مريخ منصوب شد و توانست 

طي حدود چهار سال، سه ماموريت مهم از جمله پرتاب دو 
كاوشگر مريخ‌نورد »روح« و »فرصت« را با موفقيت اجرا كند. 
اين دانشمند ايراني در پي اين موفقيت درخشان در اسفند 
 JPL 1383 به سمت معاون و مدير ارشد برنامه‌ريزي مركز
)آزمايشگاه پيش��رانش جت( كه از مهم‌ترين مراكز فضايي 
ناساس��ت، منصوب شد و در سمت جديد به عنوان مسوول 
طراحي برنامه‌ها و راهبردهاي مركز، 
تجربه‌هايش در ماموريت‌هاي مريخ 
را در مطالعه ساير بخش‌هاي جهان 
از زمي��ن ت��ا كهكش��ان‌هاي دور به 
كار بس��ت. وي همچنين مسووليت 
طراحي چش��م‌انداز راهبردي پنج تا 

20ساله JPL را برعهده داشت. 
دكت��ر »في��روز ن��ادري« ط��ي 
بيش از س��ه دهه همكاري مستمر 
با ناس��ا، به دلي��ل عملكرد درخش��ان علم��ي و مديريتي 
 the( ب��ه دريافت عالي‌ترين نش��ان علم��ي اين س��ازمان
نش��ان‌هاي  و   )Distinguished Service Medal
 متع��دد ديگر از جمله »نش��ان فن��اوري فضاي��ي«، جايزه 
»نش��ان   ،»Aviation Week 2004 Aerospace«
افتخ��ار جزيره اليس« س��ال 2005 )به دليل همكاري‌هاي 

گسترده علمي كه به غني‌تر شدن فهم 
جامعه منجر ش��ده است( و همچنين 
»جايزه ويليام راندول��ف لولاك دوم« 
انجمن فضانوردي آمريكا نايل ش��ده 

است. 
آزمايشگاه پيشرانش جت

ج��ت پيش��رانش   آزمايش��گاه 
 )Jet Propulsion Laboratory( 
موس��وم به جي.پي.ال )JPL( يكي از 
آزمايش��گاه‌هاي علمي و فناوري ناسا 
است. اين آزمايش��گاه مسوول پرتاب 
و كنترل ماموريت‌هاي بي‌سرنش��يني 
اس��ت كه ب��ه مس��افت‌هاي بس��يار 
دور، از جمل��ه مس��افت‌هايي خارج از 
منظومه خورشيدي، پرتاب مي‌شوند. 
آزمايشگاه پيش��رانش جت )JPL( در 
پاس��ادنا در كاليفرنيا ق��رار دارد و زير 
نظر دانش��گاه كلتك اس��ت. ايرانياني 
همچ��ون »في��روز ن��ادري« و »بهزاد 
رئوفي« در اين موسس��ه ش��اغل بوده 
يا هس��تند. مهم‌تري��ن ماموريت اين 
مركز، طراحي، س��اخت و بهره‌برداري 
از كاوشگرهاي سياره‌اي است و تاكنون 
بارها ماهواره‌هايي ساخته است كه به 
دور زمين مي‌گردند يا ابزار و تجهيزات 
اخترشناس��ي تولي��د كرده اس��ت. از 
برنامه‌هاي كنوني و در حال اجراي اين 
مركز مي‌توان به ماموريت » كاسيني- 
هويگنس« به مقصد كي��وان )زحل(، 
مدارگرد اكتش��افي مري��خ، ماموريت 
س��پيده‌دم )Dawn( براي بررس��ي 
سيارك‌هاي »سرس« و »وستا« و همچنين ساخت تلسكوپ 
فضايي »اسپيتزر« اش��اره كرد.  اين مركز يكي از مهم‌ترين 
موسسه‌هاي تحقيقاتي سراسر جهان به شمار مي‌رود كه بيش 
از پنج‌هزار كارمند تمام‌وقت دارد. علاوه بر آن هزاران نفر ديگر 
نيز به‌طور پاره‌وقت )در قالب شركت‌هاي پژوهشي پيمانكاري( 
با آن همكاري دارند. اين مركز تاكنون كاوش��گرهاي بدون 
سرنشين بسياري به س��ياره‌هاي منظومه شمسي فرستاده 
اس��ت، از جمله: گاليله به مقصد مش��تري و قمرهاي آن و 
مريخ‌نوردها )مثل رهياب‌هاي مريخ و رهنوردهاي اكتشافي 
دوقلوي روح و فرصت كه در سال 2003 پرتاب شدند(. اين 
مركز همچنين نقشه‌هاي بسيار دقيق و كاملي از زمين نيز 
تهيه كرده است.  اين مركز در سال 1936 در موسسه فناوري 
كاليفرنيا تاسيس ش��د. در سال‌هاي ابتدايي آغاز به كار اين 
مركز، برخي از دانشجويان تحصيلات تكميلي ساخت يك 
موتور كوچك الكلي را ش��روع كردند. آنها در س��ال 1939 
اولين موش��ك خود را ساختند و از آن پس فعاليت‌هاي اين 
مركز به شدت گسترش يافت. اين آزمايشگاه تاكنون در انجام 
پروژه‌هاي تحقيقاتي بس��ياري مشاركت داشت كه از جمله 
آنها مي‌توان به مارينر، پايونير سه و چهار، وايكينگ، وويجر، 
كاوشگرهاي ماژلان، گاليله، ديپ‌اسپيس )اعماق فضا( يك و 

دو، استارداست )غبار ستارگان( و... اشاره كرد.

نقش يك دانشمند ايراني در برنامه‌هاي اكتشافي ناسا

دانش ايراني مديريت جهاني
ياسان زركوب

با فرود ش��اتل فضايي »آتلانتيس« برنامه ‌30س��اله 
ش��اتل‌هاي ناسا پايان يافت و به نظر مي‌رسد كه آمريكا 
ديگر ابزاري براي دس��تيابي به فضا و ايس��تگاه فضايي 
در اختيار ندارد )دس��ت‌كم تا چند سال آينده وضعيت 
چنين است.( و فعلا مجبور است براي انجام اين كارها، 
به فضاپيماهاي روسيه تكيه كند. هرچند كشور آمريكا 
مدت‌ه��ا روي طرح »كانستليش��ن« )به معناي صورت 
فلكي( كار مي‌كرد تا ابزاري جانشين شاتل‌ها بسازد اما 
»باراك‌اوباما« رييس‌جمهور اين كش��ور، اين طرح را به 

دليل هزينه‌هاي سرسام‌آور آن لغو كرد. 
ناسا كه روزگاري پيشگام فناوري مدارگرد بود، امروزه 
به‏ شدت دنبال س��اخت نسل بعدي فضاپيماها توسط 
شركت‌هاي تجاري خصوصي است كه بتوانند انسان و 
محموله‌هاي مورد نياز را به ايستگاه فضايي و فراتر از آن 
منتقل كنند. در حال حاضر چهار شركت براي شركت 
در برنامه توسعه فضاپيماهاي سرنشين‌دار انتخاب شدند 
كه كار تامين مالي آنها توسط ناسا انجام مي‌شود. آمريكا 
اميدوار اس��ت با اين روش بتواند ابزار مناسبي بيابد كه 

جانشين شايسته شاتل‌ها شوند. 
 در اينجا نگاهي مي‌اندازيم به چهار فضاپيماي آينده و 
همچنين پروژه خود ناسا كه فضانوردان اميدوارند بتوانند 

روزي آنها را در مريخ فرود آورند. 
 )MPCV( خودرو سرنشين‌دار چندمنظوره

اكنون ناس��ا مي‌تواند ب��ا محول ك��ردن كار انتقال 
فضانوردان به ايستگاه فضايي به چهار شركت خصوصي، 
بر سفرهايي به عمق بيشتر فضا تمركز كند. براي اين كار 
فضاپيماهاي »ام‌پي‌سي‌وي« يا چندمنظوره مفيد خواهد 

بود. اين فضاپيما كه در مراحل اوليه ساخت قرار دارد، از 
باقي‌مانده‌هاي فضاپيماي اوريون ساخته شده است. هنوز 
تاريخ مشخصي براي پرتاب اين فضاپيما تعيين نشده، اما 
براي اعزام تا چهار فضانورد به اعماق فضا كه تاكنون هيچ 
انساني موفق به سفر به آنجا نشده، طراحي شده است. 
بر‌اساس پيش‌بيني‌هاي فعلي، اين فضاپيما كه تاكنون 
س��اخت آن حدود پنج ميليارد دلار هزينه داشته است، 
احتمالا تا سال‌2020 آماده پرواز مي‌شود و شايد بتواند 
تا 2030 خود را براي ماموريتي سفر به مريخ آماده كند. 

 )DreamChaser( دريم‏چيسر

در نگاه اول به نظر مي‌رسد كه »دريم‌چيسر«، نمونه 
كوچك‌تر شاتل فضايي باش��د. در واقع طرح اصلي آن 
به نمون��ه‌اي به ن��ام »اچ ال – ۲۰« برمي‌گردد كه قرار 
بود به عنوان قايق نجات در ايستگاه فضايي به كار رود، 
ولي س��اختش ناتمام ماند. اين فضاپيم��ا كه با كمك 
‌100ميليوني ناسا در حال ساخت توسط شركت سيرا 
نوادا است، مي‌تواند تا هفت فضانورد را به فضا منتقل كند 
و مانند شاتل‌ها در فرودگاه فرود بيايد. انتظار مي‌رود كه 

اين فضاپيما تا سال‌2015 آماده شود. 
CST-100

»سي‌‌اس‌تي-100« نخستين وسيله ساخت بوئينگ 
براي جانشيني ش��اتل در قالب برنامه توسعه سفرهاي 
فضايي تجاري ناساست. هدف اصلي ساخت اين وسيله 
نقليه فضايي، انجام كارهاي فني تعمير و نگهداري ايستگاه 

فضايي بين‌المللي است. البته بوئينگ اعلام كرده است كه 
از اين فضاپيما مي‌توان براي توريسم و گردشگري فضايي 
نيز استفاده كرد. اين فضاپيما توسط شركت بوئينگ در 
حال طراحي و ساخت است كه براي انتقال فضانوردان و 
محموله‌هاي لازم به ايستگاه فضايي بين‌المللي در نظر 
گرفته شده ‌است. ناسا تاكنون ‌100ميليون دلار بودجه 
خود را در اختيار اين ش��ركت قرار داده و قرار اس��ت تا 
سال‌2015 آماده شود. اين فضاپيما از استراتژي فرود با 

چتر نجات و كيسه هوا استفاده مي‌كند. 
 )Dragon( دراگون

شركت اس��پيس‌ايكس، نخستين شركت خصوصي‌ 
بود كه در س��ال‌۲۰۱۰ فضاپيما به مدار فرس��تاد و آن را 
به زمين برگرداند. اين فضاپيما كه هم‌اكنون چند گام از 
رقيبانش جلوتر است، تصميم دارد اواخر امسال اولين پرواز 
خود به ايس��تگاه فضايي را انجام دهد و تا سال‌2014 تا 
هفت‌فضانورد را به مدار منتقل كند. اگرچه اين فضاپيما 
اكن��ون از قابليت فرود در آب برخوردار اس��ت، ش��ركت 
اسپيس‏ايكس قصد دارد سيستم رانشي توليد كند كه اين 
فضاپيما را قادر به فرود در زمين كند. اين شركت تاكنون 
‌75ميليون دلار از ناس��ا به عنوان بخشي از برنامه توسعه 
فضاپيماي سرنشين‏دار خصوصي دريافت كرده است. در 
اين ماموريت از كپسول بدون سرنشين دراگون استفاده 
شده بود. اين شركت تخمين مي‌زند كه دراگون مي‌تواند 
در هر ماموريت تا هفت فضانورد را به ايستگاه فضايي حمل 
كند. هزينه هر صندلي براي چنين ماموريتي ‌۲۰ميليون 
دلار است. قرار اس��ت دراگون اواخر سال‌جاري ميلادي، 

۱۲ ماموريت حمل بار را به ايستگاه فضايي انجام دهد. 
خودرو فضايي

از ميان چهار ش��ركتي كه توسط ناسا براي تامين منابع 
مالي س��اخت وسيله جايگزين شاتل ش��ده‌اند، شايد كمتر 
شناخته ش��ده‌ترين آنها »بلو اوريجن« و فضاپيماي ساخت 
آن باش��د. كپس��ول خدمه طوري طراحي شده كه با راكت 
اطلس پنج راه‌اندازي ش��ود. قرار اس��ت سرانجام از سيستم 
ساخته شده توسط خود »بلو اوريجن« براي پرتاب استفاده 
شود. اين شركت تاكنون ‌25ميليون دلار از ناسا براي ساخت 
فضاپيمايي با قابليت حمل هفت‌فضانورد دريافت كرده كه 

قرار است روي موشك اطلس‌پنج به فضا پرتاب شود. 

شركت‌هاي خصوصي در صف فضا

آينده ناسا هيجان‌انگيزتر است
مهسان زركوب

زمان راه‌اندازي: نامشخص
وسيله پرتاب: نامشخص

ظرفيت كلي: چهار‌نفر
كمك از ناسا: پنج‌ميليارد دلار

روش فرود: در دريا با چتر

زمان راه‌اندازي: 2015
وسيله پرتاب: اطلس پنج

ظرفيت كلي: هفت‌نفر
كمك از ناسا: ‌100ميليون دلار

روش فرود: باند پرواز

زمان راه‌اندازي: 2014
وسيله پرتاب: فالكون 9

ظرفيت كلي: هفت‌نفر
كمك از ناسا: ‌75ميليون دلار

روش فرود: در دريا با چتر

زمان راه‌اندازي: سال 2015
وسيله پرتاب: اطلس پنج - دلتاي چهار- فالكون‌9

ظرفيت كلي: ‌هفت‌نفر	 
كمك از ناسا: ‌110/3ميليون دلار

روش فرود: چتر و كيسه هوا

زمان راه‌اندازي: نامشخص
وسيله پرتاب: اطلس پنج

ظرفيت كلي: هفت‌نفر
كمك از ناسا: ‌25/7ميليون دلار

روش فرود: عمودي

ترجمه: مينو دست‏بلاركي ترجمه: ابوالفضل اميرديواني
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