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داده های شبکه ملی شتاب نگاری زلزله ایران از زمین لرزه سرپل ذهاب
بزرگ ترین رویداد لرزه ای در گستره زاگرس

شامگاه روز یکشنبه ۲۱ آبان  ۱۳۹۶ در ساعت ۲۱:۴۸:۱۶ به وقت محلی 
برابــر با ۱۸:۱۸:۱۶ وقت بین المللی، روز ۱۲ نوامبر ۲۰۱۷ زمین لرزه بســیار 
قوی ای با بزرگای ۷٫۳ منطقه مرزی ایران و عراق در اســتان کرمانشــاه 
پیرامون شهرســتان ســرپل ذهاب را به شــدت به لرزه درآورد (مؤسسه 
ژئوفیزیک دانشــگاه تهران). این زمین لرزه بزرگ ترین رویداد لرزه ای پس 
از زمین لرزه ۱۲۸۷ خورشیدی سیلاخور با بزرگای ۷٫۴ در نزدیکی بروجرد 
در گســتره زاگرس بوده اســت. رویــداد این زمین لرزه بــا پیش لرزه ای با 
بــزرگای ۴٫۵، حدود ۴۳ دقیقه پیــش از زمین لرزه اصلی همراه بود که تا 
حدودی حجم تلفات انســانی ناشی از رویداد زمین لرزه اصلی را کاهش 
داد. شبکه شتاب نگاری زمین لرزه ایران این رویداد را از طریق صد ایستگاه 
شتاب نگاری SSA-2 و CMG5TD در استان های غربی و مرکزی کشور 
ثبت کرد. حداکثر شتاب ثبت شده از این زمین لرزه در ایستگاه سرپل ذهاب 
با شــتابی برابر با ۶۸۴ ســانتی متر بر مجذور ثانیه (تصحیح نشده) بوده 
است. این رویداد فاجعه بار متأسفانه باعث کشته شدن صدها نفر از مردم 

منطقه کلان لرزه ای و مجروح شدن هزاران نفر شد. 
داده های شبکه شتاب نگاری از زمین لرزه اصلی

زمین  لرزه  ۲۱ آبان  ۱۳۹۶ از طریق صد ایســتگاه شتاب نگاری دیجیتال 
ثبت شــده اســت. از نکات جالب توجه در این رویداد احساس زمین لرزه 
در فواصل دور بود؛ به طوری که تقریبا بیشــتر ایستگاه هایی که مجهز به 
دســتگاه CMG-5TD هســتند در این رویداد فعال شده و رکورد شتاب 
زمین لرزه را ثبت کرده اند. ازجمله می توان به رکورد ثبت شده در ایستگاه 
بجنورد در خراسان شمالی و رکوردهای ثبت شده در ایستگاه های دماوند، 
فشــم، مشا، قم و اکثر ایستگاه های داخل تهران با فاصله رومرکزی بیش 
از ۵۰۰ کیلومتر اشاره کرد. نزدیک ترین ایستگاه شتاب نگاری به رومرکز این 
زمین لرزه  ایستگاه ســرپل ذهاب بوده است. این ایستگاه به صورت میدان 
آزاد در محل فرمانداری ســرپل ذهاب نصب بوده اســت. حداکثر شتاب 
تصحیح نشــده روی مؤلفه های افقی در ایســتگاه سرپل ذهاب به ترتیب 
برابر ۶۸۴ و ۵۵۳ و مؤلفه قائم ۳۸۵ سانتی متر بر مجذور ثانیه ثبت شده 
است که بالاترین شــتاب ثبت شده از این زمین لرزه است. رکورد ثبت شده 
در ایستگاه سرپل ذهاب با فیلتر باندگذر مناسب پردازش و تاریخچه زمانی 
شتاب، سرعت و جابه جایی و طیف های مرتبط با آن استخراج شد. نتایج 
حاصل از این پردازش شتاب حداکثر اصلاح شده ۶۸۱ سانتی متر بر مجذور 
ثانیه روی مؤلفه طولی دســتگاه که در جهت شــمال قرار داشته، شتاب 
۴۰۳ ســانتی متر بر مجــذور ثانیه روی مؤلفه قائم و ۵۶۲ ســانتی متر بر 
مجذور ثانیه روی مؤلفه عرضی را که در امتداد شرقی غربی قرار داشته 
است، نشــان می دهد. پریود غالب به ترتیب روی مؤلفه های طولی، قائم 
و عرضی شتاب نگاشــت ۰٫۲۲، ۰٫۰۸ و ۰٫۳ ثانیه بوده اســت. مدت دوام 
مؤثر زمین لرزه در این رکورد ۱۱ ثانیه بوده اســت. این یعنی حداکثر انرژی 
در این زمین لرزه در منطقه کلان لرزه ای در ۱۱ ثانیه آزاد شده است. بررسی 
دقیق تر شتاب نگاشت ثبت شده در این ایستگاه نشان دهنده اختلاف زمانی 
رسید بین امواج p و s برابر با ۵٫۱۳ ثانیه بوده که نشانه فاصله کانونی بین 

۳۵ تا ۴۱ کیلومتری این ایستگاه تا کانون زمین لرزه بوده است. 
بحث و نتیجه گیری

۱- رویداد زمین لرزه ۲۱ آبان  ۱۳۹۶ ســرپل ذهاب بزرگ ترین زمین لرزه ای 
بوده که منطقه زاگرس را پس از زمین لرزه ۱۹۰۹ ســیلاخور بروجرد به لرزه 
درآورده اســت. البته ناحیه کلانلرزه ای این زمین لرزه از زمین لرزه سیلاخور 
فاصله نســبتا زیادی دارد. اما در مورد خود ناحیه ســرپل ذهاب، «امبرسز» 
در کتاب «تاریخ زمین لرزه های ایران» از زمین لرزه ای یاد می کند که در ســال 
۹۵۸ میلادی ســرپل ذهاب فعلــی را ویران کرده و لــرزش آن تا بغداد نیز 
احســاس شده است. او بزرگای این رویداد را ۶٫۴ برآورد کرده بود. او مجددا 
از رویدادی در ســال ۱۱۵۰ میلادی نام می برد که این منطقه را ویران کرده و 
سبب دگرریختی های فراوانی در کوه ها شد و کوچ نشین های زیادی را کشت. 
پس این منطقه ســابقه رویداد زمین لرزه های تاریخی ر ا داشــته است، اما 

فاصله زیاد نبودن لرزه ای در این گستره به بیش از هزار سال رسیده است. 
۲- ناحیــه زاگــرس شــامل زاگرس چین خــورده و زاگــرس مرتفع 
بــا دارابــودن تعدادی از مهم ترین گســل های ســاختاری فــلات ایران، 
یکــی از لرزه خیزتریــن مناطق ایــران بوده و وجود گســل های متعددی 
مانند گســل اصلی زاگرس، گسل جبهه کوهســتان و ده ها گسل مهم و 
اساســی این منطقه را از منظر لرزه ای بســیار فعال کرده اســت. زاگرس 
درحال حاضر تحت تأثیر دگرشکلی ناشی از فشارهای زمین ساختی با روند 
شمال- شمال شــرقی و جنوب - جنوب غربی هستند. این تنش روزافزون 
موجب تجمع انرژی و رویداد زمین لرزه ها می شود. عمدتا این زمین لرزه ها 
بزرگای کمتر از شش و دوره بازگشت کوتاه و ژرفای کمی دارند. به ندرت 

ژرفای زمین لرزه ها در زاگرس از ۳۰ کیلومتر فراتر می رود. 
۳- زمین لرزه ۲۱ آبان ۱۳۹۶ زمین لرزه ای با سازوکار راندگی بوده است. 
اصولا زمین لرزه هایی که از طریق گسل های رانده ایجاد می شوند، جنبش 
نیرومند زمین بزرگ تری را درمقایســه با زمین لرزه های با منشأ گسل های 

نرمل یا امتداد لغز ایجاد می کنند. 
۴- زمین لرزه شامگاه ۲۱ آبان ۱۳۹۶ از نظر جنبش نیرومند زمین دارای 
بیشینه شتابی در حدود ۷۰۰ سانتی متر بر مجذور ثانیه، مدت دوامی در حدود 
۱۱ ثانیه در نزدیکی کانون و محتوی فرکانسی بسیار وسیعی بوده است. این 
رویداد از این منظر ویژگی های بســیار منحصربه فردی داشته است. حتی 
effective design acceleration پارامتری مانند شــتاب مؤثر طراحی یا
که تعدادی از محققان اعتقاد دارند بر خرابی سازه ها تأثیر بیشتری دارد، 

در این شتاب نگاشت حدود ۷۰۰ بوده است. 
۵- مطالعه طیف های پاســخ مرتبط در ایســتگاه های سرپل ذهاب و 
اسلام آباد حاکي از چیرگی مؤلفه های پریود بلند است که می تواند برای 

سازه های چندطبقه (از دو تا پنج یا شش طبقه) آسیب رسان باشد. 
۶- گســتره وســیع دریافت پذیری این زمین لرزه می تواند نشانه عمق 
نســبتا بالای آن در قیاس با زمین لرزه های معمول زاگرس باشد. البته در 

این مورد باید داده ها به دقت بررسی شوند. 
۷- پارامترهای مؤثر بر تخریب در این رویداد شامل بیشینه شتاب بالا، 
محتوی فرکانسی گســترده، اثر جهت پذیری گسل و مدت دوام به همراه 

تأثیر شرایط خاک هستند. 
۸- اثر جهت پذیری گســل در این زمین لرزه به خوبی مشخص است. 
شکســتگی از نقطه ای در مرز ایران و عراق آغاز شده و با امتداد به سمت 
جنوب شرقی شهرهای سرپل ذهاب و اسلام آباد حرکت کرده است. وجود 
پالس های پریود بلند در رکورد ســرپل ذهاب بر روی مؤلفه شــتاب کاملا 
موید این مسئله اســت. ثبت ایســتگاهی مانند باغملک در فاصله ۴۰۰ 

کیلومتری در این امتداد نشانه کامل جهت گیری شکستگی گسل است. 
*رئیس شبکه ملی شتاب نگاری زلزله ایران

نگاه از درون

روایت زمین لرزه سرپل ذهاب از زبان یک زمین شناس
وقتی زمین لرزید... 

این جانب زمین شــناس هستم و در شــرکت مهندسی مشاور مهاب 
قدس کار می کنم. محل کار من در شــهر ازگله قرار دارد. شبی که زلزله 
آمد، به اتفاق ســه نفــر از همکارانم، بعد از صرف شــام، در خوابگاه 
شــهرک ازگله مشغول تماشــای تلویزیون بودیم. خوابگاه ما دو طبقه 
بود و اتاق نشــیمن در طبقه دوم قرار داشــت. برخــی از همکاران هم 
داخل اتاق خودشان مشغول اســتراحت بودند. ساعت ۹:۰۵ شب بود 
که زمین لرزه آمد. همه جا با صدایی مهیب به شدت تکان خورد؛ صدایی 
شــبیه حرکت ماشین ســنگین یا غلتک از روی سقف خانه. ما بهت زده 
شده و سراسیمه خوابگاه را ترک کردیم. وقتی در محوطه شهرک جمع 
شدیم، به همکارانم گفتم که شــاید پیش لرزه باشد و بهتر است بیرون 
بمانیم. از آنجا که تنها زمین شناسِ جمع بودم، احساس کردم چون در 
این زمینه اطلاعات بیشتری دارم، می توانم نقش راهنما را ایفا کنم. این 
تصــور من به فاصله کوتاهی با یک تصمیم اشــتباه رنگ باخت. بعد از 
گذشــت ۲۰ دقیقه از زمان زلزله و با مراجعه به سایت مرکز لرزه نگاری 
کشــور مشــخص شــد زمین لرزه ای که ما تجربه کردیم ۴٫۵ ریشــتر و 
کانونش هم ازگله بوده اســت. به ســه دلیل تصمیــم گرفتم به اتفاق 
همکارانم به داخل خوابگاه برگردیم؛ اول اینکه حدود یک ماه پیش نیز 
زمین لرزه خفیف تری را همین جا حس کرده بودم. چون زمین لرزه هایی 
از این قبیل در زاگرس (که لرزه خیزترین پهنه ایران هســت) مســئله ای 
عادی اســت، به سرعت فراموشــش کردم. دلیل دوم، دو زلزله خفیف 
پس از زمین لرزه ۴٫۵ریشــتری با مرکــز ازگله بود؛ آن هم به فاصله یک 
دقیقه از هم در ســاعت ۹:۱۸ به بزرگای ۲٫۳ و ۱٫۹. گمان می کردم این 
لرزه ها، پس لرزه های زمین لرزه ۴٫۵ریشــتری اول هستند. دلیل سوم هم 
ســرمای بیش از حد هــوا به همراه وزش باد بود کــه ماندن در بیرون 
از خوابــگاه را برای ما دشــوار می کرد. به همین دلیــل تصمیم گرفتیم 
بــه خوابگاه برگردیم. به همکارانم توصیه کردم  اگر زلزله آمد ســعی 
کنید داخل چهارچوپ در  باشــید و توصیه هایی از این دســت. غافل از 
اینکه قــرار بود بزرگ ترین شــانس زندگی تا دقایقــی دیگر نصیب مان 
شــود. داشــتم در اتاق  نشــیمن درباره خصوصیات زلزله های زاگرس 
از دید زمین شناســی صحبت می کــردم و هنوز این کلامم «که بیشــتر 
زمین لرزه های این منطقه از زاگرس بزرگای زیادی ندارند...» تمام نشده 
بود که رویداد اصلی اتفاق افتاد. چشم تان روز بد نبیند. همه جا با شدت 
زیاد می لرزید. ما ناخودآگاه به سمت پله ها دویدیم. یادم افتاد که پله ها 
در زمان زمین لرزه خطرناک ترین مکان های ســاختمان ها هستند. فریاد 
زدم به سمت پله ها نروید. برای یکی از همکاران دیر شده بود. به گفته 
خودش صدای من را شــنیده بود، ولی به دلیل تکان های شــدید دیگر 
نتوانســته بود خودش را کنترل کند. من هم به اتفاق نفر دیگر دســت 
یکدیگر را گرفته بودیم و با دســت دیگر از سرمان محافظت می کردیم؛ 
گویی که با کمک دســت مان می توانســتیم جلوی بلوک های سنگین و 
بزرگ را بگیریم. همان دو، سه ثانیه اول برق قطع شد و دیگر بقیه موارد 
را در تاریکی مطلق حس کردم. هر ثانیه انتظار مرگ داشتم. به این فکر 
می کردم که آیا دوباره خانواده ام را می بینم؟ آن قدر زمان سخت گذشت 
که فکر می کردم چند دقیقه اســت که داریم می لرزیم و خدا می داند تا 
چــه زمانی باید همین طور در جهات مختلف تکان بخوریم. در صورتی 
که بعدا اعلام شــد مدت زمان زمین لرزه حدود ۱۱ ثانیه بوده است. یادم 
می آید که بیشــتر تکان ها در جهت شمال–جنوب بود، چون جهتی که 
ایســتاده بودم در خاطرم بود. صدای شکســتن، صدای افتادن اجسام، 
صدای فریاد آدم ها و حیوانــات در مقابل صدای زمین لرزه چیزی نبود. 
در میان صداهایی که می شــنیدم، صدایی بود که تاکنون نشنیده بودم. 
صدای غرش مهیب، خیلــی بلندتر و قوی تر از انفجار؛ صدایی که مثل 
موج زلزله کم و زیاد می شــد. همه جا را خاک فرا گرفته بود. به سختی 
می شــد نفس کشید. بعد از آن لحظات دلهره آور و وقتی که زمین آرام 
گرفت، با چــراغ موبایل  به اطرافم نگاه می کردم. باورم نمی شــد زنده 
هســتم. بعد از اینکه مطمئن شــدیم سالم هســتیم و مشکل خاصی 
برایمان پیش نیامده، به ســمت اتاقم رفتم. در را به ســختی باز کردم و 
فقط لپ تاپ و کاپشــنم را برداشتم و به طرف بیرون خوابگاه دویدم. به 
پله ها رســیدم. در اثر تخریب دیوار اثری از پله نبــود و باید از خرابه ها 
پایین می آمدم. خوشبختانه موفق شدم. وقتی به محوطه رسیدم، همه 
همکارانم را دیدم؛ به غیر از شکســتگی سر و ضرب دیدگی کسی آسیب 
جــدی ای ندیده بود، ولی همه بهت زده شــده بودیــم. به لطف وجود 
باتری و آنتن های موبایل منطقه توانســتیم به سختی با خانواده تماس 

گرفته و آنها را از سلامت خود مطلع کنیم. 
بعد از گذشــت چند دقیقه با چند نفر از همــکاران به کمک مردم 
شهر ازگله رفتم. دست مان خالی بود. تنها چراغ قوه موبایل هایمان بود. 
فقط توانســتیم حمایت روانی کنیم. به آنها توصیه کردیم به هیچ وجه 
داخــل خانه ها برنگردند و آنها را تشــویق کردیم تا آمار همســایه های 
خود را بگیرند تا اگر از آنها خبری نیست، به سرعت به کمک شان برویم. 
بعــد در فضای باز آتش روشــن کردیم. برق همچنــان قطع بود. مرکز 
کوچک درمانی شــهر اصلا آمادگی چنین واقعه ای را نداشت. فقط یک 
آمبولانس وجود داشــت؛ آن هم فقط افرادی کــه وضعیت بغرنجی 
داشتند را جابه جا می کرد. نمی دانستم کجا زلزله آمده است. از هیچ جا 
خبری نبود. آنتن موبایل هم با اتمام شــارژ باتری مرکز قطع شد. حتی 
یک ماشــین هم از سرپل ذهاب نمی آمد. چند سناریو در ذهنم ساختم؛ 
اول فکر کردم مســئولان ســرپل ذهاب از زلزله خبر ندارند چون تصور 
می کردم که ازگله، مرکز زمین لرزه هســت که البته با وجود پاسگاه های 
مرزی و بی ســیم تصور درســتی نبود. بعد فکر کردم شاید پل هایی که 
روی رودخانه های مســیر هست خراب شده یا ریزش کوه راه را مسدود 
کرده که کسی نمی آید. نمی دانســتم  فاجعه اصلی در سرپل ذهاب و 
روستاهای اطراف آن اتفاق افتاده اســت. با همکارانم تصمیم گرفتیم 
بــه یکی از کارگاه ها که بین ســرپل ذهاب و ازگله قرار داشــت، برویم. 
چــون خوابگاه ما با وجود اینکه ســازه ســبکی به نظــر می آمد دچار 
آسیب شدیدی شده بود. هرچه به سمت سرپل ذهاب می رفتیم شدت 
تخریب ها بیشتر می شد. از ماشــین های امدادی هیچ خبری نبود.فقط 
خود مردم بودند کــه به هم کمک می کردند. اولین آمبولانس هایی که 
به سمت ازگله و روســتاهای اطرافش حرکت کردند، ظهر فردای بعد 

از زلزله بود... .
شــاید جزء معدود زمین شناسانی باشــم که در مرکز یک زمین لرزه 
۷٫۳ریشــتری قرار گرفته و زنده مانده است. خیلی حس عجیبی است. 
این تجربــه تلخ و دلهره آور و ترســی که در لحظــات زمین لرزه بر من 

گذشت، همیشه همراه من خواهد بود. 
* دانش آموخته کارشناسی ارشد زمین شناسی-تکتونیک

زاویه دید
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ســاعت ۲۱:۴۸ یکشنبه، بیست ویکم آبان، زلزله ای با بزرگای ۷٫۳ در ۳۰ 
کیلومتری شمال غرب سرپل  ذهاب و ۳۲ کیلومتری جنوب غرب حلبچه در 
ناحیه مرزی ایران و عراق به وقوع پیوســت. پس از وقوع زلزله، شایعاتی 
بی اساس و کذب در شبکه های اجتماعی منتشر شد و همچنان نیز در حال 
انتشار است؛ به عنوان مثال یکی از خبرگزاری های داخلی متنی جعلی را که 
بعد از زلزله ۲۰۱۳ (۱۳۹۲.ش) سراوان در فضای مجازی منتشر شده بود، 
به عنوان پیش بینی سازمان زمین شناسی آمریکا منتشر و اعلام کرد که این 
زلزله از سوی ســازمان زمین شناسی آمریکا (یا مرکز لرزه نگاری آمریکا که 
اساسا معلوم نیست در کجا واقع شده است!؟) چهار سال قبل پیش بینی 
شــده بود! حال آنکه بســیاری از اهل فن معتقدند که نه در ایران و نه در 
هیچ جای دنیا روشــی مخفی و پنهانی برای پیش بینی زلزله یا هیچ پدیده 
طبیعی دیگری وجود ندارد. برای بررسی این موضوع و همچنین پاسخ به 
بسیاری از شایعات موجود در فضای مجازی درباره زلزله اخیر کرمانشاه به 
سراغ دکتر «مهدی زارع» رفتیم. دکتر «زارع» استاد پژوهشگاه بین المللی 
زلزله شناســی و مهندسی زلزله اســت و علاوه براین در زمینه ترویج علم 

بسیار فعالیت می کند. 

 دانشمندان (بر اســاس آنچه روزنامه گاردین اعلام کرده است)  �
هشــدار داده اند با توجه به کاهش سرعت چرخش زمین، سال آینده 
شاهد تعداد زیادی زلزله ویرانگر خواهیم بود. آیا جای نگرانی هست؟
این موضــوع پیش یابی پیش بینی پروفســور «راجر بیلهام»، اســتاد 
برجسته زمین شناسی در دانشــگاه کلرادو و از نظریه پردازان علوم زمین 
در دنیا، را برآورد کرده اســت. افزایش احتمال ۲۵ تا ۳۰ درصد ســالانه 
زلزله بیش از هفت  ریشــتر در سال هایی که سرعت گردش وضعی زمین 
کوتاه تر اســت، افزایش احتمال در پنج سال ۲۰۲۳-۲۰۱۸ مطرح است و 
عملا این افزایش برای کل کره زمین و برای بزرگاهای بیش از هفت و در 
حد ۲۵، ۳۰ درصد طرح شــده و الزاما معنای خاصی برای ســال خاص 
۲۰۱۸ نمی دهد، ولی خوب اســت که همین مســئله به عنوان نکته برای 
لزوم آمادگی بیشــتر در برابر زلزله های اصلی (با بزرگای بیش از هفت) 
در کشور ما تلقی شود، چراکه در ایران از ۲۰ اردیبهشت ۱۳۷۶ تا ۲۱ آبان 
۱۳۹۶ ما در طی ۲۰ سال وشــش ماه عملا زلزله کم ژرفا در پوسته قاره ای 
در ایران نداشــتیم. (زلزله ۲۷ فروردین ۱۳۹۲ در دشت سراوان با بزرگای 
۷٫۸، در پهنه فرورانش مکران و در ژرفای ۷۳ کیلومتری رخ داد که عملا 
وقوع آنها با اکثر زمین لرزه های ایران متفاوت اســت). این در حالی است 
که ما در هر دهه – بر پایه میزان تغییر شکل و کوتاه شدگی در فلات ایران 
- انتظار داریم که به طور متوسط دو زمین لرزه با بزرگای هفت یا بیشتر رخ 
دهد و عملا وقوع فقط دو زمین لرزه در چنین اندازه ای برای بازه ۲۰ساله 
گذشته خود می تواند نشــان دهد که در بازه ۱۰ساله آینده عملا احتمال 
تعداد بیشــتر زمین لرزه های با بزرگای بیش از هفــت (به لحاظ آماری و 
حتی بدون درنظرگرفتن نظریه پروفسور بیلهام) در ایران وجود دارد. باید 
برای هنگامی آماده شویم که چنین زمین لرزه هایی در نزدیکی شهرهای 

بزرگ و پرجمعیت ما رخ دهند. 
 شــایعه های زیادی درباره زلزله میان مــردم منطقه وجود دارد.  �

مردم بســیار وحشت زده هستند. آیا ممکن اســت باز هم زلزله ای با 
بزرگای بالا بیاید؟ آیا ۷۰۰ پس لرزه که در مدت یک هفته آمد، طبیعی 

است؟
بله، طبیعی اســت. وقتی زلزله ای با بزرگای ۷٫۳ رخ می دهد ممکن 
است پس لرزه ها تا حدود ۱۲ماه ادامه یابند. ضمنا بزرگای پس لرزه ها در 
۹ روز اول بعد از زلزله حداکثر ۴٫۸ بوده، ولی احتمال وقوع پس لرزه های 
بــا بزرگای کمتر از ۷٫۳ ولی بزرگ تر از ۴٫۸ هم نباید نادیده گرفته شــوند. 
بنابرایــن وقوع ایــن رخدادها طبیعی هســتند و ضمنا انــدازه و تعداد 

پس لرزه ها معمولا به تدریج کاهش می یابد. 
 ارزیابی های نقشه برداری در منطقه نشان داده است که محدوده  �

شرق سرپل ذهاب حدود حداکثر ۹۰ سانتی متر بالا آمده است. آیا این 
موضوع موجب نگرانی خاصی خواهد بود؟

خیر، چون این تغییرمکان دائمی است و عملا این دشت سرپل ذهاب 
است که دچار تغییرمکان دائمی شده. بنابراین می توان گفت این بالاآمدن 
که به صورت نقطه ای اتفاق افتاده است، عملا تغییر مهمی در موقعیت 
زندگی و زیستگاه های مردم در شــهرها و روستاهای منطقه نمی دهد و 
می توان در همان محل های شهرها و روستاها، با رعایت ضوابط و حفظ 
اصول نظارت بر مراحل ساخت، بازسازی ها را انجام داد و این جابه جایی 
دائــم به عنوان فاکتور تعیین کننده خاصی در وضعیت خطر زمین لرزه در 

منطقه یا ناپایداری احتمالی زمین نخواهد بود. 
 با توجه به مباحث مربوط به دوره بازگشــت زلزله، وقوع زلزله با  �

بزرگای ۷٫۳ طبیعی به نظر می رسد؟ آیا زلزله های ثبت شده پس از این 
زلزله، صرفا پس لرزه هستند؟

بر اســاس نگاشــت های زمین لرزه ها که در تمامی کــره زمین از این 
زلزله ثبت شــده اند، این زلزله با کیفیت و دقت بالا به سرعت رصد شده و 
مشخصاتش به عنوان یک زلزله طبیعی اعلام شده است. بنابراین هر نوع 
نظریه فرضی برای وقوع غیرطبیعی آن (مثلا به دلیل انفجار) یا تحریک 
آن بــه دلیل فناوری هایــی مانند هارپ هرگز جایــگاه و توجیه علمی و 
فیزیکی ندارد. طبیعی است که برای اثبات یک پیش فرض نیاز به شواهد 
و ادله کافی اســت و وقتی چنین ادله ای موجود نباشــد، اساسا اصرار بر 
پیش فرض غیرقابل اثبات کاری شــبه علمی و غیرعلمی اســت و ضمنا 

کمکی به فهم موضوع و کاهش ریسک هم نمی کند. 
 بر اســاس گزارش های موجود، تا پیش از این در زاگرس شــاهد  �

زلزله با حداکثر بزرگای شش ریشتر بوده ایم. وقوع زلزله ای با این بزرگا 
می تواند بیانگر تغییر رفتار گسل های منطقه باشد؟

هرگــز تغییر رفتاری نمی بینیم. ما در همین محدوده خمیدگی جبهه 
کوهســتان زاگرس رخداد زمین لرزه با بزرگای احتمالا هشت را نیز در بازه 
زمانی هزاره های اخیر تجربه کرده ایم. (شاهد ما مطالعاتی است که روی 
زمین لغزش بزرگ سیمره بر تاقدیس بزرگ کبیر که با پهنای ۱۶ کیلومتر و 
طول ۱۲ کیلومتر انجام شده است). ضمنا در مطالعه دیرینه لرزه شناسی 
که در گســل های محدوده برازجان و بوشــهر حدود دو دهه قبل انجام 
شــده، زمین لرزه های با بزرگای بیش از هفت با بازگشت های حدود پنج 
هزار ساله محاســبه و تعیین سن شده  اند. همین زلزله اخیر ازگله سرپل 
ذهاب نیز احتمالا یک زمین لرزه اصلی است که چه بسا بعد از هزارو صد 
ســال بعد از زلزله ۹۵۸ رخ داده باشد. بنابراین زلزله های اصلی و بزرگ 
در زاگرس اگرچه کمتر و به ندرت و معمولا با بازگشــت های طولانی رخ 
می دهند، ولی با همین دانش زمین شناســی موجود می توان توضیح داد 

که این رخدادها خارج از انتظار نبوده و نیستند؛ بنابراین تغییر رفتاری رخ 
نداده است. 

 قبل از وقــوع زلزله با بزرگای ۷٫۳ در منطقــه، پیش لرزه هایی به  �
وسیله شــبکه لرزه نگاری ثبت شده اند. هر رخداد لرزه ای با بزرگای کم 
می تواند پیش لرزه زلزله بزرگ تر باشد؟ چگونه می توان آنها را زلزله ای 

مستقل یا پیش لرزه  زلزله ای بزرگ تر به حساب آورد؟
خیر، نمی توان هر زلزله کوچکی را پیش لرزه زلزله بزرگ بعدی در نظر 
گرفت. روشــی سیستماتیک نیز تاکنون وجود ندارد که براساس آن بتوان 
یــک رویداد کوچک را به عنوان یک پیش لرزه شناســایی کرد. تنها راه آن 
است که چنانچه چنین زلزله های کوچکی به صورت گروهی و فوج گونه 
رخ دهند، این گروه زمین لرزه های کوچک و متعدد را مدل نمود و ارزیابی 
کرد که آیا این رویدادهای خوشــه ای می تواند خبر از وقوع یک زمین لرزه 

بزرگ بعدی بدهد یا نه. 
 در فضای مجازی شاهد انتشــار صفحه ای منسوب به یک سایت  �

برون مرزی مبنی بر افزایش جابه جایی های پوسته در منطقه زاگرس 
بوده ایم که حاکی از آن بود که احتمال رخداد زلزله در ۴۸ ساعت پس 
از زلزله با بزرگای ۷٫۳ وجــود دارد. به طورکلی برآورد احتمال وقوع 

زلزله با بررسی حرکت پوسته ها صحت دارد؟
خیر، چنین خبری مبنی بر افزایش حرکت پوســته قبل از وقوع زلزله 
بــا بزرگای ۷٫۳ صحیح نیســت؛ به ویژه آنکه خبر از وقــوع زلزله در ۴۸ 
ســاعت آینده در ســرپل ذهاب هم بدهد. چنین موضوعی فاقد هر نوع 
پایه و اساســی است. بعضی سایت ها هســتند که بر پایه روش هایی که 
امکان شناختشان وجود ندارد و عملا شبه علمی یا مخفی تلقی می شوند، 
عددهایی کلی مبنی بــر احتمال وقوع زلزله با بــزرگای بیش از چهار را 
در غــرب ایران یا در زاگرس مثلا در دو هفته یا ماه آینده روی سایتشــان 
می گذارند، ولی اساســا چنین کاری پیش بینی نیست؛ چرا که پیش بینی 
امکان انــدازه (بزرگای ۷٫۳، زمان و مکان نســبتا دقیق) با ذکر بازه عدم 
قطعیت و اعلام میزان احتمال رخداد است که هرگز در چنین سایت هایی 

چنین جزئیاتی موجود نیست. 
 زمین لغزش و گسیختگی های ایجادشده در سطح شهر تا چه میزان  �

نگران کننده بوده و آیا امکان لغزش و گسیختگی مجدد به علت وقوع 
پس لرزه ها وجود دارد؟

وقوع مهم ترین زمین لغزش در پنج کیلومتری شــمال ســرپل ذهاب 
رخ داده اســت. گســیختگی های مشاهده شــده در ســطح شهر سرپل 
ذهاب، جوانرود، ازگله و اســلام آباد غرب همگی از نوع ترک های کششی 

بوده اند و در سرپل ذهاب با وقوع روان گرایی (جوشش ماسه در محدوه 
آپارتمان های مسکن مهر) بوده است و بنابراین باید با ارزیابی وضعیت هر 
کدام از این گسیختگی های سطحی نسبت به تعیین بازسازی در محدوده 
این گســیختگی ها اقدام کرد. از سوی دیگر اگر پس لرزه ای مهم به ویژه با 
بزرگای بیش از پنج رخ دهد، احتمال گسیختگی های سطحی به صورت 
ترک کششــی و چه بســا زمین لغزش به ویژه در ناحیه هایی که ناپایداری 
دامنه ای رخ داده اســت، ولی لغزشی به طورکامل رخ نداده، وجود دارد. 
در چنین مواقعی ارزیابی های میدانی کارشناســی دقیق می تواند بسیار 

کمک کننده باشد. 
 شــما در کانال تلگرامی خود تصویری از آســمان سرپل ذهاب در  �

عصر روز شنبه ۹۶/۸/۲۷ منتشر کرده اید که با وضعیت آسمان هنگام 
وقوع زلزله شــباهت دارد. برخی وضعیت شفق مانند آسمان و نوری 
شبیه نور رعد و برق در ساعات وقوع رخداد را به «زلزله توفانی» نسبت 

می دهند. زلزله توفانی چیست و این قضیه تا چه حد صحت دارد؟
اصطــلاح «زلزله توفانی» اگر به معنای وقوع زلزله بر پایه پدیده های 
آب وهواشناســی مانند توفان یا پس از وقــوع توفان به کار رفته، معنایی 
ندارد. من خواســتم نشان دهم که در عصر روز هفتم بعد از رخداد زلزله 
نیز می توان مانند قبل از وقوع زلزله چنین مناظری در آسمان منطقه دید 
که الزاما ربطی به وقوع زلزله ندارد. بنابراین توجه کنیم که مشاهده حالت 
پَرمانند و رنگین شبیه رنگین کمان در غروب آفتاب از نظر علم هواشناسی 
به پدیده «سان داگ» معروف است که مکرر در دشت سرپل ذهاب به ویژه 
هنگام غروب آفتاب مشاهده می شود و ربط مستقیمی به وقوع زمین لرزه 
ندارد. علاوه بر این مشاهده نور و رعد و برق (در زلزله هایی که شب هنگام 
اتفاق می افتند) ناشی از انتشار گاز در پهنه گسل و اشتعال آن از لحظاتی 
قبل از رخداد زمین لرزه بــوده و در موارد مختلف ازجمله در زلزله اخیر 

گزارش شده است. 
 این روزها تصاویر متعددی از شهرستان سرپل ذهاب پس از وقوع  �

زلزله دیده می شــود؛ ساختمان های سالم در مجاورت ساختمان های 
آسیب دیده. آســیب پذیری متفاوت دو ســاختمان مجاور را چگونه 

ارزیابی می کنید؟ رفتار سازه، عامل بوده یا دلیل دیگری دارد؟
از نظر مهندســی سازه همکاری که رشــته تخصصی شان مهندسی 
ســاختمان اســت باید به این ســؤال جواب دهند، ولی من می توانم در 
محل احداث این بناها چنین اظهارنظر کنم که مســکن مهر کرمانشاه و 
بخشی از بناهای تازه ساز که ساخت آنها به دهه اخیر مربوط است، عملا 
در زمین های کشــاورزی تعیین محل شده اند که هم سطح آب زیرزمینی 
بالاســت و هم خاک نرم اســت. بنابراین فاکتورهــای مختلف برای بروز 
تشدید امواج لرزه ای زلزله احتمالی بعدی وجود دارند که چه بسا در کنار 
بروز پدیده روان گرایی در همین ناحیه و همچنین وقوع زمین لرزه در حوزه 
نزدیک گســل و اثر جهت پذیری به تخریب بیشتر مسکن های مهر کمک 
کرده باشد. طبیعتا بعضی از ساختمان ها در همان نواحی از پهنه های با 
میزان ناپایداری های ژئوتکنیکی به صورت محلی دورتر بوده اند و چه بسا 

خسارت ها در همین نواحی کمتر حس شده است. 
 معاونت عمرانی اســتانداری به شــروع بازســازی در شهرهای  �

آسیب دیده اشاره داشته است. با توجه به اینکه اسکلت سازه ای برخی 
از ساختمان ها، ازجمله مســکن  مهر تخریب نشده اند، امکان اسکان 
مجدد افراد در این ســاختمان ها وجود دارد؟ ارزیابی شــما با توجه 
به وضعیت لرزه خیزی منطقه درخصوص مقاومت ســاختمان های 

بازسازی شده چیست؟
این ســؤال را نیز مشخصا اســتادان معماری بازسازی مانند دکتر 
«علیرضا فلاحی» در دانشــگاه شهید بهشتی باید پاسخ دهند، ولی از 
دید حوزه تخصص من، باید برای موقعیت هر یک از این بناها با دقت 
و البته با سرعت نســبت به تعیین پهنه های احتمالا خطرناک بعدی 
اقدام کرد. نتیجه چنین بررسی هایی علاوه بر بررسی میدانی مهندسان 
سازه روی تک تک ســاختمان ها، روی تصمیم گیری بازسازی می تواند 

بسیار کمک کند. 

زمین لرزه پدیده ای اســت طبیعی که در اثر گسیختگی در امتداد 
یک گسل، انرژی الاستیکی تجمع یافته در بخشی از پوسته زمین در 
چند ثانیه آزاد شده و به صورت امواج زمین لرزه منتقل می شود. این 
تعریف برای عمده زمین لرزه هــا، به ویژه زمین لرزه های بزرگ صدق 
می کند. همواره گسیختگی در گسلی که به زمین لرزه منجر می شود 
از نقطه ای آغاز می شود که به آن کانون زمین لرزه می گویند. چنانچه 
زمین لرزه ای در منطقه ای دور از محل ســکونت انسان ها رخ دهد، 
از نظر علمی مورد بررســی قرار می گیرد، ولــی از دیدگاه اجتماعی 
و اقتصادی اهمیت چندانی ندارد، چون تأثیر برجســته ای بر جوامع 
انســانی نمی گذارد، اما هــرگاه زمین لرزه در نزدیکــی یا درون یک 
محیط زندگی انسانی مانند یک شــهر یا محدوده ای با تمرکز بالا از 
روســتاهای پرجمعیت رخ دهد، بروز فاجعه یا بلا امکان پذیر است. 
زمین لرزه یک خطر زمین شناسی اســت که هرگاه در محیط زندگی 
انســان رخ دهد و انســان آمادگی مقابله با پیامدهای آن را نداشته 
باشد، می تواند فاجعه بار شود. امروزه هرچند پیشرفت های بزرگی در 
زمینه مطالعات زلزله شناسی و لرزه زمین ساخت، به ویژه پدیده های 
فیزیکی و زمین شناسی (که پیش و در هنگام زمین لرزه رخ می دهند) 
حاصل شــده است، اما به دلیل پیچیدگی های ذاتی زمین لرزه، هنوز 
امکان پیش بینی زمان رخداد زمین لرزه ها به طور دقیق وجود ندارد و 
موفقیت هایی که گاه به  دست آمده اند، جنبه آکادمیک و تحقیقاتی 
داشته اند. مقابله با پیامدهای زمین لرزه نیازمند توجه به این واقعیت 
اســت که زمین لرزه خود به تنهایی می تواند خطرات زمین شناسی و 
غیرزمین شناسی دیگری را باعث شــود که در صورت عدم آمادگی 
برای مقابله با آنها خسارات و صدمات انسانی، اجتماعی و اقتصادی 
آن چندبرابر می شود. آتش سوزی، زمین لغزش، روان گرایی، سونامی، 
تخریب زیرساخت ها، ازبین رفتن مشاغل، آسیب های اجتماعی ناشی 
از فــوت والدین، بیماری های واگیــر و... برخی از این خطرات ثانویه 
زمین لرزه ها هســتند. آموزش از دوران پیش دبستان و مدرسه برای 
کســب آمادگی برای مقابله با پیامدهای زمین لرزه ضروری اســت، 
ولی در کنار آن حتما باید به مســائل اساسی دیگری نیز توجه شود. 
نکته مهم اینجاســت که هرچند امکان پیش بینــی زمان زمین لرزه 
درحال حاضر وجود ندارد، اما پیش بینی مکان زمین لرزه که درواقع 
منطبق با گسل های فعال در پوسته است، امکان پذیر است. قریب به 
نیم قرن از شــروع مطالعات لرزه زمین ساخت و شناسایی گسل های 
فعال در پوســته ایران زمین می گــذرد و امروزه هرچنــد دانش ما 
تکمیل نیســت، اما اطلاعات باارزشــی از موقعیت گسل های فعال 

بزرگ در دســت داریم. باید توجه داشــت که جامعه علمی کشور 
کــه در زمینه  های مرتبط بــا زمین لرزه مطالعــه می کنند تا مرحله 
آگاه ســازی و اطلاع رسانی از امکان وقوع خطر و پیامدهای ناشی از 
آن و راهکارهای مقابلــه می توانند پیش بروند، اما گام مهم بعدي 
در این زمینه برعهده دیگران است؛ برای مثال یکی از خطرات مهم 
زمین لرزه ها، خطر گسیختگی سطحی است. گسیختگی سطحی به 
زبان ســاده یعنی گسلی که سبب رخداد زمین لرزه می شود تا بتواند 
گســیختگی خود از اعماق پوســته (به فرض ۱۰ کیلومتر) تا سطح 
زمین را توسعه دهد و در نتیجه هر سازه یا شیئی در سطح زمین که 
در مسیر این گســیختگی قرار گیرد، منهدم می شود. دراین باره حتی 
رعایت اصول ساخت وساز و مهندســی دردی را دوا نمی کند. برای 
گسل ها نیز مانند پدیده های پویای دیگر، از جمله رودخانه و ساحل 
دریا باید حریم در نظر بگیریم تا از این آسیب مستقیم فاصله بگیریم. 
متأسفانه در اغلب شهرهای ایران که تاریخچه رخداد زمین لرزه های 
بزرگ را داشته اند، گسل های متعددی در محدوده شهرها وجود دارد 
که حریم آنها رعایت نشده است. رعایت اصول مهندسی در خارج از 
حریم برای مقابله با جنبش زمین لرزه می تواند کارساز باشد، اما در 
حریم گسل کاربردی ندارد. جای تأسف بیشتر است که امروزه برخی 
از شهرهای جدید یا مناطق توسعه یافته اطراف شهرهای بزرگ نیز از 
این فاجعه بالقوه در امان نیستند. قیمت بالای زمین، تلقی نادرست 
از میــزان حریم که باید برای یک گســل رعایت شــود، عدم آگاهی 
مدیران شــهری و منطقه ای، کوتاهی پژوهشــگران مرتبط در زمینه 
ترویج و افزایش ســطح آگاهی عمومی، کمبــود اطلاعات و برخی 
مســائل دیگر سبب شده است که به ویژه در کلان شهرها این مسئله 
شدیدتر باشــد. امروزه توجه به مطالعات زمین شناسی بسیار دقیق 
در محدوده شــهرهای آینده و شهرهای موجود به منظور شناسایی 
جنبه های مختلف که می تواند برای زندگی ساکنان آن شهر اهمیت 
داشته باشــد در قالب شــاخه ای به نام زمین شناسی شهری مورد 
توجه اغلب کشــورهای پیشــرفته است. مســائل زیست محیطی و 
آلودگی های موجود در محیط، آب زیرزمینی، گســل های موجود در 
منطقه، تنوع خاک، رســوب و سنگ بســتر، جنبه های زمین شناسی 
مهندسی و ... در این دســته از مطالعات کنار هم ترکیب می شوند. 
توجه به زمین لرزه های شــهری (رومرکز زمین لــرزه درون یا نزدیک 
شهر واقع شده باشد) و عواقب فاجعه بار آنها نیازمند عزم ملی برای 
مقابله اســت. از دیدگاه اقتصاد مقاومتی نیز کسب آمادگی در برابر 
خطرات با کاهش صدمات اجتماعی و اقتصادی آنها تأثیر مستقیم 
بــر افزایش مقاومت عمومی دارد. مدیران شــهری و منطقه ای در 
کلان شــهرهای ایران بســیار بیش از پیش باید به اهمیت و عواقب 
زمین لرزه های شهری توجه داشته باشند. در نهایت علاج واقعه قبل 

از وقوع باید کرد. 
* استادیار دانشکده علوم زمین دانشگاه شهید بهشتی

زمین لرزه؛ چالش پیش روی کلان شهرها
علاج واقعه قبل از وقوع باید کرد

 محسن احتشام معین آبادى*

بــا وجود اینکه معماران معبد آناهیتا در کنگاور کرمانشــاه (دوره 
ساســانی) تمهیدات ویژه ای را برای کاهش خســارت های لرزه ای آن 
اندیشــیده بودند، در اثر یک زلزله بزرگ تخریب شــد. آنها از اتصالات 
فلزی برای محکم کردن ســتون ها و بخش های غیرســازه ای استفاده 
کــرده بودند. همچنین پلکان ها مانند پازل بــه صورت درهم تنیده بنا 
شده بودند. با نگاه به تاریخ بناهای تاریخی مثال های دیگری همچون 
منارجنبان و گنبد ســلطانیه را می توان یافت که ســازندگان آنها برای 
کاهش اثرات جنبش و نشست زمین تفکر کرده بودند. اما متأسفانه در 
گذشــته ایرانیان همواره در انتخاب محل سکونتگاه اشتباه می کردند. 
آنها به دلیل اینکه مهم ترین عنصر یک ســکونتگاه یعنی آب را تأمین 
کنند، ناخواســته در پای دامنه کوه ها و دره هــا که منابع خوب آبی را 
داشــتند، محل اقامت خود را انتخاب می کردند. شوربختانه اکثر این 
محل ها گســله بوده و آنها همواره با پدیده زمین لرزه دست به گریبان 

بوده اند. 
بــا نگاه به منابع معتبــر موجود درمی یابیم اکثر ســکونتگاه های 
فلات ایران در گذشــته بارها تخریب شــده اند. متأســفانه با گذشــت 
چندصد ســال و پیشرفت علوم مهندسی ما شاهد تکرار این اشتباه در 
انتخاب سکونتگاه هستیم. مرور زمین لرزه های اخیر نیز نشان می دهد 
که ســاختمان ها با ســاختی تقریبا یکســان به دلیل تفاوت در شرایط 
ژئوتکنیکی محل احداث، متحمل خرابی متفاوت شدند. به مجموعه 
اثراتی که شــرایط محلی زمین در تغییر جنبــش زمین ایجاد می کند، 
اثرات ساختگاهی می گویند. بازدیدهای میدانی از مناطق آسیب دیده 
در زلزله ازگله- ســرپل ذهاب نیز این اثرات ســاختگاهی را تأیید کرد. 
در پهنه مهلرزه ای زلزله به ویژه در ازگله و ســرپل ذهاب و روستاهای 
اطراف آنها ســازه هایی هستند که با شرایط ساخت و فاصله از کانون 
تقریبا یکســان، دچار خرابی متفاوتی شده اند. مثلا روستای امام عباس 
به دلیل قرارگیری روی بلندی به دلیل اثر توپوگرافی دچار تشدید شده 

و خسارت بیشتری را متحمل شده است.
با ورود به شهر سرپل ذهاب مشاهده شد سازه هایی که در قسمت 

جنوبی خیابان اصلی شهر واقع شده بودند به دلیل قرارگیری بر آبرفت 
نرم و زمین های کشاورزی دچار پدیده تشدید شده و میزان تخریب بالاتر 
رفته است. پدیده های دیگری همچون روان گرایی در محدوده مسکن 
مهر و احتمالا جهت پذیری باعث افزایش خســارت ها در این منطقه 
شــده اســت. ارتفاعات زاگرس علاوه بر خطر زلزله مســتعد رخداد 
لغزش نیز هستند. این ناحیه شاهد رخداد بزرگ ترین زمین لغزش دنیا 
(زمین لغزش ســیمره در ۹ هزار ســال پیش) در پلدختر و نزدیک سد 
ســیمره بوده اســت که احتمالا در اثر رخداد یک زلزله بزرگ رخ داده 
است. در زمین لرزه اخیر نیز در روستای نزدیک سرپل ذهاب (روستای 
مله کبود) زمین لغزشی بزرگ رخ داده است که خوشبختانه روستا در 
پنجه لغزش واقع شده و آسیب کمی در اثر لغزش دیده است. با توجه 
به دوری کانون زمین لرزه ازگله– سرپل ذهاب از شهرهای با جمعیت 
زیاد انتظار می رفــت که میزان جان باختگان کمتر از آمار اعلام شــده 
باشد که متأسفانه به دلیل کیفیت پایین ساخت در شهرها و روستاها و 
اثرات ساختگاهی زلزله به بیش از ۴۰۰ نفر رسیده است. بنابراین برای 
توسعه شهری نیاز است قبل از پرداختن به مسائل طراحی و ساخت، 

محل احداث پروژه بررسی و ارزیابی شود. 
باید تهیه و به کارگیری نقشه های ریسک و مخاطرات زمین شناختی 
مقدم بر سیاست های توسعه ای برای شهرها و روستاها باشد. امروزه 
روش های مناســب و ارزان قیمتی برای ریزپهنه بندی شهرها توسعه 
داده شده است. خوشبختانه کارشناسان توانمندی نیز در کشور وجود 
دارند و می توانند نقش تعیین کننده ای را در کاهش آســیب پذیری در 
یک رخداد لرزه ای بازی کنند. پس از انتخاب ســاختگاه مناسب نوبت 
به طراحی، تأمین مصالح مناسب و نظارت بر اجرا می رسد که در زلزله 
ازگله – ســرپل ذهاب در این ســه بخش اخیر نیز کوتاهی شــده بود. 
کشته شــدن صد نفر از هم وطنانمان از ۲۵۰ نفر در مســکن های مهر 
ســرپل ذهاب نشــان از عجله در تصمیم گیری و اجرا در سطح کلان 
دارد. بایــد درس آموخت که توجه نکردن به نظر کارشناســان و فقط 
توجه به زمان افتتاح و قیمت تمام شــده، عواقب جبران ناپذیری را در 

پی خواهد داشت.
هرچند تغییر نگاه توسعه محور به نگاه توسعه پایدار زمان بر است، 
امید است مسئولان تصمیم ســاز که این روزها به مناطق آسیب دیده 
ســر می زنند از وضعیت موجود درس بگیرند و کمک کنند تا به سوی 

توسعه پایدار با سرعت بیشتری نزدیک شویم. 

توسعه شهرى بدون توجه به ساختگاه

 مسعود مجرب
 عضو انجمن مخاطره شناسى ایران

زلزله شــامگاه ۲۱ آبان سال جاری، اســتان کرمانشاه و بخش های 
وســیعی از مناطق غربی کشــور، از جمله تهران را لرزاند. براســاس 
اطلاعات مرکز زلزله شناســی ایالات متحده  بزرگای ۷٫۳ این زمین لرزه 
در عمق ۲۱ کیلومتری، در اثر جابه جای شــش متری گسل معکوسی 
به وجود آمده اســت. این زلزله در مقایسه با متوسط زلزله های منطقه 

غرب زاگرس به شکل ملموسی بزرگای بیشتری داشته است. 
در توضیــح چگونگی وقوع زلزله باید به این نکته اشــاره کرد که 
جریان های مــواد مذاب در لایه هــای زیرین پوســته زمین، صفحات 
تکتونیکــی و قــاره ای را به حرکــت درآورده و در محــل برخورد این 
صفحات (گســل ها) انرژی کرنشی انباشــته می شود و پس از سال ها 
با آزادشــدن ناگهانی آن، زلزله به وقوع می پیوندد. حال سؤال اصلی 
اینجاســت که حرکت چه صفحه یا صفحاتی عامــل وقوع زلزله ها 
در ایران می شــود؟ در اثر فعالیت زمین زایــی و خروج مواد مذاب در 
نزدیکی تنگه «باب المندب»، صفحه زمین ســاخت عربستان به سمت 
صفحه فلات ایران رانده می شود. برای میلیون ها سال فشارهای ناشی 
از راندگی صفحه عربستان موجب چین خوردگی سلسله جبال زاگرس 
و انباشــتگی انرژی هایی اســت که هرچندگاه یک بار با آزادشــدن آن 
شاهد وقوع زلزله ای در ایران، منطقه قفقاز و فلات آناتولی هستیم. اما 
جالب است بدانیم این پدیده پس از قرن ها، برای نخستین بار شباهت 
قابل توجهی با فضای سیاســی همین منطقه یافته است. درواقع اگر 
بیشتر تحریکات دولت سعودی (صفحه عربستان) در عراق علیه نظام 
جمهوری اسلامی (فلات ایران) را ناشی از جوشش مردمی کشور یمن 
(زمین زایی در نزدیکی تنگه باب المندب) بدانیم، شاید باید منتظر یک 

زلزله سیاسی در آینده نزدیک باشیم. 
 از سوی دیگر برخورد جامعه ایران با خرابی های ناشی از زمین لرزه 
در طول تاریخ کهن آن نیز نشــان از نوعی هم پوشــانی پدیده زلزله با 
سیاســت دارد. در حقیقت برخورد ایرانیان با آسیب های زلزله شاهد 
کم حافظگی تاریخی است که بارها و بارها در رفتارهای سیاسی آنان 
مشــاهده شده اســت. مطالعات کتب تاریخی و مقایســه آن با آنچه 

درحال حاضر پس از هر زلزله در ایران تکرار می شــود، نشان واضحی 
از این فراموشــی ایرانیان در قبال زلزله است. برای نمونه، در شب اول 
محرم سال ۱۱۹۳ هجری قمری (هشت ژانویه ۱۷۸۰ میلادی) زلزله ای 
در شهر تبریز به وقوع پیوست که در تاریخ به عنوان پرتلفات ترین زلزله 
جهان شــناخته می شــود و در آن حدود ۲۰۰ هزار نفر کشته و زخمی 
شدند. در شعاعی ۱۲۰ کیلومتری، همه ساختمان های عمده ای که در 
اثر زلزله های پیشین سست شده بودند و همه دژوبارو های شهر تبریز و 
۴۰۰ روستای اطراف آن در هم کوبیده شد. هرچند سناریو این زلزله در 
بیش از ۲۰۰ ســال پیش اتفاق افتاده، اما مشابه بسیاری از وقایع تاریخ 
ایران، بارها و بارها و در پی هر زلزله تکرار شــده اســت. عکس هایی 
که در نیم قــرن اخیر از زلزله ۱۳۴۱ بویین زهرا تــا زلزله ۲۱ آبان ۱۳۹۶ 
به دست آمده نشان از درهم کوبیدگی ای است که حدود ۲۰۰ سال پیش 
در شــهر تبریز پس از زلزله مشاهده شد. این درحالی است که آمارها 
نشان می دهد که ایران در ســال های اخیر سومین کشور تربیت کننده 
مهندس در جهان اســت. در سراســر ایران برای هــر ۲۰۰ ایرانی یک 
مهندس تربیت شده است، اما در میزان و نوع خرابی های زلزله تغییر 
چندانی رخ  نداده اســت. به دنبال زلزلــه رودبار در ۳۱ خرداد ۱۳۶۹، 
نخستین آیین نامه طراحی لرزه ای ایران (آیین نامه ۲۸۰۰) با استناد به 
پیشــرفته ترین کدهای روز جهان، تدوین و اجباری شــد. سازمان نظام 
مهندسی ساختمان و مســکن ایران با هدف ساماندهی و برنامه ریزی 
مهندســان عمران و رشته های مرتبط در اســتان های گوناگون قوانین 
ســخت گیرانه ای را تدوین کرد. برای نمونه، ســازمان نظام مهندسی 
اســتان کرمانشــاه که زلزله ۲۱ آبان در آن اتفاق افتاده است، بیش از 
۱۲هزار عضو دارد که وظیفه آنها طراحی، نظارت و اجرای پروژه های 
ســاختمانی در این استان اســت. بااین حال، خرابی های ایجادشده در 
مسکن مهر نشان می دهد علیرغم بحث های سیاسی، نخبگان ایرانی 
در ایــن بخش به دلیــل کم حافظگی، به تجربیات و اتفاقات گذشــته 
وقعی نگذاشته و برای دستیابی به منافع کوتاه مدت خویش در انجام 
وظیفه خود کوتاهی کرده اند. داســتان جالــب و تکراری دیگر در این 
زلزله، خرابی بیمارستان تازه تأسیس سرپل ذهاب است که مشابه آن 
در بیمارســتان تازه تأسیس منجیل حدود ۳۰ سال پیش در حین زلزله 
رودبار اتفاق افتاد. درواقع ۳۰ ســال سرمایه گذاری و تربیت نخبگان و 
تدوین آیین نامه های طراحی ساختمان ها در برابر زلزله، تأثیر ملموسی 

در عملکرد ساختمان های ایرانیان حین زمین لرزه نداشته است. 

هم پوشانى پدیده زلزله با وقایع سیاسى در ایران

 تورج تقى خانى
 عضو هیئت علمى دانشگاه امیرکبیر

بازدید روز شنبه ۹۶/۰۸/۲۷ از مناطق زلزله زده استان کرمانشاه در 
شــرایطی که پنج روز از آغاز اقدامات امدادی و کمک رسانی گسترده 
در منطقه می گذشــت، فرصت مغتنمی بود تــا ارزیابی از وضعیت 
آســیب پذیری منطقه و عملکــرد نیروهای امدادی فارغ از شــرایط 
ســنگین روحی حاکم بر منطقه در روزهای نخســت سانحه داشته 
باشیم. تحلیل از وضعیت منطقه با تأکید بر مشاهده توأم فرصت ها و 

تهدیدات را می توان در قالب موارد زیر بیان کرد: 
۱- مشــاهده دست کم هشــت شهر و روستای اســتان کرمانشاه، 
بیانگر آن اســت که خسارات زمین لرزه، خود را محصور به تقسیمات 
جغرافیایی در منطقه نکرده اســت. به آن معنــا که اثرات ویرانی در 
برخی روستاها مانند کوئیک با سازه های خشتی یا آجری غیرمسلح را 
می توان با خرابی های یک شهر مانند سرپل ذهاب با سازه های چندین 
طبقه و نسبتا نوســاز مقایسه کرد. این موضوع می تواند زنگ خطری 
جدی در مناطق روستایی کشور به منظور تسریع در احیای بافت های 
فرسوده و در مناطق شهری برای تشدید ابزارهای نظارتی بر ساخت و 

مکان یابی احداث ساختمان های نوساز باشد. 
۲- یکــی از علــل افزایــش تعــداد جان باختــگان، ضعف در 
آموزش های عمومی است. بســیاری از مردم روستاها دقایقی قبل 
از وقــوع زمین لرزه، متوجه پیش لرزه ها شــده اند؛ ولی با بی توجهی 
به اهمیــت این موضوع خانه های خود را تــرک نکرده اند. آموزش 
عمومی مردم باید در کنار مباحث مقاوم سازی و نوسازی بافت های 
فرسوده، در دســتور کار مسئولان و بدنه دانشــگاهی قرار گیرد که 
در این میان استفاده از فرصت های نوین آموزشی مانند شبیه سازهای 
زمین لــرزه به دلیل امکان شــهود شــرایط حاکــم در لحظه وقوع 
زمین لرزه از اهمیت و اولویت بالاتری برخوردار اســت. متأســفانه 
ابزارهای شبیه ســازی در حوزه های ایمنــی و مدیریت بحران هنوز 
جایگاه خود را پیدا نکرده اند؛ درحالی که در بســیاری از کشورها، این 
ابزار توانســته در افزایش میزان آمادگی نیروهــای امدادی و مردم 

سانحه دیده، کمک شایانی داشته باشد. 
۳- یکــی از مســائل مهم در این حــوزه، کم رنگ بــودن دغدغه 
توســعه فناوری در این حوزه اســت. از لزوم توســعه کمّی و کیفی 
ابزارهای پایش لرزه ای در قالب ایســتگاه های شتاب نگاری تا فرصت 
اســتفاده از تصاویر ماهواره ای مواردی اســت که بسیار حائز اهمیت 
اســت. به عنوان نمونه درحالی که می توانستیم با استفاده از تصاویر 
ماهواره ای در ســاعات نخســت، وضعیت آســیب پذیری منطقه را 
به ســرعت ارزیابی کرده و تیم های امدادی را به سمت مناطق هدف 
هدایت کنیم، متأســفانه این فرصت را از دست دادیم و مانند گذشته 
به جســت وجوی شهرها و روســتاها پرداختیم که کاهش اثربخشی 
فرایند امداد و از دست دادن زمان های طلایی را در نجات مردم سبب 
شــد. حمایت از شــرکت های دانش بنیان در حوزه مدیریت بحران و 
توسعه همکاری های سازمان های متولی با این شرکت ها، می تواند به 
پررنگ شــدن حضور آنها در عرصه مدیریت بحران و گذار از وضعیت 

سنتی به پیشرفته در این حوزه منجر شود. 
۳- ســازمان های مردم نهــاد حــوزه بحران سال هاســت که در 
موضوعات آموزش، امــداد و نجات و مدیریت بحران فعالیت دارند؛ 
اما به دلیل اقبال نداشتن مسئولان به این امر و کوتاهی این سازمان ها 
در ارائه دستاوردهای خود، در این زمین لرزه نیز شاهد ورود کمک های 
مردمی از مســیر اشــخاص حقیقی و غیرمرتبط به منطقه بودیم که 
این خود سبب پراکندگی کمک ها، بی تعادلی در نیاز و عرضه و اتلاف 
بخش درخور  توجهی از کمک های ارســالی در ســطح منطقه شــد؛ 
بنابراین برای تمرکز فعالیت ها و سپردن امور به خبرگان، سازمان های 
مردم نهاد حوزه مدیریت بحران باید به ســمت یکپارچگی و تقســیم 
وظایف تخصصی حرکت کننــد و در این میان اعتماد افکار عمومی را 

نیز به سمت خود جلب کنند. 
۴- یکی از معضلاتی که در شــهرها و روســتاها شاهد آن بودیم، 
پدیده ای است که شــاید بتوان با عنوان «بحران گردی» از آن یاد کرد. 
افرادی غیرمتخصص و بدون برنامه که تنها با هدف مشاهده وضعیت 
منطقه اقدام به سفر شخصی کرده و وضعیت نامناسبی را در مناطق 
زلزله زده ایجاد می کنند. البته می توان با استفاده از ابزارهای مناسب و 
حتی فرصت فضای مجازی، حضور این افراد در منطقه را مدیریت و 

از ایشان برای پاسخ گویی به نیازهای مردم بهره برد. 
۵- یکــی از مهم ترین دغدغه هایی که افراد زلزله زده با آن مواجه 
خواهند بود، بحران بی کاری است. صرف نظر از هزینه های پیش روي 
ایشــان برای بازســازی واحدهای مســکونی خود برای برگشــت به 
شرایط عادی، بی کاری باعث می شود تا غم و اندوه ناشی از سانحه و 
مشکلات معیشتی، بحران های روحی را برای ایشان ایجاد کند. در این 
فضا باید کسب وکارهای نوین، شرکت های دانش بنیان و استارت آپ ها 
برای فعالیت در مناطق زلزله زده بســیج شوند. متأسفانه در صورت 
غفلت در این موضوع، شاهد مهاجرت معکوس از روستاها به شهر و 

ایجاد مشکلات ثانویه خواهیم بود. 
۶- در این ســانحه، فضای مجازی توانســت با بسیج نیروهای 
مردمی و اطلاع رســانی درباره نیازهای مردم، موجی از کمک های 
مردمی را در کوتاه ترین زمان به منطقه زلزله زده روانه کند؛ اما باید 
به این موضوع نیز توجه کرد که شــایعات مختلف از منشــأ وقوع 
زمین لرزه، امکان ایجاد زمین لرزه های مشابه در سایر مناطق و اغراق 
در عملکرد نیروهای امدادرســان نیز از جمله پیامدهای گســترش 
فضــای مجازی در جامعه بود که زمان زیــادی را از متخصصان و 
حتی نیروهای امدادی برای پاســخ به شــبهات، دفاع از عملکرد و 
بیان جزئیات اجرائی در روزهای نخســت بــه خود اختصاص داد. 
در این میان به  نظر می رســد باید تلاش بیشــتری از سوی نیروهای 
امدادی و ســازمان های مردم نهاد برای ارائه دقیق دســتاوردها و 
نیازهای منطقه در فضــای مجازی صورت گیرد تا فضا برای ایجاد 

شبهه و القای فضای منفی در جامعه ایجاد نشود. 
۷- یکی از جلوه های مثبت که به ویژه در شهرهای بزرگ شاهد آن 
بودیم، حضور پررنگ نیروهای نظامی و انتظامی با هدف ایجاد امنیت 
و کمک در فرایند امدادرســانی بود که البته در این میان باید نسبت به 

برخورد مؤدبانه و به دور از تنش آنها ادای احترام کرد. 
* کارشناس مهندسی عمران
کارشناس  ارشد مدیریت در سوانح طبیعی

ابزارهای شبیه سازی در حوزه های ایمنی هنوز جایگاه خود را پیدا نکرده اند
لزوم توسعه فناورى در حوزه مدیریت بحران

 محمدعلى قنبرى*

امروزه با توجه به پیشــرفت هایی که در عصــر اینترنت روی 
داده، انتقــال اطلاعات به صورت ســریع ممکن شــده اســت و 
ازایــن رو در اکثر کشــورهای لرزه خیز اســتفاده از این ســامانه ها 
در دســتور کار گرفته شده و استفاده شــده است. زیربنای اصلی 
این ســامانه را شبکه شتاب نگاری کشور تشــکیل می دهد که در 
صورت به روزرســانی امــکان تعیین دقیق مناطق آســیب دیده 
تنهــا دقایقی (کمتر از ســه دقیقه) را ممکــن می کند. هم اکنون 
کشــورهای لرزه خیزی مانند ژاپن با دوهزارو ۵۰۰ دستگاه، ترکیه 
با ۷۰۰ دســتگاه، ایتالیا با ۶۵۰ دســتگاه، رومانی با ۱۵۰ و یونان با 
۳۵۰ دستگاه نســل جدید در شبکه شتاب نگاری خود، این امکان 
را مهیــا کرده اند تا دقایقی پس از زلزلــه، بتوانند نیروهای امداد 

و واکنش خود را ســریعا به مناطق آســیب دیده گسیل کنند. در 
زلزله ســرپل ذهاب کرمانشــاه، ایستگاه شــتاب نگاری این شهر 
شــتابی حدود ۰٫۶۸ شــتاب ثقل زمین (g) ثبت کــرد که در نوع 
خود رکــورد منحصربه فردی در ایران و دنیاســت. به دلیل قطع 
برق و قدیمی بودن نســل دستگاه، تقریبا تا ساعت ها پس از زلزله 
امکان دسترســی به داده ثبت شــده وجود نداشت. در صورتی که 
اگر دســتگاه نسل جدید در این شهر نصب شده بود، حتی با قطع 
برق نیز دقایقی بعد از زلزله مشــخص می شد که حجم عظیمی 
از خســارات متوجه این شــهر و روســتاهای اطــراف آن بوده و 
نیروهای امدادی از همان دقایق اولیــه، توان برنامه ریزی منظم 
برای امدادرسانی به این شــهر را داشتند. با توجه به اینکه پهنه 
ایران پوشیده از گسل های فعال است، امکان وقوع زمین لرزه های 
بزرگ در ســال های نزدیک بســیار محتمل اســت و امیدواریم با 
هزینه ای اندک بتوانیم دقت تشــخیص مناطق خسارت دیده را به 

 طور محسوسی افزایش دهیم. 
* عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

افزایش دقت تشخیص مناطق خسارت دیده با هزینه ای اندک ممکن است
نقش سامانه هاى پاسخ سریع در امدادرسانى بعد از زلزله

وقــوع هر حادثه به ما یادآوری می کند که باید همواره چرخه 
مدیریت بحران را در هر اقدام زیربنایی و اجرائی در کشور مدنظر 
قرار دهیم. این چرخه به اختصار شامل تحلیل خطر، پیش بینی، 
پیش آگاهی، پیشگیری، آموزش و آمادگی، استفاده از سیستم های 
هشدار ســریع، پاسخ گویی مناسب و ســریع و منطبق با روش ها 
و اصول علمی و بازســازی و بازتوانی یا به تعبیری بازگشــت به 
شــرایط عادی مبتنی بــر قواعد و اصول دانــش مدیریت بحران 
است. این از یک سو وظیفه مهم دولت ها و سازمان های عمومی 
غیردولتی و سازمان های مردم نهاد است، از سویی دیگر به عنوان 
یک وظیفه اجتماعی، مســئولیت اجتماعی بنگاه های اقتصادی، 
تولیدی، تجاری و... اســت و از سوی دیگر مردم نیز وظیفه دارند 
تا در تعامل با دولت و سایر کارگزاران و بخش های حاکمیتی، به 
تقویت زیرســاخت ها و افزایش آمادگی و تاب آوری هرچه بیشتر 
جامعه کمــک کنند.  مدیریت بحران مبتنی بــر جامعه و عموم 
مــردم یا به عبارتی با اســتفاده از ظرفیت ها و توان کنشــگران و 
عوامل محلی، در تمام دنیا و در کشــورهایی که توانســته اند در 
مقابل حوادثی مانند زلزله یا ســیل و... تاب آوری لازم را داشــته 
باشــند، نهادینه شــده و به عنوان مؤثرترین راه برای دستیابی به 
جامعه ایمن از آن یاد شده است و می تواند الگوی مناسبی برای 
کشــور ما باشــد. راه اندازی و تقویت جنبش نرم افزاری در کشور 
و تولیــد یا به کارگیــری علوم، فنون و فناوری هــای نوین در تمام 
بخش های مدیریت بحران ازجملــه تدوین برنامه های راهبردی 
و عملیاتی و ســناریوهای پاسخ گویی به بحران متناسب با شرایط 
خطرخیزی و آســیب پذیری کشور، ساخت وســازهای مناسب با 
مصالح نوین-ســبک و مقاوم، ایجاد سیســتم های هشدار سریع، 
مقاوم سازی سازه ای و غیرسازه ای ابنیه موجود، آموزش و ترویج 
فرهنــگ ایمنی و خودامدادی و روزآمدکــردن منابع- امکانات و 
تجهیزات برای پاســخ گویی، بســیار ضروری اســت و در توسعه 

پایدار کشور نقش حیاتی خواهد داشت. 
با توجــه به تنوع اقلیــم و تنوع اقوام در کشــور ما توجه به 
عناصر بومــی اعم از شــرایط اقلیمی و جغرافیایــی، فرهنگی، 
قومــی، اجتماعــی و اقتصادی هــر منطقه در تنظیــم و اجرای 
برنامه ها و طرح های عملیاتــی و اجرائی مورد نیاز برای کاهش 
ریسک ضروری و اجتناب ناپذیر است. مؤلفه های «آگاهی، دانش 
و مهارت»، «ســرمایه اجتماعی» و «ســلامت» بیشترین اهمیت 
و ســهم را در پیش بینــی تــاب آوری یک جامعــه دارد و نقش 
ســاختارهای اجتماعی محلی از قبیل روابــط متقابل، نهادهای 
محلی، نگرش، انســجام و اعتماد عمومی بســیار حائز اهمیت 
است. تقویت شبکه های اجتماعی مانند خانواده، اقوام، دوستان 
و آشــنایان یکی از مهم ترین فاکتورهای تــاب آوری در اجتماع و 
بازگشت امید و عزت و تحکیم انسجام اجتماعی در صورت بروز 
بحران خواهد شد. توجه به سرمایه های اجتماعی می تواند روند 
برنامه ریزی برای توســعه جوامع را بــرای متخصصان مربوطه 
تســهیل کنــد و مشــارکت محلی و مردمــی را در اجــرای بهتر 

برنامه ها به همراه داشته باشد. 
همان گونه که گفته شــد، در تمام کشــورها اعــم از ممالک 
پیشــرفته صنعتــی یــا در حال توســعه، مــردم محلــی اولین 
امدادرسانان در حوادث و سوانح هستند و ضروری است کشور ما 
با سرعت بیشتری به سمت مدیریت بحران جامعه محور حرکت 
کند. بنابراین مردم باید بیش ازپیش نحوه صحیح یاری رسانی را از 
طریق مراجع ذی صلاح آموزش ببینند و مکررا آموخته های خود 
را با یکدیگر به اشــتراک گذاشــته و تمرین کنند و با تهیه حداقل 
تجهیــزات لازم ازجملــه کیف نجات خانواده به آمادگی بیشــتر 
خانواده خود و جامعه محلی شــان کمک کنند و به طور ادواری 
مانورهــای خانوادگــی و محلی انجــام دهند. مــردم همچنین 
می توانند با تهیه نقشه محل سکونت و تعداد ساکنان ساختمان 
و نیز نقشه راه پله ها، زیرزمین و همچنین تأسیسات و نصب آن در 
محل ورودی ســاختمان، به امدادرســانان در زمان وقوع سانحه 

کمک شایان توجهی داشته باشند. 
در زمــان وقوع بحــران باید همه مراقب باشــند تا به اعتماد 
اجتماعی لطمه وارد نشــود. اعتماد عمومی بیشتر سبب تسهیل 
در فرایند کمک رســانی خواهد بود و مشارکت بیشتر عموم آحاد 
جامعه و مسئولان را در پی خواهد داشت. مردم باید باور داشته 
باشــند که همه نهادهای کمک رسان در منطقه تمام تلاش خود 
را برای رفع مشکلات آسیب دیدگان به کار بسته و خواهند بست و 
در زمان بحران اعتماد متقابل مردم و مسئولان و کارگزاران بسیار 

حیاتی و ضروری است. 

مدارای اجتماعی یکی از اصلی ترین مســائلی اســت که باید 
فرهنگ سازی شــود و مورد توجه مردم و مســئولان قرار گیرد و 
این خود، زمینه ســاز اعتماد و ارتقای سرمایه های اجتماعی و نیز 
مسئولیت پذیری اجتماعی منطقی و مبتنی بر عقلانیت و عدالت 
خواهد بود. در شرایط بحرانی، ایجاد شایعات که عمدتا نادرست 
و غیرواقعی است، کار را برای مردم آسیب دیده، افراد و گروه های 
اهداکننده کمک های مالی و مادی و انســانی، مدیریت بحران در 
ستاد و فرماندهی بحران در صحنه حادثه، سخت تر می کند. باید 
تمام آحاد جامعه از نشر شایعات بی اساس در جامعه خودداری 
کنند. سخنان و مصاحبه ها و اظهارنظرهای نادرست و غیرواقعی 
نیز می تواند باعث بی اعتمادی در سطح جامعه آسیب دیده شود 

و زمینه ساز آسیب های روانی و اجتماعی در آینده باشد. 
فضاهای مجازی فرصتی بسیار مغتنم برای نشر اخبار درست 
و اطلاع رسانی در سطح جامعه و جلب کمک های بیشتر هستند، 
اما به همین اندازه هم می توانند در صورت اســتفاده نادرست و 
نشــر مطالب غیرعلمی و غیرواقعی مضر باشند. باید از این فضا 
به نحو مؤثر اســتفاده کنیم. بدیهی اســت فضای مجازی فضای 

مناسبی برای نقد علمی نیست. 
بــا شــناخت و درک صحیــح از اختــلالات و کمبودهــای 
اجتناب ناپذیــر در زمــان بحــران، از تخریب نهادهــا، ارگان ها و 
ســازمان های کمک رســان، که منجر به ایجاد اضطراب و ناامنی 
و تشــویش افــکار عمومی و افــت انگیزه در نیروهــای امدادی 
و خدمات رســان می شــود، باید به طور جدی پرهیز شــود. زمان 
بحران، فرصت مناسبی برای جست وجوی مقصر و نقد مشکلات 
پیش آمده نیســت. این زمان های طلایی فقط باید صرف وحدت، 

همدلی و کمک به یکدیگر شود. 
رعایت اصول اخلاقی در تهیه عکس، فیلم یا گزارش از مردم 
یــا منطقه بحران زده یک ضرورت اســت و کرامت انســان ها در 
زمان بحــران بیش از هر زمان باید حفظ شــود. در تمام مراحل 
امدادرســانی و کمک نیز باید کرامت و شــأن و منزلت انســان ها 

محفوظ بماند و از آن پاسداری شود. 
پــس از وقوع حادثه بایــد همه و با کمک مــردم، امید را به 
جامعــه بازگردانیــم. ایجاد یأس و ناامیدی تنهــا منجر به ایجاد 
اختلاف میان مردم و آسیب رسانی به وحدت جامعه و همچنین 
ایجاد فاصله ای می شود که رفع آن به سادگی میسر نخواهد بود. 
مردم ما با توجه به پیشــینه فرهنگــی و اعتقادات مذهبی خود، 
در زمان وقوع بحران همبســتگی خوبی دارند، اما مهم این است 
که پس از گذشت این زمان بحرانی نیز، پیوستگی مناسبی در این 
همدلی و همراهی داشــته باشــند تا روند ارتقای ایمنی جامعه 
و آمادگــی برای رویارویی با بحران تداوم داشــته باشــد. پس از 
حضور مأموران امدادی، این بســیار مهم اســت که تماشاگران و 
مردم علاقه مند به یاری رســانی، به نیروهای امدادرسان مجرب 
و مجهز اجازه حضور در صحنه را بدهند و مانع از امدادرســانی 
نشوند تا به تمرکز و تسریع در فرماندهی بحران در صحنه حادثه 

نیز کمک کنند. 
مســئله ایمنی و ســلامت افراد حاضر و صرفا ناظر در محل 
حادثه، خــود یک دغدغه مضاعف خواهد بــود. ایمنی و امنیت 
مردم آسیب دیده و نیز نیروهای امدادی و خدمات رسان نیز بسیار 

مهم است. 
پیگیــری اخبار صحیــح و واقعی و دســتورالعمل های قابل 
اجرا در زمان وقوع بحران، صرفا باید از طریق رسانه های رسمی 
انجام شــود. شــهروندخبرنگاری به ویژه هنگامی که رسانه های 
رسمی به دلیل محدودیت زمان، دسترسی نداشتن و دیگر دلایل، 
نتوانسته اند در محل حضور یابند، می تواند کمک کننده باشد، اما 
شــهروندخبرنگاران برای اینکه در واقع کمک کننده باشــند باید 
در نحوه تهیه گزارش با صداقت و بدون ســوگیری و جهت دهی 

افکار عمومی اقدام کنند. 
ارتقای سطح بهداشــت عمومی، بهداشت محیط، بهداشت 
روانــی و اجتماعی جامعــه در زمان عادی و نیــز حمایت های 
مربوطــه پس از وقوع ســانحه، به مردم کمــک می کند در برابر 
پیامدهای بهداشتی و استرس های روانی اجتماعی از خود بیشتر 

مراقبت کنند و سریع تر به شرایط عادی بازگردند. 
فرهنــگ بیمه زلزله و حوادث طبیعی باید در کشــور نهادینه 
و دراین بــاره اقدامات ترویجی انجام شــود. حضور مؤثر و ارزنده 
جمعیــت هلال احمر، نیروهای نظامی و انتظامی، ارتش، ســپاه، 
بســیج و ســایر دســتگاه های مســئول در مدیریت بحران و نیز 
ســازمان های مردم نهــاد و گروه هــای مردمی در کنــار هم، که 
ســرمایه های بزرگ اجتماعی برای کشــور محســوب می شوند، 
می تواند نقطه قوت بســیار ارزنده ای در پاسخ گویی به حوادث و 
نشــانه حرکت به ســمت یکپارچگی و وحدت در عین کثرت، در 

مدیریت بحران باشد. 
*معاون آموزش پژوهش و فناوری جمعیت هلال احمر

ضروری است با سرعت بیشتری به سمت مدیریت بحران جامعه محور حرکت کنیم
درس آموخته هاى زلزله هاى چند دهه اخیر
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