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ناـيهام و ـاكيـرمآ ىاه
ـههاربآ و ـاه
هنـاخدور رـثكا
نيا .دنا
هدش هدـولآ تافآ عفد داـوم هب اهنآ رد دـوجوم
ىدازردام صياقن ،ناطرس زورب هب رجنم دناوت
ىم داوم
نازيم هك تسا هدش نايب ىلو دوش ىبصع تلاكشم و
هك تسا هدوب ىرادقم زا رتمك داوم نيا هدش ىياسانش

.دشاب رضم ناسنا ىارب
ىرادرب
ـهشـقن نامزـاس طسـوت هدش مـاجنا ـقيـقحت

ىـاه
لـاس ـىط )USGS( ـاــكيـرمآ ـىسـاـنش
ـنـيمز
تافآ عفد مـومس هك تسا نآ رـگنايب ١٩٩٢ -٢٠٠١

ـاكيـرمآ ىاه
ـههاربآ و ـاه
ـهناخدور ـىماـمت رد ًاـبيرـقت
داي زا ديابن شرازگ نيا دروم رد ىلو دنا
هدش ىياسانش

تحت زونه روشك نيا ىنديماشآ بآ عبانم رثكا هك درب
.دنا
هتفرگن رارق ريثات

USGS نامزاس بآ شخب ـسيئر »شريه تربار«
زا هدافتسا ـهك ىلاح رد« :تشاد راـهظا دروم نيا رد

لـرتنك ـليـبق زا ىدايز عفـانم ثعـاب تافآ عفد مـومس
ديلوت و هدش رگيد ىايلاب و تارشح ،زره ىاه
Wلع
ىاه
ىرامـيب و هداد شيازفا ار ىزرواشك تلاـوصحم
رد ىتلااوئس ـىلو تسا هدرك مك ار تارشح زا هـلقتنم
و ـتسيز طيحم رب مـومس نيا ىلامتحا تاـريثات دروم
».دراد دوجو بآ تيفيك زين

مومس ـتظلغ هك دـتفا
ىم قافتا تردن هب ـدنچ ره
زين و دراذگ ريثات مدرم رب هك ـدشاب ىدح هب تافآ عفد
تسا مك زين ىـنيمزريز ىاه
بآ رد اهنآ دوجو لامتحا

راـرق ىيـاساـنش دروم ـاه
ىهـام رـثكا رد داوم ـنيا ىلو
.دنا
هتفرگ

ىـاهراـبيوج رد ـهك ىمـومس ـنيرـتشـيب زا عون ـهس
،ـنيزارتآ :زا ـدنتراـبع دنا
هـدش ىياسـانش ىزروـاشك
٢٠٠٦ لـاس سرـام هام رد .ـنيزـانـايس و ـرـلكلاوـتم

ىريگـيپ ار ىتساوخداد اـكيرمآ تسيز طيـحم نامزاس
حرطم ىعيبط عبانم زا عافد ىاروش ىوس زا هك درك
ىم

تاديدهت ـهك تخاس
ىم رـوبجم ار تلود و دـوب هدش
ىاه
تـشپ
كلا هرطاخم ـتحت تايح رب ـنيزارتآ مس
هنوگ هدـزناش و سازگت ىاهردنمس و كيپـاسچ جيلخ

شك
Wلع مومس .دهد رارق ىبايزرا دروم ار رگيد ىبآ
دنريگ
ىم رارق هدافتسا دروم اهرهش ردً لاومعم هك ىلصا

رثكا رد هك نورويتوتب و نوتمورپ ،نيزاميس :زا دنترابع
.دنا
هتفرگ رارق ىياسانش دروم ىرهش ىاه
ههاربآ

مومس زا عون ١٠٠ ىاـرب USGS نامزاس قـيقحت
هدرتـسگ عيزوت رـگنايب جيـاتن هك تسا هدـوب تافآ عفد

ىرهش قطانم تابوسر و اهرابيوج رد اهنآ زا عون لهچ
ريثات ناكما هك تسا هدوب ىياه
تظلغ اب ىزرواشك و
ار راـوخيهـام نارونـاج شحو
تـايح اي ـىبآ تاـيح رب
رد تــاقوا زا ـدصرد٩٠ رد مـوـمس ـنيا .ــدنا
ـهـتشاد
،ىـرهش ىـاه
بآ زا هـدش دـيص نـايهـام ىـاه
تفـاب

.دنا
هدش ىياسانش هناگود ىربراك اب اي و ىزرواشك
هدش هـعلاطم ىبآ ـريسم ـره رد هك تسا ركذ ـلباق

عفد مـومس زا ـىكي ـلقادح USGS نـامزاس ـطسوت
دروم ىبآ نايرج ٢٠ ره زا .تسا هدش ىياسانش تافآ
رد تافآ عفد مومس ىاراد نايرج ١٩ لقادح ،هعلاطم

.تسا هدوب لاس رسارس

ىتاقيقحت هورگ كي ىيارجا ريدم هك »نمدلف ىاج«
:ـتسا هدـرك مــلاعا هرـاب ـنيا رد ،ـتسا ــتلـاكو و
درايليم كي هنلااس فرـصم ىايوگ دوجوم تاعلاطا«
تافآ عفد مومس )مرگوليك نويليم ٤٥٠ دودح( ىدنوپ
ىاه
ىرازگتسايس دنمزاين نيا و تسا اكيرمآ رسارس رد
نازـيم زا نتسـاك زين و ـتلود حوـطس ىماـمت رد ىوق
».تسا مومس نيا فرصم

ليلحت و هيزجت هياپرب USGS نامزاس شرازگ نيا
متسيس و هناخدور رتسب ٥١ زا هدمآ تسد هب تاعلاطا
تسد هب تاعلاطا زين و ىلم حطس رد ىلصا ناوخبآ
رد ـتلايا تشه هك تسا ناوخبآ مـتسيس كي زا هدمآ

ار سازـگت ات ىبـونج ىاتـوكاد زا ىكار ىاه
هـوك قرش
.دريگ
ىمربرد

زا كي ره تـظلغ هك داد نـاشن قيـقحت نيا جيـاتن
ـىنديماشآ بآ ىـاهدرادناـتسا اب ازـجم روط هب مـومس
.دراد تقباطم اكيرمآ تسيز طيحم تظافح نامزاس

تـافآ عفد ديـدج موـمس ىسرـرب لوئـسم نامزـاس نيا
ىارب Wلتخم ىاه
تست هك درك شومارف ديابن .تسا
ىاـرب ـهـنيـزه رلاد نـوـيـلــيم ـاه
هد ـرب ـغلـاب رـاك ـنيا
نكمم اه
تست نيا و تشاد دهاوخ ربرد ناگدننكديلوت
ههد كي دودح رازاب هب لوصحم ـهضرع زا شيپ تسا

.دشكب لوط
Croplife America تكرش سيئر »مور ىاج«

صيـخشت« :ديوگ
ـىم مومس ناگـدننكدـيلوت هدنيـامن
ىارب ىليلد ندوب ىنعم هب ًـاموزل صاخ مس كي دوجو
مومس زا هدافتسا هك دنك
ىم ديكات وا ».تسين ىنارگن
طسوت ًاـديدش نارگيد و اه
ناپوچ ،نازروـاشك طسوت
.دوش
ىم لرتنك ىتلايا و لاردف نيناوق

تيـولوا ىاراد ام ىارب بآ تـيفيك« :ديـوگ
ىم وا
ـىـتسرد هب ـزين USGS نـامزـاس و تسا ـىگـشيـمه
زا ىمـظعا تـمسق ـتظلغ ـهك تسا هداد ـصيـخشت

».تسا نيياپ رايسب دح رد مومس
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دزاس�ىم روانش ىمتا هاگورين هيسور
ار ناهج ىا
هتسه روانش هاگورين نيلوا دراد دصق هيسور :انريا
ساسارب .دزاـسب روشك نيا هداتفارود قطانم قـرب نيمات ىارب
هاگورين نيا تخاس راك دش اضما هبنشراهچ زور هك ىدادرارق
هتخاس اجنآ رد ىمتا ىاه
ىيايردريز هك ناگلامش رد ىلحم رد
ىـاه
ـىناـرــگن دـوجو ـاب .ـدش ــدهاـوخ مـاـجنا ــدنـوش
ـىم
و ىا
هتسه هاگورين ود تخاس راك هدش حرطم ىطيحم
تسيز

ناربهر .دوش
ىم زاغآ هدنيآ لاس اهنآ ىارب ىرتم ١٤٤ ىوكس
ـنيا ىـنميا درـوم رد ـىنارـگن روـشك نيا ىا
ـهـتسه ـتعـنص

هدش اضما همانتقفاوم ساسارب .دنناد
ىم ساسا
ىب ار تاسيسات
رد شاموس ىزاس
ىتشك و هيسور موتوگرنزور مويسرسنك نيب
لاس زا هاگورين نيا زا قرب ديلوت ،كسنيودوروس ىلامش ردنب

موتوگرنزور سيئر »فوزوبوا ىئگرس« .دوش
ىم زاغآ ٢٠١٠
ثادحا ىارب ار رگيد ىلامتحا لحم ١١ ىسور تاماقم تفگ
زين ىجراخ ناگدننك
فرصم .دنراد رظن رد ىياهروتكآر نينچ

لاح نيا اب .دنا
هداد ناشن ار دوخ ىـدنم
هقلاع ىروانف نيا هب
هتفرگ رارق تسيز طيحم نارادفرط ديدش داقتنا دروم حرط نيا
ژورن رد ـانوـلب تيـاس
بو رـيبدرس »ـسگيد ـزلراچ« .ـتسا

ىو .دناوخ كانرطخ ار روانش ىا
هتسه ىاه
هاگورين تخاس
ىئگرس« اما ،دراد دوجو بآ رد هاگورين نتفرورف رطخ ديوگ
ىم
در ار اه
ىنارگن نيا هيسور ىمتا ىژرنا نامزاس سيئر »وكنيرك
رد ناـهج رد ىرگيد روـشك ره زا رتـشيب هيسور ـتفگ و درك

هب هراشا اب ىو .دراد هبرـجت ىا
هتسه ىاه
ىيايردريز تخاس
ميهاوخن ىروانش ليبونرچ« :تفگ ليبونرچ ىا
هتسه هعجاف
دوخ زاين دروم قرب دصرد ١٧ رضاح لاح رد هيسور ».تشاد
»نـيتـوپ« .دـنك
ـىم نـيمـات هاگوـرـين ١٠ رد روـتكآر ٣١ زا ار
دروم قرب مراهچ
كي دراد دصق درك ملاعا هيسور روهمج
سيئر
.دنك نيمات ىا
هتسه ىژرنا زا ار دوخ زاين

هاگشيامزآ رد هگرود ىا��هناورپ قلخ

و درز زيامتم هناورپ ىا
هنوگ هك دندرك ملاعا نادنمشناد :انسيا
ود زا Wلـتخم ىاهداژن دنـويپ هلـيسو
هب هاگشيـامزآ رد ار زمرق
نادنمشناد هتفگ هب .دنا
هدرك قلخ هرشح نيا زا توافتم هنوگ
رياس هك تسا هدمآ دوجو
هب ىشور نامه هيبش ديدج هناورپ نيا
.دنراذگ
ىم تايح هب اپ تعيبط رد ىعيبط تروص هب اه
هناورپ
ىاه
هناورپ زا ىا
هنوگ هيبش اًبيرقت )هگرود( ىديربيه هناورپ نيا

هتـفگ »سنوـكيله« ـهناورپ نآ هب ـايبمـلك رد هك تسا ـىشحو
امـاناپ رد ىا
هراح تـاقيـقحت هـسسوم زا »رزاوام« .دـوش
ىم
اًددجم ار هناورپ نيا لماـكت لحارم ات ميدش قفوم ام« :تفگ
ـتيعـمج شياـزفا هب دناـوت
ىم ىدج مـاگ نيا هك ـمينك ـقلخ
ناـدنمـشناد هتفگ ـهب ».دوش رجـنم »سنوـكيله« ىاه
ـهناورپ

ىياناوت نوچ دنور
ىم رامش هب ردان )هگرود( ىديربيه نارادناج
.دنرادن تايح همادا ىارب ىنادنچ

ىناشكهك هارگرزب
رـزتيپسا ـىياضف پوـكسلت همـانربخ :ـىمظان ايرـوپ ،موجن
نامسآ رد ىناتساب ىاه
هراتس زا كيراب و دنلب ىدر درك ملاعا
لراك« رتكد ىاه
هتفاي ىانبم رب .دش Wـشك ىلامش هركمين

هناخدصر زا »سـوتانويد سوـيسيدوا« وا راكمه و »ـرميرگ
لاس رازه٣٠ هلصاف رد ـهك ىا
هراتس نايرج نيا مر ـىموجن
ـهيناث رب رتموليك ٢٣٠ لداعم ىـتعرس اب دراد رارق نيمز ىرون
هك ىزيچ .ـتسا ىريش هار ناشكـهك زا ندش رود لاح رد
زا رت
هدرتسگ دوش
ـىم هديد ىناشكهك هـتشر نيا زا نونكا
مه

زا ىشخب اهنت نيا دراد لامتحا اما تسا ىرون لاس رازه٣٠
دندقتـعم ناسانشرتخا .دهد ـليكشت ار ىناهـيك هارگرزب نيا

زاغآ نارود هب دنراد رارق ىا
هراتس نايرج نيا رد هك ىياه
هراتس
ىـاياـقب ار اـهنآ ناوت
ىم و ـدندرگ
ـىمزاب نـاهج ىـريگ
ـلكش
زا ىلـكشت لصا رد ـهك تسناد نـهك ىا
هراتس ىاه
ـهشوخ

ىناتساب ىاه
هشوخ نيا .دنا
هدوب هراتس رازه١٠٠ ات رازه١٠
ىدـنشك ىـاهورين ـرثا رب لـاس اهدرـايـليم ـىط و جيرـدت
هب

ـلـكش نيا ـهب و هدش ـهتـخيـسگ ـمه زا ىرـيش هار ناـشكـهك
ىكي رابتعا و نزو ات تسا هدش ثعاب ريخا Wشك .دنا
هدمآرد
اديپ ىـرتشيب توق ىريش هار هتشذگ صـوصخ رد تايرظن زا

دودح اهنت ىريش هار نوـنكا هچرگا ،هيرظن نيا ىانبم رب .دنك
ىنامز رد ـاما دراد دوخ فارطا رد ار ىا
هرـاتس هشـوخربا ١٥٠

ناشـكهك ـهحفص فاـرطا رد ىا
هراـتس هشـوخ نارازه ،رود
دشاب تيعقاو رب ىنتبم هديا نيا رگا .دنا
هدوب ىنز
هسرپ لوغشم
ىـاه
نايرج نيا زا هنوـمن نارازه ىتح اي اهدص ـتسا نكمم

نامسآ رد .دشـاب هتشاد دوجو ىريش هار فاـرطا رد ىا
هراتس
امش تسد كچوك تشگنا ىانهپ زا ىـتح اه
هراتس نيا هنهپ
صرق ربارب ١٣٠ زا شيب ىلـوط ضوع رد اما تسا رت
كيراب
هتشر نيا لوط هك تسا ىنعم نيا هب نيا و دراد ازارد لماك هام
.دوش
ىم لماش ار ىلامش هركمـين نامسآ لك موس
كي اًبيرقت
حلسمريغ مشچ اب هك دنتسه نآ زا رتوس
مك رايسب اه
هراتس نيا
اه
هراتس نيا دوجوم ىاه
ضرف ىانبم رب .دنوش هديد نامسآ رد
باترپ نوريب هب دوخ هيلوا هشوخ زا كانبوشآ ىداديور للاخ رد
نارازه ـلصاح دياش هك ىنلاـوط ىدنيآرف ىط هكـلب دنا
هدشن
ىاهورين ريثات تحت هدـوب ناشكهك هتسه رانك زا نآ روبع راب

ناشكهك جراخ تمس هب ار دـوخ هشوخ و هتفرگ رارق ىدنشك
ىرادـرب
هـشقن ىـاه
هداد كـمك اب نـايرج ـنيا .دنا
هدـرك كرت
كـمك اب و )SDSS( نـولسا نـامسآ ىـرسارس ـىلاـتيـجيد
دريذپ
ىم ماجنا ىتسيز ىـاه
شيامزآ رد هچنآ هباشم ـىكينكت
تاصخشم ىانبم رب ـاه
هراتس شور نيا رد .دنا
هدش Wشك

ىاه
هراتس هنيمز زا ار اهنآ ناوتب ات دنـوش
ىم ىراذگ
هناشن دوخ
ىا
هراتس ىاه
نايرج نيا زا دروم شش نونكات .درك ادج نامسآ
»رمليرگ« طسوت نآ دروم هس هك هدش Wشك ريخا ىاه
لاس رد
ـنيا ـWـشك ـتسا ـركذ لبـاق .ـتسا هدـوب وا نارـاـكـمه و
هدام هلئسم لح هب ىگرزب كمك دناوت
ىم ىا
هراتس ىاه
نايرج
.دنك نامسآ رد نآ ىريگرارق هوحن و كيرات

ناروناج زا ىكي اب ناسنا هطبار شيپ لاس رازه هد دودح رد
.دش ىنوگرگد شوخـتسد زاس
تشونرس ىوحن هب ـشنوماريپ
گرزب ناتسهـوك زا ىا
هدنكارپ ىاه
ـشخب رد نهك نـاسنا نيا

نكسم ىزورما ناـريا برغ ات قارع ىقرش لـامش زا ،سرگاز
سيئر )M.Zeder( »ردز ادنيلم« رتكد ىاه
شهوژپ .تشاد
شحو
تايح ىسانش
ناتساب و نهك ىايند ىسانش
ناتساب شخب
)B.Hesse( »سه نايارب« رتكد و ىعيبط خيرات ىلم هزوم رد
)اكيرمآ هدحتم تلاايا رد( ماهگنمريب رد عقاو امابلاآ هاگشناد زا
زا هك اه
ناسنا زا ىهوـرگ هك دنك
ىم رـاكشآ ام رب  ار هـتكن نيا
،دنتخادرپ
ىم زب راكش هب سرگاز هقطنم رد اه
لاتردنائن نارود
ور ناويح نيا شرورپ و ىراد
هلگ هب رگيد ،نامز زا ههرب نآ رد
هك تسا ىجيردت ىرييغت زا ىكاح اهنآ ىاه
هتفاي .دندوب هدروآ
موب
تسيز رب مه و نامدرم هورگ رب مه راگدنام ىريثات نآ ىپ رد
ىعـيبط هاگتسيز زـين نونكا هك ىا
هقـطنم ،
دنام ىاجرب ـهقطنم
ىاه
شهوژپ زا لصاح جياتن .ديآ
ىم رامش هب ىشحو ىاهزب
»سنياس« هيرشن ٢٠٠٠ لاس سرام ٢٤ خروم هرامش رد روكذم
دندوب هتسناوتن اه
تدم ناسانش
ناتساب .تسا هديسر پاچ هب
نييعت و تاناويح ندرك ىلها ىاه
هنومن نيتسخن ىياسانش
رس رب

رساـرس رد Wلتـخم ىاه
نيمزرس نـايم زا ىرادماد هاـگتساخ
ـهيلا
ىـهتنم ـات هتفرگ ـكيدزن قرش ـزيخـلصاح ىحاون زا ،ـايند
ضرف هنوگ
نيا لاًومعم ـاهنآ .دنسرب قفاوت هب ىبـونج ىاكيرمآ
ـاي ىـلـبق ىاه
ـلسن ـهب تـبسن ـىلها تـاناوـيح هك ـدندرك
ـىم
.دنراد ىرتـكچوك هثج دـوخ ىشحو ىلو نـامزمه ىاه
ـهنومن
دروم رد ـمك تسد ار ضرف ـنيا »سه« و »ردز« هزات ـشهوژپ
هـتسناد نـاسنا تسد ـهب هدش ىـلها ماشحا ـنيتـسخن هك ـاهزب
ىتسار
هب ار هثج ندش رتكچوك ايآ هك درب
ىم لاوئس ريز ،دنوش
ىم
دهاوش نيلوا نتفاي ىارب دامتعا لباق ىا
هناشن ناونع
هب ناوت
ىم
هـسياقم اب »ردز« ـرتكد ؟ريخ اي ـتسناد ناويح نيا ندـرك ىلها
تبث و رگيدكي اب ىشحو و ىلها ىزورما ىاهزب ىدنب
ناوختسا
،تـيسنج هك ـديسر هـجيتن نيا ـهب ،اهنآ ـنس و تيسـنج رامآ
ىشحو اي ىلها هن تسا ناويح هثج رب رثـوم لماع نيرت
ىلصا
ىگدرـوخ
شوج تيعضو زا تسناوت
ىم وا هولاع
هب .نآ ندوب
رد ىجياتن هب هدرم ناويح ىدنب
ناوختسا ىاياقب زا ىياه
شخب
ـهب تسناوت ـنياربانب .ـدباي
تسد گرم مـاگنه هب نآ ـنس دروم

حبذ ىگنوگچ ىاـرب ىيوگلا
سـاساـرب مايا نآ رد مـاـشحا

.دنك اديپ تسد اهنآ تيسنج
ـىشور ،ـوـگلا نيا ـىسرـرب

ــهـــتــبلا و ـــنيـــزــگيـــاج
ىبـايدر ىارب ـرتداـمتعا
ـلباق

.تسا هـدش ىلها نارـوناج
لابند
هب ىچراكش كي هك تشاذگ نيا رب ار ضرف وا ؟هنوگچ اما

رـاب ره اب هك ـغلاب رن ناوـيح سپ ؛ددرگ
ىم ـرتگرزب ىاهرـاكش
هب ىرتهب هنيزگ شيارب دنك
ىم وا بيصن ىرتشيب تشوگ راكش
نارادماد ـدننـام( رادماد ـكي لبـاقم رد ـاما ؛ديآ
ـىم باـسح

و تسا شيوخ ـهلگ ندرك رت
گرـزب و دايدزا ركف ـهب )ىزورما
ناويح ىياتدنچ هارمه هب ار اه
هدام هك دراد ليامت رتشيب لاًامتحا
ىاهرن و دراد هگن غولب نس زا سپ ات ،اهنآ ندرك روراب ىارب ،رن
.دوش دنم
هرهب اهنآ تشوگ زا و دنك ـحبذ غولب زا شيپ ار رگيد
ناراـدماد و نارگراكش دزن تاناويح راتـشك شور ود اب نياربانب

ىاياـقب نايم رد دـوش
ىم ـثعاب اًـتياهن ماـدكره هك ـمياور
هبور
ىناتساب هاگياج كي ىاه
هلابز هدوت نورد ،ناروناج ىناوختسا

لباق ىصوصخم ىوگلا ،تسا هدوب مدرم نآ ىگدنز لحم هك
لحارم نيتسخن زا ىياه
هناشن ناوت
ىم بيترت
نيدب .دشاب ىبايدر
ىياسانش ىتخانش
ناتساب قباوس نايم رد ار تاناويح ندرك ىلها

اي هثج رد ىسوسحم رييغت هنوگره زورب زا شيپ ىنامز هب هك درك
.دوش
ىم طوبرم هدش ىلها ناروناج نيا لكيه

ىناتساب هاگياج رد ،هزات شور نيا رب هيكت اب »سه« و »ردز«
سـرگاز نـاـتـسهـوك تـاعاـفترا رد »هرد ـجـنگ« ـهلـاسراـزه هد

رد ىزورما ناراد
هلگ هدش هـتخانش لاًماك شور زا ىيـاه
هناشن
دنشك
ىم ار ناوج ىاهرن نآ رد هك ىشور .دنتفاي ماشحا نتشك
زا سپ .ـدنراد
ىم ـهگن ـرتـشيب ـىنامز تـدم ىارب ار ـاه
هدام و
ماگنه نيتسخن ،ناويح ىاه
ناوختسا ىاياقب قيقد ىباي
تمدق
رد عقاو ىا
هقـطنم رد اه
ناـتسهوك نـيمه رد ار زب ندرك ـىلها
نآ زا .دـنتسناد ىروناج ـهنوگ
نيا تسيز ىـعيبط هرتـسگ نايم
هارمه هب مدرم ،تشذگ هك لاس رازه ات دصناپ دودح نهك نارود
نيا و دنداتفا
هار ـهب ىبونج تسپ ىاه
نيمز ىوس ـهب ناشياهزب

.دنداد ـتكـرح شا
ىـعيـبط هـاگـتـسيز زا جراخ ـهب ار ناوـيح
،نيشيپ نايچراكش ىارب اذغ ديلوت ىاه
شور هعسوت و ىراد
هلگ
ار دوخ تيعمج دنناوتب ات دروآ مهارف ىدامتعا لباق ىياذغ عبانم
.دننك چوك ديدج قطانم هب و هدرك رت
نوزفا

دهاش كيره شموب تسيز و ناسنا هك ىتارييغت بيترت نيا هب
عوـنت  شهاك ،ىزرواشك داـصتقا شرتسگ هـلمجزا
( دندوب نآ

ىشخب هب رگيد دعب هب نآ زا ات تفر
ىم ) اهرهش هعسوت و ىتسيز
.دش لدب ناسنا ىگدنز زا كفنيلا

راك ـهب سه ـرتكد و ردز ـرتكد ـهك ار ىشور و لـوصا رگا
هدش ىلها ىروناج ىـاه
هنوگ
هب طوبرم دهاوش هرابرد ،دندرب
ـميناـوتب لاًـامتحا ،ـميدـنبب رـاك هب ـزين نـاهج طـاقن ـرياس رد
ناسنا ـىگدنز هوحن ىداينب ـرييغت هرابرد ىرتشـيب ىاه
ىهاگآ

زا شيب تدم ىارب نآ زا ـشيپ هك ىناسنا .ميـنك بسك نهك
زا ىا
ههرب رد و ،دوب ىوج هقوذآ ىرگراكش ،لاس نويليم كي
رد هدمع رييغت نيا .دروآ ىور ىرادماد و نيمز تشك هب نامز

هب تلاوحت ـنيرت
ىساسا زا ىكي ـرشب ىگدنز خيرـات رسارس
ناسنا ىگدنز نيون نارود ناوت
ىم نآ ىانبم رب هك ديآ
ىم رامش
.تخانشزاب ميدق نارود زا ار
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ـلصف هك نـاتسبـات لصف رد ناـريا ىروتامآ مـوجن نـمجنا
نـايوجـشناد و نازومآ
شناد هـژيو
هب و نـاناوج تغاـرف تاقوا
ىارب ـنمجنا نيا .دنك
ـىم ارجا ار ىا
هژيو ىاه
همـانرب ،تسا
:دنك
ىم ارجا ار ريز ىاه
همانرب زين ٨٥ لاس ناتسبات

حـوـطس رد ىروتـامآ موـجن ـىشزومآ ىـاه
هرود ىرازگـرب -١
ىنس ىاه
هورگ هيلك ىارب هتفرشيپ و طسوتم ،ىتامدقم Wلتخم
ىاه
بش ىارجا -٢ )لااب هب ىيامنهار عطقم زا( ىليصحت و
ىاه
هاگدصر رد نارهت ىاـوه و رون ىگدولآ زا رود هب ىدصر

:تسا دصر هس لماش همانرب نيا .ىخيرات ىاه
ناكم و ديدج
ناتسـرهش رد ـاه
ىكـولس دـبعم رد ـريت ١٤ هـبنـشجـنپ -Wلا
٣٠ -ج ناجنز ـهيناطلس دبنگ رد هامدادـرم جنپ -ب تلاحم

مارجا ىسررب ىارب ناگياپلگ ناتسرهش دگوگ گرا رد رويرهش
ىا
هراتسريغ

دادرم لوا هبنشكي ىاه
خيرات رد ىملع تسشن ود ىرازگرب -٣
ىفرـعم ،نـمجنا سـيسات زوـرلاس تشاـدگرزب تـبساـنم هب

همانرب .هنومن روتامآ باختنا و روشك ىموجن لاعف ىاه
هورگ
ناحيروبا تشادوكن ىارب رويرـهش ١٣ هبنشود زور رد رگيد
لاح ناداـتسا زا ىكي زا ريـدقت و ىناريا ـريهش ـمجنم ىنوـريب

ىاه
هاـگماش ىارجا -٤ .دـوش
ىم رازگرب نـامروشك ـرضاح
ىاه
هناخ و اهارسگنهرف ـاب ىراكمه رد و اه
كراپ رد ىدصر
دصر اب هتشذگ ىاه
لاس نوچمه تختياپ رسارس رد گنهرف
پوكـسلت زا هدافتسا اب تارـايس و هام ،ىديشروخ ىـاه
هكل

ـهيـلك تيور و ـنمـجنا للاه ـتيور هژيو هوـرگ زـيهـجت -٥
و بجر ،ىناـثلا
ىدامج ىهاگحبص و ىهاگماش ىاه
للاه
تيور ىاـرب ىگدـامآ داـجيا و مـظنم رـوط
هب ١٤٢٧ نـابـعش
زكارم اب ىراكمه -٦ لاسما لاوش و ناضمر ىنارحب ىاه
للاه

روظنم هب اهارسگنهرف و ىشزومآ ىملع
و كرـتشم ىـملع ىاه
ـتسـشن ىارجا
حـاتـتفا -٧ موـجن ىاه
هـاگراك ىراـزگرب
ـزكـرم ـىسـاـنشـرـتخا ىـاه
ـهعـوـمـجم
رد نـاشاك هـاگـشناد مـوجن تـاقـيقـحت
ىسـانش
هراـتس زكرم و رسـاين تاعـافترا
روباشين گرزب ىروتامآ

بسك ىاـرب دنناوت
ـىم نادنم
ـهقلاع
٦٦٩٥٧٧٧٣ هرامش اب رتشيب تاعلاطا

ـهب ـاي ـدنـريـگب سـاـمت ٦٦٩٦٥٨٥٤ و
ـــىنــاـــشن ـــهب ــنـــمـــجنا ــتيـــاس

www.iranstronomers.org ـــاي
ىروهمج نابايخ ـىناشن هب نمجنا رتفد
،ىزارـرخف نـابـايخ ـلباـقم ،ىمـلاسا

.دننك هعجارم موس هقبط ٣٥٠ هرامش

رتشيب ـهك )دنق ىرامـيب( ود عون تبايد :ىرلاـاس نسح
هك ديآ
ىم دوجو هب ىماگنه دوش
ىم هديد نلااسگرزب رد

نومرـوه نـتخاس زا ـنيلـوسنا هـدنـنكدـيلوت ىـاه
لوـلس
هب ندب ىاه
لولس اي دننام
ىم زاب ىفاك هزادنا هب نيلوسنا

دنق نازيم هجيتن رد و دنهد
ىمن خساپ نيلوسنا هب ىبوخ
دنويپ ندب ىاه
لوكلوم هب دنق نيا .دور
ىم لااب نوخ رد
ىاه
نامرد .دروآ
ىم ـديدپ ىتفاب ىاه
ـبيسآ و دوش
ىم
رب و دنهد
ىم تاجن ار راميب ناج اهنت ىراميب نيا ىنونك
ىدايـنب روط هب ار ىرامـيب اما دنيازفا
ىم وا ـىگدنز نامز
زا هك ىخنرس اب ىبرغ ناكشزپ نوـنكا .دننك
ىمن نامرد
نامرد ىارب ىيـاهديما دنا
هدروآ ـتسد هب ىنيچ ـىكشزپ
هايگ هوـيم زا ار ىلوكلوم اـهنآ .دنا
هدرك اديپ ىراـميب نيا

نيا هشير هب دسر
ىم رظن هب هك دنا
هدروآ تسد هب ايندراگ
دروفدـرب« .دـنك
ـىم هـلمح ىرـامـيب
،دراوراه ىكشزپ هسردم زا ،»لوول
گنيجنان هاگشناد زا »گناز وي 
نچ«
ىـوجو
ـتـسج رد نـاشنارـاـكـمه و
تيلاعف زا دناوتب هك دندـوب ىلوكلوم
ىـريگـوـلج UCP2 مان ـهب ـىميـزنآ

ىاه
ىردنكوتيم هب نيئتورپ نيا .دنك
زا ــات ـدــنك
ـىم ــكـمك ــاه
لـوــلس
اذغ زا هدمآ ـتسد هب ىـاه
لوـكلوم
شوارت زا ـاما ،ـدنروآ ـمهارف ىژـرنا

ىـاه
لــوــلس زا ـنــيلــوـسنا ندــرك
نيا .دنك
ـىم ىريگـولج هدعـملازول
ناراـميب رد ىدايز نازـيم هب نيـئتورپ
ـىـتبــايد ـهك ـىنارـونـاج و ــىـتبـايد

نارگشهوژپ .دوش
ىم هديد ،دنا
هدش

رايسب تبايد ىياز
بيسآ رد ار نيئتورپ نيا تيلاعف شيازفا
ىا
هدننكراهم ىوجو
تسج رد نياربانب .دنناد
ىم ىديلك
ىيانشآ ـىنيچ ـىكشزپ اب ـهك »گناز« .دندمآـرب نآ ىارب
ـاـيندرــاگ هـوـيم زا ار شوــاك دـرك دـاــهـنـشــيپ ،ـتشاد
)Gardenia jasminoides( لولس .دننك زاغآ
ىاه
و دندـرك راـميت هـايگ نيا هرـاصع ـاب ار شوم هـدعـملازول
ـاما .ـدنزادرپ
ـىم ـنـيلوـسنا ىزـاسدازآ هب ـهك ـدـنتفـايرد

ناوت ـىكـيتنژ ىرـاكـتسد اب ـهك ىيـاه
شوم ىـاه
لوـلس
ناشن ـىشوارت ،دندوب هداد تسد زا ار UCP2 ـنتخاس

هك دنـديسر هـجيتن ـنيا هب نادنـمشناد نياـربانب .ـدندادن
شوارت ثعاب UCP2 ندرك راهم هار زا هايگ نيا هراصع
.دوش
ىم هدعملازول ىاه
لولس زا نيلوسنا
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ىدنيآرف قيرط زا لولس ود هب ندش
ميسقت اب لولس
هيلوا لولس زوتيم دنيآرف رد .دنك
ىم ريثكت زوتيم مان هب
لوـلس ود هب ار دوخ ىاوتحم زا ىوـاسمً ابيرقت ـريداقم

شخب رد DNA اي لولس ىكيتنژ هدام .دهد
ىم ديدج
هديمان هتسه هك تسا هتفاي عمجت لولس رد ىدننام
هرك
ـىگداس هب ـهك دراد هـتسه ـكي اـهنت لـولس .دـوش
ىم
ميسقت ىواسم شخب ود هب و ديرب نايم زا ار نآ ناوت
ىمن

.دسرب ديدج لولس ود هب ات درك
زا ـهباشم هخسن ود دياب ادتبا لولس ـميسقت زا شيپ

ـدنچ ـىط دنور نيا .ـديآ دوجو ـهب ىكـيتنژ تـاعلاطا
.دريگ
ىم تروص ريز هلحرم

زافورپ :لوا ماگ ▪
DNA تروص هب مهرب و مهرد ىچيپرام لكش زا

.دـوش
ـىم ــمكاـرـتم ـىموزــوموـرك ـتـفج ــنيـدـنچ
لباقم ىاهتنا ىوس هب اه
لويرتناس مان هب ىياهراتخاس
.دننك
ىم تكرح لولس
زافاتمورپ :مود ماگ ▪

.ـدنك
ـىم ـنتـخيـسگ
مهزا ـهب عورش ـهتـسه ءاـشغ

زكرم هب اه
لوبـوتوركيم مان هب ىنيئتوـرپ ىاه
»نامسير«
.دنوش
ىم لصتم لويرتناس ره هب و موزومورك ره
زافاتم :موس ماگ ▪

ـمه زا ىموزوموـرك ىاه
ـتفج
هك ـاه
موزوموـرك و دنـوش
ىم اـدج

اديپ X فرح هب هـيبش ىلكش نونكا
لوـلس ـزكرم تازاـوم ـهب ،دنا
هدـرك
.دنوش
ىم Wيدر

زافانآ :مراهچ ماگ ▪
ـــهب عوــرش ـــاه
لــويـــرــتنـــاس

اه
لوبوتوركيم لوط رد ندش
هديشك
ار موزومورك ره راك ـنيا .دننك
ىم
ـهب .دنك
ـىم مـيسقت ـتمـسق ود هب

لـاـكشا نآ ــهـگـنل ـره ــهك ىرـوط
Xهـدـيمـان ـدـيتاموـرك ـهك -ـدـننـام

رودخانه�هاى مسموم
اكيرمآ ىاه�هناخدور رد تافآ عفد مومس ىياسانش

ىيافطصم هللادبع :همجرت گونىگرد
نوشت�سازسر

انه�بردارى انسان كهن از جانورتغيير در نحوه بهر
هدازاقآ نيزرف :همجرت

نيا هب .دوش
ىم هديشك لولس ىاهتنا  كي هب -دوش
ىم
ره زا ىـمين ديدج لولس ره هك دوش
ىم نـيمضت بيترت

.دشاب هتشاد ار ىلصا تفج رد دوجوم موزومورك
زافولت :مجنپ ماگ ▪

رارق لولس بطق ود كيدزن اه
ديتامورك هك ىلاح رد
داوم ـنيا فارطا ـديدج ىلـولس ىـاهاشغ ،ـدنرـيگ
ىم
مهرب و مهرد تلاح هب اه
ديتامورك نيا .دوش
ىم ليكشت
ـاه
لويرتناس و ـاه
لوبوتوركـيم و دندرگ
ىمزاب ـىيادتبا
لحارم نيح رد ىهاگ و زافولت زا سپ .دنوش
ىم وحم
ندش
هديشك هب عورش ىربيف »دـنبرمك« كي ،نآ ىياهن
هب هيلوا لولس ًاجيردت و دنك
ىم لولس هنايم فارطا رد
ميـسقت ىواسم ًـابيرقت ىـاه
هزادنا اب ىرـتخد لولس ود
ريوصت .دراد ار شدوخ صاخ هتسه مادكره هك دوش
ىم
دننام
هـبعج ىاه
لولس زا ـىياه
هورگ هدنهد
نـاشن لااب
.دنراد رارق زوتيم ميسـقت نوگانوگ لحارم رد هك تسا
ـرپــوس( ـنــتخاـدنا ـمه ىور ــاب ـهك ىــرـنه ــرثا ـنيا
ىا
هناخراك رادلگ هچراپ كي ىور ريواصت )ندرك
زوپميا

هاگشناد »ملع رنه« هقباسم لوا هزياج هدنرب ،هدش قلخ
.تسا
هدش ٢٠٠٦ لاس رد نوتسنيرپ
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ميتوز در عمل
هكئلام ىلع :همجرت

شكى چينىمان برپايه پزدر تابستان فصل نجوم آماتورى

هاشنامرك رد هرد جنگ هلاسرازه هد هاگتنوكس رد زب مس ىاه�ناوختسا 

تسا هدش عقاو ىناتساب هاگياج دنچ نآ رد هك  ناريا ىبرغ بونج زا ىشخب هشقن

 ههد رد هك هاشنامرك هرد رد هرد جنگ ىناتساب هاگياج
١٩٧
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تسا هدش ىرافح ىدلايم 


