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نگاهي به تاريخچه و‌كاربرد باركد

رديابي كالا از انبار تا فروشگاه

ام��روزه هر چي��زي را كه از فروش��گاه‌ها مي‌خريم ��
)از‌قطعات يدكي خودرو گرفته تا آدامس، شكلات، سيگار 
و روزنامه( باركد دارند. همه ما هنگامي‌كه مقدار زيادي 
كالا از فروشگاه مي‌خريم با مزيت وجود باركد براي چاپ 
صورت‌حس��اب و پرداخت وجه آش��ناييم. شايد برخي 
گمان كنند محاس��به قيمت‌ها براساس باركد محصول 
فناوري نويني اس��ت كه يك��ي، دو  دهه قدمت دارد اما 
واقعيت آن اس��ت كه قدمت باركدها به 60 سال پيش 
مي‌رس��د. با توجه به اينكه ام��روزه بخش‌هاي مختلف 
خدماتي و رفاهي )از ادارات پست گرفته تا فروشگاه‌هاي 
كوچك( به چنين سيستمي مجهزند، نگاهي داريم به 

تاريخچه و كاربردهاي اين شيوه انتقال داده‌ها.
تاريخچه باركد

يك ضرب‌المث��ل قديمي مي‌گوي��د: »احتياج مادر 
اختراع است.« درباره باركد هم يك احتياج و نياز، عامل 
اصلي ابداع آن بود. در دهه 1950 بس��ياري از صنايع به 
دستگاه‌هايي نياز داشتند كه بتواند با سرعت زياد اطلاعات 
را بخواند. اولين كس��اني كه براي حل اين مشكل دست 
به كار ش��دند، دو دانشجوي دانشگاه دركسل بودند. آنها 
در س��ال 1952 نش��انه‌اي ابداع كردند ك��ه خواندن آن 
از هر زاوي��ه‌اي امكان‌پذير بود. هرچند آنها نتوانس��تند 
نش��انه‌اي رمزي براي انتقال اطلاعات كالاها ابداع كنند 
اما نتوانس��تند اسكنر يا دستگاه مناسبي ابداع كنند كه 
بتوان��د اين اطلاعات را بخواند.  هرچند هدف اصلي آنها 
از ابداع اين روش رمزگذاري، فروش��گاه‌هاي خواروبار بود 
اما بس��ياري از صنايع ديگر هم ب��ه اين نوع رمزنگاري و 
رمزخواني نياز داشتند، مثل راه‌آهن. در دهه 1950 يكي 
از مش��كلات شبكه حمل و نقل ريلي آمريكا، شناسايي 
مالك قطارها و خواندن شماره سريال قطارهايي بود كه 
از ايستگاه عبور مي‌كرد. از اين رو در سال 1959 مديران 
اين صنعت گردهم آمدند تا راهي  براي حل اين مشكل 
بيابند. در نهايت هم دو نفر سيستمي به نام »كارترك« 
ابداع  كردند كه از نور س��فيد زنون تشكيل شده بود. در 
اين سيستم، نور سفيد را روي نوارهاي افقي قرمز، سفيد 
و آبي‌رنگي مي‌تاباندند كه در كنار واگن‌ها چسبيده شده 
بود. يك حسگر اطلاعات مربوط به عرض هر يك از اين 
نوارها را جمع‌آوري مي‌كرد. س��پس اي��ن اطلاعات را با 
اطلاعات مربوط به قطارهاي مختلف، مطابقت مي‌دادند 

تا هر قطار شناسايي شود.
پنج س��ال پس از ابداع اين روش، قانوني وضع شد 
كه مطابق آن هم قطارهاي آمريكا بايد به اين  سيستم 
مجهز مي‌شدند. البته هزينه‌هاي استفاده از اين سيستم 
زياد بود و به همين دليل خيلي زود كنار گذاشته شد. 
با اين همه صنايع ديگر  به تلاش‌هاي خود براي يافتن 
راه‌حلي براي اين مشكل ادامه مي‌دادند. در سال 1967 
سيس��تم مش��ابه ديگري در فروش��گاه‌ها رايج شد كه 
مي‌توانست علاوه بر قيمت، نوع كالا و اطلاعات ديگري 
را نيز براي فروشنده مشخص كند اما اين سيستم هم 
به دشواري‌هاي ديگر سيستم‌هاي مشابه مبتلا بود يعني 
يافتن دستگاهي براي خواندن سريع و دقيق اطلاعات 
درج شده روي كالا. »كالينز« پديدآورنده سيستم »كار 
ت��رك« در ابتداي كار بس��يار تلاش ك��رد ابزاري بيابد 
كه بتواند خط��وط موجود در اين نش��انه‌ها را  بخواند 
اما چني��ن ابزاري پيدا نكردند به همين  دليل تصميم‌ 
گرفتند خودشان چنين چيزي را  بسازند. آنها تصميم 
گرفتند از ليزر هليم – نئون براي خواندن س��ريع اين 
خطوط استفاده كنند. بعدها كه  شركت جنرال‌موتورز 
هم تصميم گرفت از اين روش براي شناسايي بخش‌هاي 
مختلف موتور خودرو اس��تفاده كند،‌ اين سيس��تم در 

صنايع هم به كار رفت و به شدت گسترش يافت.
باركد چيست؟

باركد كه در زبان فارس��ي به آن »رمز ميله« و »كد 
ميله‌اي« مي‌گويند و فرهنگستان زبان فارسي »رمزينه« 
را به عنوان  معادل فارسي آن معرفي كرده است، نوعي 
نمايش تصوي��ري اطلاعات روي س��طح‌هاي مختلف 
اس��ت. اطلاعات ثبت‌شده روي اين باركد را مي‌توان به 
وسيله يك دستگاه بازخواني كرد. باركدها، مجموعه‌اي 
از ميله‌ها يا خط‌هاي سياه هستند كه معمولا روي زمينه 
سفيدرنگي چاپ مي‌شوند و با استفاده از آن مي‌توان از 
نوع، جنس، كيفيت و قيمت كالاي فروخته ش��ده آگاه 
شد. باركدهاي اوليه، اطلاعات را به شكل عرضي و فاصله 
دسته‌اي از خط‌هاي موازي چاپ شده ذخيره مي‌كردند. 
اين خط‌ها را در ابتدا به ش��كل دس��ته‌اي  از خط‌هاي 
مس��تقيم و موازي رسم مي‌كردند اما امروزه باركدها را 
بسته به نوع و نياز به ش��كل‌هاي دوبعدي، دسته‌اي از 
نقطه‌ها، يك دس��ته دايره هم مركز و حتي به ش��كل 
مخفي شده در  تصاوير نيز رسم مي‌كنند. يك دستگاه 
اسكنر )پويشگر( نوري كه دستگاه باركدخوان نام دارد، 
اي��ن اطلاعات  را بازخواني مي‌كن��د. اگر اين اطلاعات 
در  تصويرها مخفي شده باش��ند، نرم‌افزار خاصي، اين 
اطلاعات را بيرون مي‌كش��د و بازيابي مي‌كند. باركدها 
به شكل گس��ترده‌اي در طراحي و ساخت سيستم‌هاي 
جمع‌آوري خودكار اطلاعات كه به سرعت و دقت زياد نياز 
دارند، به كار مي‌روند. باركدها را مي‌توان با يك كامپيوتر 
عادي و با يك پرينتر ليزري چاپ كرد.  البته براي طراحي 
باركدهايي كه بتوانند اطلاعات ويژه‌اي را در خود داشته 
باشند به يك برنامه خاص نياز داريم. خواندن اطلاعات نيز 
با يك اسكنر صورت مي‌گيرد. اسكنر  باركدها، يك منبع 

نورليزر است كه به نوارهاي باركد مي‌تابد.
مزيت‌هاي باركد

 از زماني‌كه مديريت مالي فروش��گاه با كامپيوتر 
انجام مي‌ش��ود و ورود و خروج همه كالاها با باركدها 
رديابي مي‌شود، هر مديري در هر زماني كه اراده ‌كند، 
مي‌توان��د با صرف كمترين وق��ت از موجودي انبار و 

فروشگاه خود باخبر شود.

پرواز فرا اقيانوسي با سوخت زيستي
مهر: يك جت تجاري مسير نيوجرسي تا پاريس را با ��

كمك سوختي تركيبي از سوخت سبز و سوخت فسيلي 
با موفقيت طي كرد و توانس��ت اولين پ��رواز موفق فرا 
اقيانوسي با كمك سوخت زيستي را به پايان برساند. اين 
پرواز مقدمه‌اي پاك براي برگزاري نمايشگاه هوانوردي 
پاريس است كه هفته آينده برگزار مي‌شود، نمايشگاهي 
كه كليدي‌ترين و تاثيرگذارترين عوامل صنعت هوافضا و 
دفاعي در آن گرد هم خواهند آمد. جت »گلف‌اس��تريم 
G450« ساخت شركت Honeywell صبح روز جمعه 
شهر »موريس تاون« را ترك كرد و هفت ساعت بعد در 
فرودگاه »لوبورگ« پاريس فرود آمد. س��وخت پاك اين 
شركت از گياه »كاملينا« )نوعي گياه با دانه‌هاي روغني 
كه در مناطق حاش��يه‌اي رشد مي‌كند( ساخته شده و 
اس��تفاده از آن در پرواز مي‌تواند در مقايسه با يك پرواز 
عادي با استفاده از سوخت فسيلي، حدود 5/5 تن متريك 

از انتشار دي‌اكسيد كربن منتشرشده در هوا بكاهد.

ايده‌اي كه رنگ واقعيت به خود مي‌گيرد

ابداع كلاه‌ ايمني هوشمند

کی تصادف وحشتناك اتفاق افتاده است. تا كسي ��
پيدا شود و متوجه شدت آسيب موتورسوار شده و براي 
انتقال مصدوم به اورژانس زنگ بزند، دقايق با‌‌‌‌‌‌ ارزشي تلف 
مي‌شود. اما در اين ميان، مداخله كسي يا بهتر بگويم 
چيزي اوضاع را تغيير مي‌دهد، كلاه ايمني موتورسوار. 
كلاه ايمني به 911 زنگ مي‌زند و مصدوم نجات پيدا 
مي‌كند. ايده ساختن يك كلاه ايمني هوشمند به تازگي 
يكي از پنج طرح آزمايش��ي برنده مسابقه ايده‌پردازي 
تويوتا شده است. كلاه ايمني هوشمند مي‌تواند علاوه 
بر حفاظت از سر دوچرخه‌سوارها، موتوسيكلت‌سوارها، 
كارگران يا ورزش��كاران، ش��دت ضربه را ب��رآورد و در 
صورتي‌كه شدت ضربه را خطرناك ارزيابي كند، راسا 
با مراكز اورژانس تماس بگيرد. س��خت‌افزار اين كلاه، 
ش��امل يك جفت مدار الكترونيكي، دو شتاب‌سنج و 
سه ژيروسكوپ اس��ت كه پيوسته، تكان‌ها و حركات 
 SD س��ر را پاي��ش و روي يك كارت حافظ��ه ميكرو
ثبت مي‌كنند. يك باتري كوچك هم انرژي سيس��تم 
را تامي��ن مي‌كن��د. مخترعاني كه در ح��ال كار روي 
اين كلاه هوش��مند هستند، اميدوارند كه به زودي به 
جاي ثبت اطلاعات روي كارت حافظه، اطلاعات را به 
صورت وايرلس ثبت كنند و قيمت تمام‌ش��ده كلاه را 
پ��س از ورود به ب��ازار از 800 دلار فعلي به 30 تا 40 
دلار برسانند. اين كلاه از نرم‌افزار شبيه‌سازي تويوتا كه 
مي‌تواند ميزان آسيب به نقاط مختلف بدن را تخمين 

زند، بهره مي‌برد. 
www.fastcompany.com

ساخت بزرگ‌ترين راديوتلسكوپ جهان

»آرسيبو« به خاطره‌ها مي‌پيوندد

چين س��اخت راديوتلسكوپ 500 متري خود با نام ��
»FAST« را در ناحي��ه‌اي از اس��تان گوييژو در جنوب 
اين كشور آغاز كرده است. ساخت اين راديوتلسكوپ در 
س��ال 2016 كامل خواهد شد و در آن زمان »رصدخانه 
آرس��يبو« متعلق به ايالات متحده در پورتوريكو عنوان 
بزرگ‌ترين راديوتلس��كوپ جهان )با 305 متر قطر( را 
از دس��ت خواهد داد.  چيني‌ها به س��رعت در حال كار 
روي راديوتلسكوپ‌شان هس��تند و استان گوييژو را به 
دليل گودي طبيع��ي كه دارد، انتخاب كردند. چيني‌ها 
با استفاده از اين راديوتلسكوپ قادر خواهند بود سه برابر 
بيشتر از »آرس��يبو« به فضا بنگرند و 10 برابر سريع‌تر 
از آن، آس��مان را بررس��ي كنند.  داس��تان بزرگ‌ترين 
تلسكوپ جهان از سال 2006 با جلب موافقت كنفرانسي 
بين‌المللي در چين نس��بت به پروژه آغاز شد. پروژه در 
س��ال 2007 بودجه خ��ود را دريافت كرد و تاكنون اين 
بودجه به 108 ميليون دلار رس��يده است. روند ساخت 
آن نيز از ماه مارس آغاز شد.  تلسكوپ چيني‌ها ساختار 
كنترل‌ش��ده‌اي دارد كه اين ام��كان را فراهم مي‌كند تا 
از راه دور مطابق با نيازها تغيير داده ش��ود. ساختار اين 
راديوتلس��كوپ، دقتي بي‌نظير و امكان بررسي سريع را 
فراهم خواهد كرد. انتظار مي‌رود كه چيني‌ها با استفاده 
از اين تلسكوپ بتوانند انتشار نور از منبعي در فاصله هزار 

سال نوري را شناسايي كنند. 

نكته 

شركت ايرباس طرح هواپيمايي 
را عرضه كرده كه قرار است 
در سال 2050 ساخته شود و 
مسافران شجاع و نترس آن 

مي‌توانند در زمان پرواز، تمام 
زيبايي‌هاي آسمان و زمين را از 

نزديك مشاهده كنند

نكته 

كشاورزي دقيق مي‌تواند 
همچون سيستم جامعي تعريف 
و طراحي شود كه عمليات توليد 
كشاورزي را از طريق به‌كارگيري 
اطلاعات محصول، فناوري‌هاي 
پيشرفته و مديريت عمليات 

بهينه کند

روش علمى، ش��يوه كس��ب معرفت در علوم تجربى 
و يك ش��يوه دقيق و جدى ب��راى آزمايش فرضيه‌ها و 
نظريه‌ه��اي جديد در مورد كاركردهاى طبيعت اس��ت. 
روش علمي به شيوه فرضى- استنتاجى عمل مي‌كند و 
پيش‌بينى، مشاهده و آزمايش، محك‌هاى مهمى هستند 
براى تعيين صحت يا كذب فرضيه‌ها و نظريه‌هاي جديد. 
روش علمى در همه رشته‌هاى علمى يكى است و عموما 
دانش‌ورزان به نحوه اس��تفاده از آن براى كسب معرفت 
درب��اره طبيعت اتفاق‌نظر دارند، گو اينكه از ش��يوه‌ها و 
ابزارهاى متفاوتى براى حصول به آن استفاده مي‌كنند.  
با شناخت ساختمان فرضيه‌ها و پيامدهاى استنتاج‌شده 
از آنها كه به رد و بطلان بخشى از فرضيه‌ها و جانشينى 
قس��متى از آنها منجر مي‌شود، مش��خص مي‌شود كه 
روش علمى به علت اينكه هم از مشاهدات تجربى و هم 
استنتاج استفاده مي‌كند، بسيار پيچيده‌تر از روش‌هاى 
منطقى است. در اينجا ابتدا به توضيح فرآيند فرضيه‌سازى 
و روش‌ه��اى تاييد ي��ا ابط��ال آن مي‌پردازيم تا ببينيم 
دان��ش‌ورزان چگونه از روش علمى اس��تفاده مي‌كنند.  
يكى از مهم‌ترين ويژگى‌هاى دانش‌ورزى، روش‌شناسى 
آن اس��ت. هر معرفتى علم نيس��ت. آنچه دانش‌ورزى را 
با س��اير معارف بشرى مانند طالع‌بينى متمايز مي‌كند، 
روش‌شناس��ى آن اس��ت. طالع‌بينى كه نقش موقعيت 

س��تاره‌ها را در حوادث و روابط زندگى انسان‌ها مطالعه 
و حوادث آين��ده را پيش‌بينى مي‌كند، جزو دانش‌ورزى 
به حس��اب نمي‌آيد، حتى اگر در يك دانش��گاه تدريس 
ش��ود و درجه دكترا هم ب��ه دانش‌آموختگان آن بدهد. 
علت اينكه طالع‌بينى علم نيست به علت روش‌شناسى 
اس��تفاده ‌شده در طالع‌بينى اس��ت كه غيرعلمى است. 
محتواى دانش‌ورزى به‌طور دايم تغيير مي‌كند و دقيق‌تر 
مي‌شود. طالع‌بينى اين شيوه كاركرد را ندارد و مطالب آن 
همانند قرون پيشين بدون استفاده از روش علمى آموخته 
مي‌ش��ود.  در تمام رش��ته‌هاى علوم تجربى فرضيه‌هاى 
توضيحى طى مراحل متعددى نظير استنتاج، آزمون و 
تجديدنظر در آنها شكل مي‌گيرند. تقريبا ناممكن است 
بتوان تعيين كرد كه در تحقيق��ات علمى، آيا داده‌هاى 
تجرب��ى حاص��ل از آزمايش و مش��اهده، بر يك فرضيه 
فكرى خلاق مقدم‌ترند يا عكس آن واقعيت دارد. يعنى آيا 
دانش‌ورز ابتدا به آزمايش و مشاهده مى‌پردازد و سپس به 
يك فرضيه مي‌رسد يا اينكه ابتدا فرضيه را در ذهن خود 

ساخته و سپس به آزمايش آن مي‌پردازد. بعضى‌ها مانند 
»كارل پوپر« فيلسوف اتريشى‌تبار معتقدند كه عكس اين 
حالت صادق است يعنى روش علمى يك روش فرضى‌-

استنتاجى اس��ت و دانش‌ورزى، پديده پيچيده‌اى است 
كه از دو واقعه مرتبط به هم تش��كيل يافته است، يكى 
فكرى خلاق و ديگرى انتقادى. داشتن يك ايده، ارايه يك 
فرضيه يا ارايه اينكه چه چيزى ممكن است درست باشد، 
بخش خلاق علم است اما حدس‌هاى علمى يا فرضيه‌ها 
نيز بايد در معرض بررسى انتقادى و آزمون‌هاى تجربى 
قرار گيرند و اين بخش انتقادى علم اس��ت. تفكر علمى، 
فرآيند اختراع يا كشف است كه در پى آن تاييد يا تصديق 
مي‌آيد. يكى از اين دو فرآيند به كسب معرفت و ديگرى 
به تصديق آن مربوط مي‌شود.  فرضيه‌ها بدون اطلاعات 
پيشين هيچ‌گاه به‌وجود نمي‌آيند و هميشه دانش‌ورزان 
پيش از ابداع آنها، مجموعه‌اى از اطلاعات و تجربيات قبلى 
را با خود دارند. فرضيه‌ها و ساير حدس‌هاى علمى، مرحله 
اول تحقيق علمى هستند. فرضيه‌ها راهنماى مشاهده و 

آزمايش هس��تند زيرا به دانش‌ورز مي‌گويند كه بايد به 
دنبال چه چيزهايى باشد و كارهاى تجربى او را هدايت 
مى‌كنند. حدس‌هاى فكرى و مشاهدات تجربى با يكديگر 
مرتبط هستند. مش��اهداتى كه براى آزمون يك فرضيه 
انجام مي‌شود، غالبا منشاء حدس‌ها يا فرضيه‌هاى جديد 
مي‌شوند. فرضيه‌ها با پيش‌بينى‌هايى كه مي‌كنند خود 
را در برابر واقعيت‌ها آس��يب‌پذير مي‌سازند زيرا با روش 
مش��اهده و آزمايش مى‌توان درس��تى آنها را آزمود. يك 
فرضيه علمى بايد چهار خصوصيت زير را داشته باشد تا 

بتوان با روش دانش‌ورزانه آن را بررسى كرد: 
1- فرضيه بايد يك وحدت درونى داش��ته باش��د. از نظر 
منطقى قابل قبول باشد و محتواى آن عارى از تضاد باشد. 
2- بايد ارزش توضيحى داش��ته باشد. يعنى بايد بتواند 
علل يا نيروهاى دخيل در وقوع مسايل مشاهده‌شده را 

توضيح بدهد. 
3- فرضيه جديد در مقايسه با فرضيه‌هاى قبلى بايد به 
پيشرفت و افزايش معرفت كنونى كمك كند. مثلا بايد 
بعضى از مشاهداتى را كه فرضيه‌هاى ديگر نمى‌توانند به 
توضيح‌شان بپردازند، توضيح بدهد و در همان حال هم با 

قوانين اصلى علم سازگارى داشته باشد. 
4- فرضيه بايد با آزمون‌هاى تجربى قابل رد و ابطال باشد 

)اگر درست نبود(. 

شركت هواپيمايي ايرباس در لندن، يك هواپيما با بدنه 
شفاف ازجنس پوسته گياهي و ديواره‌هاي هوشمند طراحي 
كرده اس��ت. از آنجا كه بدنه اين هواپيما شفاف و بيرون آن 
قابل ديدن است، تنها براي كساني كه از ارتفاع نمي‌ترسند، 
مناسب اس��ت. ش��ركت ايرباس كه يكي از پيشگامان اين 
صنعت اس��ت، به چه��ار دهه آينده چش��م دوخته و طرح 
هواپيمايي را عرضه كرده كه قرار است در سال 2050 ساخته 
شود و مسافران شجاع و نترس آن مي‌توانند در زمان پرواز، 
تمام زيبايي‌هاي آسمان و زمين را از نزديك مشاهده كنند. 
بدنه اين هواپيما يكپارچه نيست و اجزايي شبيه استخوان، 
جانشين بدنه يكپارچه فلزي هواپيماهاي معمولي مي‌شود 
و در نتيجه مسافران مي‌توانند نمايي 360 درجه از محيط 
اطراف و زير پاي خود را تماشا كنند. براي مسافران كم دل 
و جراتي كه نمي‌خواهند پيوسته زمين زير پاي خود را تماشا 

كنند، يا آنهايي كه به حريم شخصي 
خود اهميت مي‌دهند و مي‌خواهند 
جدا از ديگران باش��ند، صفحه‌هاي 
هولوگرافي، صندلي آنها را به شكل 
مج��ازي از ديگر بخش‌هاي هواپيما 
ج��دا مي‌كن��د تا احس��اس آرامش 
كنن��د. علاوه بر اين ش��كل و اندازه 
صندلي‌ها را مي‌توان بر اساس وزن، 
ش��كل و اندازه هر مسافر تغيير داد. 

طراحان به فكر تفريح و سرگرمي مسافران نيز بودند، از جمله 
هر صندلي نمايشگر تلويزيوني دارد. گلف‌بازي هولوگرافيك 
و فروش��گاه مجازي لباس از ديگر امكانات اين هواپيماست.  
كابين مسافران در هواپيماهاي معمولي به بخش‌هاي درجه 
يك، تجاري و اقتصادي يا عادي تقسيم‌بندي مي‌شود اما اين 
هواپيماي جديد به بخش‌هاي اختصاصي، بخش استراحت و 
آرامش در جلو هواپيما، بخش معاش��رت و ملاقات و بخش 
فعاليت‌هاي ‌كاري در قس��مت انتهايي مجهز ش��ده است.  
مسافران اين هواپيما در طول پرواز خود همه چيز را در كنار 
و روبه‌روي خود احساس مي‌كنند به همين دليل ممكن است 
لازم باشد كه مسافران در زمان برخاست و فرود از چشم‌بند 
استفاده كنند. همچنين پوسته گياهي ديواره هواپيما، كار 
كنترل دماي كابين را نيز بر عهده دارد.  ديواره‌هاي هواپيما 

براس��اس ش��رايط نور تغيير مي‌كند. همچنين مس��افران 
مي‌توانن��د از بازي‌هاي هولوگرافيك��ي و تفريحات ديگري 
استفاده كنند كه انرژي خود را از گرماي بدن مسافر دريافت 
مي‌كنند. به گفته مسوولان ايرباس، ايده اين كابين ممكن 
است يك ساختار زيستي باشد كه كارايي استخوان پرنده را 
شبيه‌سازي مي‌كند.  بيشتر فناوري اوليه اين هواپيما مانند 
صندلي‌هاي قالبي و نمايش سقفي هم‌اكنون نيز وجود دارند، 
اما اينكه ايرباس چگونه مي‌خواهد پوس��ته گياهي و شفاف 
اين هواپيما را بسازد، هنوز مشخص نشده است. اگر شركت 
ايرباس بتواند هواپيمايي با مش��خصات ياد شده را توليد و 
عرضه كند، انقلابي در صنايع هواپيمايي و سفرهاي هوايي 
ايجاد خواهد كرد. گفتني است شركت ايرباس در سال‌هاي 
اخي��ر با عرضه هواپيماي غول‌پيك��ر A380 تحول بزرگي 
در صناي��ع هوايي ايجاد ك��رد.  ايرباس A380 جديدترين 
هواپيماي اين ش��ركت اس��ت. اين 
هواپيما ب��ا دو طبقه كام��ل، چهار 
موت��ور و حداكثر ظرفي��ت بيش از 
بزرگ‌ترين هواپيماي  ۸۵۰ مسافر، 
مس��افربري جهان است. هواپيماي 
A380 از اكتبر س��ال ۲۰۰۷ رسما 
س��رويس تجاري خود را با پرواز در 
ش��ركت هواپيمايي س��نگاپور آغاز 
كرده اس��ت. م��دل »ب��اري« اين 
هواپيما يعن��ي A380-800F، دومين هواپيماي باري 
بزرگ جهان پس از هواپيماي روس��ي آنتونوف ۲۲۵ است.  
ايرباس شركت هواپيماسازي اروپايي و سازنده بزرگ‌ترين 
هواپيماي جت مس��افربري جهان است. دفتر مركزي اين 
ش��ركت در شهر تولوز در كشور فرانسه واقع و فعاليت‌هاي 
شركت در سراس��ر اروپا گسترده است. ايرباس بزرگ‌ترين 
شركت هواپيماسازي دنياست و تقريبا نيمي از هواپيماهاي 
مسافربري و غيرنظامي جهان را توليد مي‌كند. اين شركت 
۵۷ هزار كارمند و ۱۶ دفتر در كش��ورهاي آلمان، فرانسه، 
بريتانيا و اس��پانيا دارد. مونتاژ نهاي��ي هواپيماهاي ايرباس 
در شهرهاي تولوز در فرانس��ه، هامبورگ در آلمان، سويل 
در اس��پانيا و تيانجين در چين انجام مي‌شود. اين شركت 
همچنين شعبه‌هايي در كشورهاي آمريكا، ژاپن و چين دارد. 

امروزه اطلاعات، ركن اساسي هرگونه عملياتي را تشكيل 
مي‌ده��د، خواه اين عمليات اقتصادي، نظامي يا كش��اورزي 
باشد. نحوه دستيابي به اطلاعات، جمع‌آوري و پردازش آنها 
مبناي علم جديدي شده كه فناوري اطلاعات نام گرفته است. 
كش��اورزي نيز كه يكي از شاخه‌هاي علوم كاربردي است از 
اي��ن دگرگوني‌ها بي‌نصيب نمانده و با توجه به مش��كلات و 
مس��ايلي كه در بخش كشاورزي موجود بوده و هست، لزوم 
استفاده از اين فناوري بيش از بيش آشكار شد و زمينه ظهور 
كشاورزي دقيق فراهم شد كه جديدترين فناوري در عرصه 
مهندسي كشاورزي است. كشاورزي دقيق اولين‌بار در دهه 
1980 در ايالات متحده آمريكا ابداع ش��د و بر پايه نيازهايي 
قرار داشت كه قرار بود بر مسايل زيست‌محيطي نظارت كند 
و هم‌اكنون در كش��ورهاي پيشرفته به صورت جدي به كار 
گرفته مي‌ش��ود. كشاورزي دقيق مي‌تواند همچون سيستم 

جامعي تعريف و طراحي ش��ود كه 
عمليات توليد كشاورزي را از طريق 
به‌كارگي��ري اطلاع��ات محص��ول، 
فناوري‌ه��اي پيش��رفته و مديريت 
عمليات بهينه کند. براي دس��تيابي 
به سيستمي چنين جامع، بايد كار 
از مراحل برنامه‌ريزي محصول يا كالا 
شروع شده و تا مراحل فرآوري پس 
از برداش��ت نيز ادامه يابد. اطلاعات، 

فن��اوري و مديري��ت كليدهاي موفقيت در سيس��تم توليد 
هس��تند و از آنجا كه تغييرات زمين‌هاي زراعي بي‌انتهاست 
و در آن غيريكنواخت��ي وج��ود دارد و اي��ن روش به دنبال 
مديريت تنوع در ابعاد زماني و مكاني است. مهم‌ترين محور 
آن ش��ناخت دقيق مزرعه يا زمي��ن زراعي در نقاط مختلف 
آن اس��ت به‌طوري كه بتوان زمين زراعي را آسيب‌شناس��ي 
ك��رده و در جهت اصلاح آن گام برداش��ت. ارزيابي تنوع در 
مزرعه براي كشاورزي دقيق خيلي ضروري است زيرا شخص 
نمي‌تواند چيزي را مديريت كند كه آن را نشناس��د. معمولا 
فرآيندهايي كه عملكرد و رشد گياه زراعي را تنظيم مي‌كنند 
طي زمان و مكان ثابت نيستند و تغيير مي‌كنند بنابراين به 
كميت درآوردن تغييرات اين فرآيندها و تعيين چگونگي و 
زمان برهم‌كنش اين عوامل كه تغييرات عملكرد گياه زراعي 

را تحت تاثير قرار مي‌دهد، مهم‌ترين مساله در بحث كشاورزي 
دقيق است. اين روش كشاورزي به سه عنصر نياز مبرم دارد: 

1- تعيين مكان يا موقعيت‌يابي جغرافيا 
2- مكانيزم‌هاي كنترل آن��ي تغذيه، آفت‌كش‌ها، بذركاري، 

آبياري و... 
3- پايگاه داده‌ها كه براي كمي كردن تغييرات و فهم بهتر از 
تنش‌هاي مختلف كه چطور بر رشد گياهان، نمو و عملكرد 

اثر مي‌گذارند، لازم است. 
هدف، كارآمد كردن نهاده‌هاي مورد نياز زراعت است تا 
مقدار آن كاهش يابد و به محيط زيست ضربه نزند و از نظر 
اقتصادي هم به نفع زارع باشد. براي كنترل دقيق و تحويل 
مقادير دقيقي از نهاده‌ها به زمين با اس��تفاده از »سيس��تم 
موقعيت‌يابي جهان��ي«، خصوصيات جغرافياي��ي مزرعه را 
فراهم س��اخته و با انتقال به رايانه‌ها و با كمك سيستم‌هاي 
اطلاعات جغرافيايي قابليت مديريتي 
بسيار دقيق فراهم ش��ده است.  در 
كشورهاي پيشرفته و در حال توسعه 
از تكنولوژي‌هاي جديد براي افزايش 
راندمان و عملكرد مزارع كش��اورزي 
بهره‌ب��رداري و به‌ط��وري گس��ترده 
مي‌ش��ود كه در زمينه‌ها به‌زراعي و 
به‌نژادي ه��ر روزه روش‌هاي جديد 
و موثر به كار گرفته مي‌ش��ود كه در 
نتيجه اين عمليات در مزارع پيشرفته و مكانيزه، عملكرد گندم 
به بيش از 15 تن در هكتار افزايش يافته اس��ت.  بكار‌گيري 
فناوري كشاورزي دقيق امري مسلم و اجتناب‌ناپذير است و 
هم‌اكنون در بسياري ازكشورهاي پيشرفته اين فناوري‌ها به 
كار گرفته شده است و طبيعتا هر كشوري سريع‌تر بتواند اين 
فناوري‌ها را بومي سازد، هزينه‌هاي ناشي از وابستگي خود را 
به حداقل خواهد رس��اند. اگر جديت لازم در اين امر نباشد، 
در كشاورزي رقابتي امروز، ايران جايگاهي نخواهد داشت و در 
آينده‌اي نه چندان دور به بزرگ‌ترين واردكننده محصولات 
كشاورزي تبديل خواهد شد. لازم است عزمي فراسياسي در 
كساني كه امروز متولي سرنوشت كشاورزي كشور شده‌اند، 
به‌وج��ود‌ آيد تا با به‌كارگيري مديراني آش��نا به اوضاع، قطار 

خارج ‌شده از ريل كشاورزي كشور به خط برگردد. 

مكتب‌خانه

چهار ويژگي فرضيه‌هاي علمي

چراغ راهنماي مشاهده و آزمايش
دكتر محمدرضا توكلي‌‌صابري

رونمايي از طرح هواپيمايي با پوسته گياهي

ترسو‌ها از تماشاي زيبايي‌ها محرومند
نگاهي گذرا بر مفهومي به نام كشاورزي دقيق

زراعت بدون دغدغه‌های زيست‌محيطي
مجتبي شعاعياسان زركوب

مدتي اس��ت كه پژوهش��گران براي بررس��ي سلول‌ها، 
از فناوري نش��ان‌دار كردن آنها با پروتيين‌هاي فلوئورس��ان 
استفاده مي‌كنند. اين پروتيين‌ها مي‌توانند با ساطع كردن 
نور مريي يا فروس��رخ، اطلاعات باارزشي در اختيار محققان 
قرار دهند. اما اين فناوري گرچه به آس��اني هنگام مطالعه 
سلول‌ها روي لام‌ها يا داخل لوله‌هاي آزمايش قابل استفاده 
اس��ت، اما كاربرد كمي براي مطالعه سلول‌هاي داخل بدن 

انس��ان دارد؛ چراكه نور تابش‌ش��ده از اين سلول‌ها وقتي از 
بافت‌ها و لايه‌هاي سلولي عبور مي‌كند، پخش مي‌شود. ظاهرا 
دانشمندان دانشكده پزشكي هاروارد و بيمارستان عمومي 
ماساچوست در بوستون توانسته‌اند بر اين محدوديت غلبه 
كنند. آنها در كار جالبي با تغيير ژنتيكي سلول‌هاي كبدي 
زنده، آنها را طوري تغيي��ر دادند كه مقدار زيادي پروتيين 
فلوئورس��ان توليد كنند. س��پس با تابان��دن ضرباني نور با 

ميكروسكوپ، كاري كردند كه اين سلول‌ها نور را تقويت و 
همدوس كنند و به عبارت روشن‌تر موفق شدند كاري كنند 
كه س��لول‌ها از خود، نور ليزر به بيرون بتابانند. حاصل كار 
آنها هم از لحاظ زيبايي‌شناسي بسيار قابل‌توجه است و هم 
محققان را اميدوار كرده تا در آينده بتوانند با استفاده از اين 
سلول‌ها پيوند‌هاي خاص كه آميزه‌اي از مدارهاي الكترونيكي 
و س��لول‌هاي اينچنيني اس��ت، توليد كنند. اين پيوندها را 

مي‌توان به زير پوست بيماران انتقال داد تا در آن اطلاعاتي را 
مثلا در مورد شاخص‌هاي خوني بيماران به صورت پرتوليزر 
قابل رديابي، به بيرون منتقل كنند. پژوهشگران اين روزها در 
حال آزمايش پيوند انواع الكترودها، ترانزيستورها، مدارهاي 
الكترونيكي و LEDها به بدن انس��ان هستند و اين تلاش 

تازه هم قدم ديگري در اين راه محسوب مي‌شود. 
www.Nature.com

بررسي سلول‌ها به كمك فناوري نشان‌دار كردن آنها

سلول‌هايي كه از خود ليزر ساطع مي‌كنند
ترجمه: عليرضا مجيدي ترجمه: فرانك مجيدي

رضا معصوم‌پور
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