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کشور ايران از معدود کشورهاي جهان 
است که خودش به طور مستقل به 

فناوري مهندسي ژنتيک در کشاورزي 
دست يافته و مي تواند در صورت 
رفع موانع مديريتي، به سرعت 

نام کشور را در سطح جهان طنين افکن 
کرده و سود ناشي از آن را تقديم 

ملت ايران کند. 

رامتين راوندي*

خبر

گوگل كه صاحب محبوب ترين موتور جست وجوي 
جهان اس��ت، در حال آزمايش خودروهايي است كه 
براي كمك به افزايش ايمني جاده ها و برطرف كردن 
نگراني هاي محيط زيس��تي، بدون ني��از به راننده و 

به صورت خودكار حركت مي كنند. 
بر اساس پست ارسال شده در وبلاگ گوگل، اين 
خودروهاي بي نياز از راننده به صورت آزمايشي حدود 
225 هزار كيلومتر را طي كرده اند. اين خودرو توانست 
از روي پل معلق مش��هور »گلدن گيت« عبور كند و 
همچنين خيابان هاي پر پيچ  و  خم را پشت سر بگذارد. 
اين خودروها با استفاده از نقشه ها، ناوبري كرده و از 
دوربين ها، حسگرهاي رادار و ليزر هدايت كننده براي 

كنترل ترافيك استفاده مي كنند. 
»سباستين ترون« مهندس نرم افزار شركت گوگل 
اع��لام كرد طي آزمايش اين خودروي خودكار 225 
هزار و 308 كيلومتر را بدون نياز به راننده طي كرده 
و از روي پل معلق مشهور گلدن گيت عبور كرده است.

همچنين آزمايش خودرو در بزرگراه ها نيز بدون 
حادثه اي خاص و با موفقيت به پايان رس��يده است، 
ب��ه جز ي��ك مورد كه خودرو از پش��ت با يك چراغ 
راهنمايي برخورد كرده است. به گفته »ترون« استاد 
علوم رايانه اي و مهندس��ي برق دانشگاه استنفورد، 

ايمني مهم ترين اولويت اين پروژه است.
اما وي با اشاره به آمار مرگ 1/2 ميليون نفر در 
اثر تصادف هاي جاده اي معتقد است اين آمار و ارقام 
بايد به سرعت كاهش يابد. به گفته وي در حالي كه 
اين پروژه در ابتدايي ترين مراحل خود به سر مي برد، 
مي تواند با استفاده از علوم پيشرفته رايانه اي نشانه هايي 

از حمل و نقل عمومي آينده را مجسم كند.
شركت گوگل طي سال هاي اخير با سرعتي بالا 
از تجارت اصلي خود كه جست وجوي اينترنتي بوده 
اس��ت، انش��عاب گرفته و وارد محدوده تجارت هاي 
متنوعي شده است. بر اساس گزارش ها، اين شركت 
در حال حاضر به واس��طه برنامه هاي »گوگل مپ« و 
»گوگل استريت« خود در زمينه خدمات موقعيت يابي 
به اعتبار قابل توجهي دس��ت پيدا كرده اس��ت. به 
گفته »سباستين ترون« مهندس نرم افزاري گوگل، 
هدف اين ش��ركت كمك به جلوگيري از تصادفات، 
صرفه جويي در زمان افراد و كاهش انتش��ار كربن از 
طريق تغيير اساسي در شيوه استفاده از خودرو است. 
در حالي كه اين پروژه در مرحله بسيار ابتدايي است، 
چشم اندازي از شيوه  هاي حمل ونقل در آينده را ارائه  
مي كند.  اين خودروها در اين مجموعه آزمايش ها در 
اطراف سانفرانسيسكو و درياچه تاهو حركت كرده اند 
و براي اطمينان از ايمني، هرگز بدون راننده نبوده اند. 
گوگل اعلام كرده اين فناوري پتانسيل كاهش شمار 
تصادفات خودرو را دارد.  اين شركت اينترنتي سال 
گذش��ته منابعي را براي انرژي پاك اختصاص داد و 
2/8 ميلي��ارد دلار بر روي پژوهش و توس��عه هزينه 

ساخت خودروهاي بي نياز از راننده

تصادف‌به‌خاطره‌ها‌مي‌پيوندد

جنوب سان فرانسيس��كو حركت ك��رد و به چالاكي 
وارد بزرگراه شلوغ 101 شد، توانست با رعايت كامل 
حد مجاز س��رعت، چند خروجي جلوتر، از بزرگراه 
خارج شود و نقشه كاملي از محيط پيرامون خود را 
به آزمايش كننده ها تحويل بدهد. آزمايشگران گوگل، 
نقشه اي از همه سرعت هاي مجاز تك تك جاده ها را 
در حافظه استوانه قيفي روي سقف اين خودرو قرار 
داده اند كه باعث مي شود اين خودرو در همه جا حد 
مجاز س��رعت را رعايت كن��د. اين خودرو همچنين 
قابل برنامه ريزي براي ش��يوه هاي مختلف رانندگي 
است، براي نمونه قرار دادن آن در حالت »رانندگي با 
احتياط« باعث مي شود خودرو به دنبال دادن حق تقدم 
بيشتري به ديگر عابران باشد و عوض كردن حالت به 
»رانندگي جسورانه« باعث مي شود اين خودرو حق 

تقدم بيشتري براي خود قائل شود.

شركتي خطرپذير
اين پروژه نتيجه فكر و تلاش »سباستين ترون« 
مدير ۴3ساله »آزمايشگاه هوش مصنوعي استنفورد« 
و از مهندسان گوگل است كه سرويس »نقشه برداري 
با ديد خياباني« )استريت ويو مپينگ( گوگل از جمله 
اختراعاتي است كه او با همكاري ديگران انجام داده 
 اس��ت. ش��ركت گوگل در كنار يك گروه 15 نفره از 
مهندسان، ده ها راننده ماهر را هم براي آزمايش هاي 
خود استخدام كرده است ولي هنوز طرح مشخصي 
براي نوع كس��ب و درآمدي كه قرار است در آينده 
از اين تجربه ها نصيبش ش��ود، تنظيم نكرده  است. 
حوزه هاي��ي كه كاركنان گوگل در اين رابطه به آن 
فكر مي كنند، كسب درآمد از طريق فروش اطلاعات،  
فناوري و خدمات نرم افزار رانندگي به س��ازنده هاي 
خودروه��اي خودران آينده اس��ت. ب��ه گفته دكتر 

»ترون«ورود گوگل به پروژه هايي اينچنين نش��ان 
مي دهد اين ش��ركت اهل خطر پذيري اس��ت زيرا 
بنا بر خوش��بينانه  ترين برآوردها، اجرايي شدن اين 
فناوري دست كم هشت سال به طول خواهد انجاميد. 
البته نتايج رانندگي هاي آزمايشي كه تا امروز انجام 
ش��ده چنان نويدبخش بوده كه »سباستين ترون« 
با اميدي قاطعانه در م��ورد خودروهاي خودراننده 
آين��ده صحبت مي كند. ب��ه گفته او در آينده حتي 
امكان ساخت خودروهايي كه كاملًا بي نياز از توجه 
راننده انس��اني عمل كنند هم وج��ود دارد. چنين 
پيش��رفتي باعث مي شود مردم در هر جا بتوانند به 
جاي تاكسي، ماشين خود را با تلفن همراه صدا بزنند، 
ميزان تصادف ها به ش��دت پايين بيايد و در مصرف 
سوخت و فضاي لازم در جاده ها صرفه جويي زيادي 

صورت بگيرد.

 محمدرضا دستوراني

كرد.  ابزارهاي ه��وش مصنوعي كه گوگل طراحي 
كرده است، به كاربران كمك مي كند اينترنت را مرور 
كنند. از جمله اين فناوري ها مي توان به سرويس��ي 
اش��اره كرد كه تشخيص فرمان صوتي را امكان پذير 
مي كند، موتور جست وجو نيز همزمان با وارد شدن 
تقاضاي جس��ت وجو، پيش بيني مي كند كاربران به 

دنبال چه هستند.
آينده بازار خودروهاي بي راننده

اين خودرو يكي از پروژه هاي شركت گوگل است 
كه كار روي آن در خفا انجام مي گيرد ولي نتايج آن 
در برخي خيابان ها در حال رفت وآمد است. شركت 
خدم��ات اينترنتي و نرم افزاري گوگل هم اينك پا به 
عرصه »خودروهاي خودراننده« گذاشته و براي اين 
كار از نرم افزارهاي مربوط به هوش مصنوعي استفاده 
مي كند كه خودرو ها با اس��تفاده از اين گونه نرم افزار 
مي توانند هر آنچه در نزديكي شان قرار دارد را حس 
كرده و تصميم هاي يك راننده انساني را تقليد كنند.

گ��وگل تاكنون موفق ش��ده با هف��ت خودروي 
آزمايش��ي جمعاً مس��افت 1۶00 كيلومتر را بدون 
رانن��ده طي كند و 225 ه��زار كيلومتر ديگر هم با 
دخالت گهگاهي يك راننده انساني پيموده شده است. 
يكي از خودروهاي آزمايشي گوگل حتي موفق شد 
سراسر خيابان معروف شيبدار و زيگزاگي لومبارد در 

سان فرانسيسكو را با موفقيت طي كند.
البت��ه م��ا هنوز ب��ا تولي��د انب��وه »خودران ها« 
)خودروه��اي بي راننده( س��ال ها فاصل��ه داريم اما 
فناوراني كه مدت هاست در روياي چنين ماشين هايي 
به سر مي برند معتقدند اين كار امكان پذير است و ورود 
اين خودروها به بازار، باعث تاثيرات بزرگي بر جامعه 
خواهد شد كه قابل قياس با تاثير اينترنت بر دنياست.
راننده هاي روباتيك، نسبت به انسان سرعت عمل 
بيشتري دارند، حوزه ديد و درك آنها 3۶0 درجه است 
و دچار حواس پرتي، خواب آلودگي و مستي نمي شوند. 
همچني��ن از آنجا كه احتمال تص��ادف خودروهاي 
روباتيك كمتر است، خودروسازان مي توانند ماشين ها 
را سبك تر بسازند كه اين خود باعث صرفه جويي در 

مصرف سوخت مي شود. 
البته ب��راي اينكه به اين گونه خودروها اطمينان 
كنيم، رايانه هاي آنها بايد به مراتب امن تر از رايانه هاي 
امروزي باشد چرا كه رايانه هاي كنوني با دشواري هايي 
هميش��گي مانند هنگ كردن و ويروس و اين قبيل 
مس��ائل مواجهند. تويوتا پريوس گ��وگل كه هفته 
گذش��ته از مقر ش��ركت گ��وگل در 5۶ كيلومتري 

پنجمين اجلاس متعهدين پروتکل ايمني 
زيس�تي کارتاهنا پس از پنج روز کار متراکم 
به کار خود پايان داد. جمهوري اسلامي ايران 
با هياتي سه نفره از وزارت جهاد کشاورزي در 
اين اجلاس شرکت کرد. بر اساس اعلام مرکز 
اطلاعات بيوتکنولوژي ايران )IRBIC( گروه 
ديگري متشکل از رئيس انجمن ايمني زيستي 
اي�ران و انجمن بيوتکنولوژي نيز مس�تقل از 
هيات اعزامي از ايران در اين اجلاس ش�رکت 
داشتند. در اين اجلاس که به رياست »ميچي 
هيک�و هانو« وزير کش�اورزي ژاپن و با حضور 
نمايندگان 160 کشور عضو و بيش از 30 کشور 
غيرعضو و نمايندگان سازمان هاي غيردولتي 
در مجموعه عظيم برگزاري اجلاس هاي شهر 
ناگوي�اي ژاپن برگزار ش�د، تصميمات مهمي 
اتخاذ شد که مهم ترين آنها تصويب »پروتکل 
الحاقي« براي جبران خسارات احتمالي ناشي 
از موجودات زنده تراريخته بود. به همين منظور 
مرکز اطلاعات بيوتکنولوژي ايران گفت وگويي 
را با دکتر »محمدعلي ملبوبي« رئيس انجمن 
بيوتکنول�وژي اي�ران انجام داده اس�ت که از 

نظرتان مي گذرد.
---

-  آقاي دکت�ر ملبوبي، لطفاً اهميت پنجمين 
اج�لاس متعهدي�ن پروتکل ايمني زيس�تي 

کارتاهنا را توضيح دهيد.
اي��ن گونه اجلاس هم داراي ابعاد و اهميت ملي 

و هم داراي ابعاد و اهميت بين المللي اس��ت. درباره 
جنبه ملي بايد گفت با توجه به اينكه در زمان حال 
و آينده نزديك امنيت غذايي وابس��تگي تنگاتنگي 
ب��ا محصولات تراريخته پيدا كرده اس��ت، مصوبات 
چنين اجلاسي كه از نظر حقوق بين المللي تعهدآور 
هم هس��تند، مي توان��د داراي تبع��ات اقتصادي و 
اجتماعي در س��طح ملي باشد. از جنبه بين المللي 
نيز مصوبات اين اجلاس مي تواند باعث گسترش يا 
عدم گسترش استفاده از مهندسي ژنتيك و تامين 

امنيت غذايي شود.
-  ترکيب هيات اعزامي از سوي دولت در اين 

اجلاس را چگونه ارزيابي مي کنيد؟
يكي از مشكلات ش��ركت نمايندگان دولت در 
اي��ن گونه اج��لاس  نامعلوم بودن تع��داد و تركيب 
ش��ركت كنندگان تا آخرين لحظات است. اين امر 
موجب مي ش��ود از س��ويي عموم م��ردم و به ويژه 
متخصص��ان و انجمن هاي علم��ي برخلاف تصريح 
پروت��كل ايمني زيس��تي كارتاهن��ا نتوانند نظرات 
خود را به گوش مسوولان و شركت كنندگان هيات 
ايراني برسانند و از سوي ديگر نامعلوم بودن شركت 
نمايندگان دولت، انگيزه را از آنها براي مطالعه هزاران 
صفحه متون فني و پيچيده و پيش نويس هاي مطرح 
شده در اين گونه اجلاس سلب مي كند. به طور مثال 
در اجلاس فعلي دبير ش��وراي ملي ايمني زيستي 
نتوانس��ته خود را برس��اند و تنها سه نفر از مديران 
وزارت جهاد كشاورزي آن هم با يك روز تاخير وارد 

اجلاس شده اند.

-  ش�ما از اهميت اين گون�ه اجلاس صحبت 
کردي�د. مي توانيد به ط�ور صريح تر در مورد 
تاثيرگ�ذاري اين اجلاس و نحوه آن اطلاعاتي 

را در اختيار خوانندگان قرار دهيد؟
نقش��ي كه اجلاس متعهدين در حال حاضر ايفا 
مي كند، مانند زماني اس��ت ك��ه آژانس بين المللي 

ان��رژي اتمي )NPT( ش��كل مي گرف��ت. ما امروز 
آثار آن اجلاس  را به خوبي مشاهده مي كنيم يعني 
دسترسي به انرژي پاك و ارزان نيازمند اثبات خود 
و كس��ب اجازه از قدرت هاست، در غير اين صورت 
با فشارها و تحريم هاي غيرمنصفانه روبه رو خواهيم 

ش��د. در آينده نزديك در اس��تفاده از فناوري هاي 
زيس��تي براي حفظ امنيت غذايي كش��ور بايد روند 

مشابهي طي شود.
-  آقاي دکتر، با توجه به اينکه برخي از مديران 
مياني دولت در وزارت جهاد کشاورزي و سازمان 
حفاظت محيط زيس�ت گاهي ب�ر عاري بودن 
م�زارع و غذاي اي�ران از محصولات تراريخته 
تاکيد مي کنند و حتي از گوش�ه و کنار شنيده 
مي ش�ود در مواضع رسمي چند نفري نيز اين 
اعتقاد را بيان و بر آن پافشاري مي کنند، اصولاً 
چ�ه نيازي به حض�ور در چني�ن پروتکل ها و 
اجلاس هايي وجود دارد؟ آيا بهتر نيست ما يک 
کلام يک خط قانوني بنويسيم و در آن صراحتاً 
ه�ر گونه توليد و مصرف و واردات و صادرات و 

کشت محصولات تراريخته را ممنوع کنيم؟
اول اينك��ه در قانون ايمني زيس��تي جمهوري 
اسلامي ايران و حتي پيش از آن در مصوبات هيات 
وزيران دولت هاي فعلي و پيشين، سياست كلي نظام 
اس��تفاده از فناوري پيشرفته بيوتكنولوژي جديد و 
محصولات حاصل از موجودات زنده تراريخته در همه 
موارد فوق، نه تنها پذيرفته شده بلكه ايجاد تمهيدات 
براي تحقق آن از سوي دولت تكليف هم شده است. 
حال جاي شگفتي دارد كه چند مدير مياني نظرات 
شخصي خود را به عنوان مواضع ملي ايران در داخل و 
خارج بيان كرده و قانون مصوب نظام را زير پا مي گذارند 
و با اعمال نظرات خود كشور را از يك فناوري پيشرفته 
محروم مي كنند. دوم اينكه خواه ناخواه ما در معرض 

مصرف محصولات تراريخته بوده، هستيم و خواهيم 
بود. كشوري كه بيش از 90 درصد روغن و دانه هاي 
روغني و ساليانه بيش از سه ميليون تن ذرت خود را 
از خارج و به طور مستقيم يا غيرمستقيم از كشور هاي 
بزرگ صادركننده محصولات تراريخته مانند برزيل و 
آرژانتين وارد مي كند، نمي تواند خود را بي نياز از اين 
محصولات بداند. بنابراي��ن حضور ما در اين اجلاس 
بايد در راستاي تامين منافع ملي و دستيابي به منافع 
ناشي از مهندسي ژنتيك مصرح در كنوانسيون تنوع 
زيس��تي باشد. سوم اينكه بيش از 1۴ سال است كه 
محصولات تراريخته با موفقيت در بيش از 25 كشور 
جهان و توسط 1۴ ميليون كشاورز زير كشت رفته و 
فرآورده هاي آن كه صدها ميليون تن غذاي انسان و 
دام را تشكيل مي دهد، در زنجيره غذايي انسان و دام 
ق��رار گرفته و حتي يك گزارش قابل اثبات در مورد 
عوارض جانبي آن  نيز گزارش نش��ده است و اين در 
حالي اس��ت كه به دلي��ل كتمان و كج فكري برخي 
مديران مياني، س��هم ايران از بازار بزرگ جهاني اين 
محصولات به واردات آن محدود شده است. در عين 
حال كشور ايران از معدود كشورهاي جهان است كه 
خودش به طور مستقل به فناوري مهندسي ژنتيك 
در كش��اورزي دست يافته و مي تواند در صورت رفع 
موانع مديريتي، به سرعت نام كشور را در سطح جهان 
طنين افكن كرده و س��ود ناشي از آن را تقديم ملت 
ايران كند. ل��ذا اميدوارم با تصويب آيين نامه اجرايي 
قانون ملي ايمني زيستي به ويژه بخش نحوه بررسي و 
صدور مجوز، راه براي محصولات تراريخته آماده شود 
و راه تجاري سازي حاصل از پژوهش هاي داخل كشور 
گشوده شود تا سرمايه گذاري كشور در دو دهه اخير 
از حيث تربيت نيرو، تجهيز مراكز پژوهشي مربوط 
و پشتيباني مالي پروژه هاي مربوط به ثمر نشيند.

گفت وگو با رئيس انجمن بيوتکنولوژي ايران درباره اجلاس اخير ايمني زيستي

تامين‌منافع‌ملي‌در‌گرو‌دستيابي‌به‌دانش‌هاي‌نوين

گزارش

روساي ش��ش دانشگاه برجسته بريتانيا هشدار 
داده اند كاهش بودجه علمي اين كشور، تاثيرات منفي 
بر پايگاه هاي تحقيقاتي، دانشگاه ها و اقتصاد بريتانيا 
مي گذارد. اظهارات آنها در نامه اي مطرح شده است 
كه از جانب كميسيون علم و فناوري مجلس اعيان 
بريتانيا خطاب به »ديويد ويلتس« معاون وزير علوم 
اين كشور نوشته شده است. آنها گفته اند در صورت 
كاهش بودجه علمي، محققان برجسته به كشورهايي 
نقل مكان مي كنند كه سرمايه بيشتري به پژوهش و 

توسعه اختصاص داده اند.
»ل��رد كرب« رئيس اين كميس��يون تخصصي 
مجلس اعيان بريتانيا گفت: »در دنيايي كه استعدادها 

بس��يار متحرك ان��د، در صورتي كه مي��ان بودجه 
اختصاص داده ش��ده به اين كار در بريتانيا و بودجه 
كشورهاي رقيب ما تفاوتي وجود داشته باشد، توانايي 
بريتانيا براي استخدام و نگهداري برترين مغزها به 
خطر مي افتد؛ چه اين طرح اعمال شده باشد و چه در 
دست بررسي باشد.« او در ادامه افزود: »اين موضوع 
ممكن است حفظ كيفيت بالاي استاندارد پژوهش 
بريتاني��ا را به خطر بيندازد، در حالي كه بريتانيا به 
كيفيت بالاي استاندارد پژوهش شهرت دارد و به اين 
ترتيب س��ودهاي تجاري مهمي براي كشور كسب 
كرده است.« به درخواست »ويلتس« جلسه اي برگزار 
ش��د تا اين استادان بتوانند شواهد خود را مبني بر 

ادعاي كاس��ته شدن از جذابيت بريتانيا براي انجام 
تحقيقات علمي ارائه كنند.

پروفس��ور »ان��درو هميلتون« مع��اون رئيس 
دانش��گاه آكس��فورد گف��ت: »نگران��ي عمده ما 
اين اس��ت كه در صورت س��خت تر شدن شرايط 
س��رمايه گذاري مل��ي، بهترين و برجس��ته ترين 
محقق��ان در هر مقطعي از كار خود كه باش��ند، 
پيشنهاد تحصيل يا استخدام رقباي ما در جهان را 
بپذيرند.« او در مورد رتبه بندي بالاي دانشگاه هاي 
بريتانيا در س��طح جهان گفت: »اين ش��هرت با 
زحمت به دست آمده است اما در صورت كاهش 

بودجه به سادگي از بين خواهد رفت.«

 »س��ر كي��ث اونيون��ز« از روس��اي دانش��گاه
 امپريال كالج لندن معتقد است هنوز براي بررسي 
تاثيرات كاهش بودجه زود است. او اشاره كرد تعداد 
استادان دانش��گاه امپريال كالج لندن كه در پنج 
سال گذشته به كشورهاي ديگر رفته اند، از هشت 
به 2۴ درصد افزايش يافته اس��ت. او افزود: تعداد 
محققان همين دانشگاه كه در مدت زمان مشابه از 
بريتانيا نقل مكان كرده اند از 15/1 به 22/8 درصد 

افزايش يافته است.
يك س��خنگوي معاونت تج��ارت، خلاقيت و 
مهارت در وزارت عل��وم بريتانيا گفت: »پژوهش، 
فناوري و خلاقيت نقش اساسي در موازنه اقتصاد 

دارند و ما مي خواهيم در دوران سخت اقتصادي، 
عل��م در موضع قوي ظاهر ش��ود و باثبات و موثر 
باشد. به همين دليل است كه ناگزيريم تصميم هاي 
اقتصادي در مورد بودجه علم اتخاذ كنيم.« نگارش 
اي��ن نامه به دنبال اظهارات اخير »وينس كيبل« 
وزي��ر بازرگاني بريتانيا انجام ش��د ك��ه گفته بود 
جامع��ه علمي بريتانيا مي تواند »كار بيش��تري با 
هزينه كمتر« انجام دهد و »نزديك به ۴5 درصد 
بودجه هايي كه به پژوهش اختصاص داده مي شود، 
در پژوهش هايي هزينه مي شود كه استاندارد بالايي 
ن��دارد.« اي��ن اظهارات از جان��ب برخي به عنوان 
توجيهي براي كاهش بودجه علمي تعبير شد. رقم 
نهايي بودجه پژوهش در دولت كنوني قرار است به 
زودي اعلام شود. اما در راستاي سخنان »كيبل« 
كه گفت نمي توان براي بودجه علمي استثنا قائل 
شد، بسياري نگرانند كه احتمال دارد تا سقف 25 

درصد از اين بودجه كاسته شود.

هشدار درباره احتمال مهاجرت پژوهشگران از بريتانيا

فرار‌مغزها‌نتيجه‌رياضت‌اقتصادي

سيستم هاي ايمني نقش اساسي در راه اندازي و بهره برداري نيروگاه هاي اتمي 
دارن��د كه بايد مورد توجه اساس��ي قرار گيرند. پيچيدگي  ني��روگاه  اتمي و تعدد 
گزارش هاي عيب و اختلال مربوط به آن، هرچند كوچك و كم اهميت، سبب شده 
اس��ت يافتن دلايل وقوع آنها و انجام واكنش هاي مناس��ب در بيش��تر موارد براي 
كاركنان شيفتي ناممكن باشد. براي ايمني بيشتر بايد مسووليت تصميم گيري هاي 
مهم براي كاركنان نيروگاه هاي اتمي كم شود تا از خطاي انساني جلوگيري شود. 
به همين دليل سيس��تم ايمني در رآكتور اتمي در نظر گرفته ش��ده است كه در 
آن س��اختار منطق��ي و رايانه اي در دل اين اصطلاح نهفته اس��ت كه بر داده ها و 
س��يگنال ها يا مقادير حدي نظارت مي كند و به س��رعت به خرابي ها يا تعدي از 

مقادير حدي مهم فني ايمني واكنش نشان مي دهد. 
در يك نيروگاه اتمي، دخالت هاي دستي كاركنان شيفتي، در پايين ترين سطح 
سيستم ايمني قرار دارد. عمليات هاي مدار كنترل، كه به طور خودكار براي رعايت 
پارامترهاي تنظيم ش��ده عم��ل مي كنند، اولويت هاي بالاتر را تش��كيل مي دهند. 
تغيير پارامترهاي مدار كنترل در بس��ياري موارد به صورت دس��تي توسط اپراتور 
دستگاه ها امكان پذير است. اگر از مقادير حدي مدار كنترل عبور كند كليد حدي 
عمل مي كند و تدابير لازم، براي دفع خطر، خود به خود اعمال مي شود. سيستم 
حفاظتي رآكتور اتمي به عنوان بااهميت ترين سيس��تم ايمني نيروگاه ش��ناخته 
مي ش��ود.  اين سيس��تم قبل از همه سيستم ها و حتي دخالت اپراتورهاي نيروگاه 
عمل مي كند و داراي اولويت اول است. مهم ترين وظايف سيستم حفاظتي رآكتور 
عبارتند از: خاموش كردن سريع رآكتور، تامين برق اضطراري، تغذيه اضطراري مولد 
بخار، خنك سازي قلب رآكتور، بسته نگه داشتن ساختمان رآكتور و سيستم تهويه. 
بالاتري��ن هدف حفاظت��ي در كار هر رآكتور و در 
نتيجه سيستم حفاظتي رآكتور، حبس ايمن مواد 
پرتوزاست. اين هدف بايد تحت هر حالت كاري و 
حالت اختلالي تضمين شود. حالت زيربحراني )به 
س��مت خاموشي رفتن رآكتور(، خنك سازي قلب 
رآكتور، تامين انرژي و همچنين حفاظت كاركنان 
نيروگاه و حفاظت سيستم، ساير اهداف حفاظتي را 
تشكيل مي دهند. از لحاظ فني مواد پرتوزا هميشه 
بايد در فضاي بسته باشند و قلب رآكتور نيز پس از 
هر خاموشي )قطع( سريع رآكتور، باز هم به اندازه 
كافي خنك ش��ود تا از افزايش غيرمجاز دما، ناش��ي از گرماي واپاشي هاي بعدي 
جلوگيري شود. براي آنكه سيستم حفاظتي رآكتور بتواند دقيق و مرتب كار كند، 
اج��راي موارد ايمني گفته ش��ده و فعاليت هاي نگهداري و تعميراتي، بازرس��ي ها 
و وارس��ي هاي ادواري الزامي اس��ت. رعايت اصل مهم گوناگوني و اصل دو از س��ه 
نيز براي سيس��تم حفاظتي رآكتور لازم اس��ت. همه عيوب با سيستم هاي كنترل 
خودكار يا مراحل وارس��ي دستي قابل شناس��ايي اند و حتي اگر يك اندازه گيري 
اش��تباه باشد ناشناخته باقي نمي ماند. به عنوان مثال مي توان خروج كنترل  نشده 
ميله هاي كنترل به واس��طه افزايش توان رآكتور يا حتي به واسطه افزايش دماي 

خنك كننده و فشار خنك كننده را شناسايي كرد. 
براي هر واكنش سيس��تم حفاظتي رآكتور، س��يگنال هايي مانند دما و فش��ار 
خنك كننده قلب رآكتور، سطح آب قلب رآكتور، سطح مخزن تنظيم فشار، شار 
نوتروني، فش��ار در فضاهاي كاري، جايگاه اندازه گيري پرتوزايي و س��طح مخزن 

آب تغذيه لازم اس��ت. 
 در ني��روگاه اتم��ي بوش��هر ني��ز سيس��تم هاي ايمن��ي ف��وق مدنظ��ر قرار 
گرفته ان��د. سيس��تم هاي مهم ايمني نيروگاه بوش��هر ني��ز تضمين كننده ايمني 
ني��روگاه بوش��هر در زم��ان به��ره داري خواهند ب��ود. در انتها بد نيس��ت گفته 
 ش��ود ايمن��ي يا هم��ان safety از نظر علمي به اين صورت بيان ش��ده اس��ت: 

freedom from danger or hazardيعني »عاري از خطر يا مخاطره«.
*کارشناس ارشد مهندسي هسته اي گرايش رآکتور

 تصاوير سه بعدي را با دست لمس كنيد و حركت دهيد
گروهي از پژوهشگران ژاپني پروژكتوري را 
ابداع كردند كه تصاويري سه بعدي ايجاد 
مي كن��د و بدون نياز ب��ه عينك مي توان 
آنها را سه بعدي ديد و كاربر مي تواند اين 
تصاوير را با دس��ت لمس كند. به گزارش 
مهر فناوري هاي سه بعدي هر روز كامل تر 
مي ش��وند، به طوري كه محققان دانشگاه 
»كيو« به سرپرس��تي »سوس��ومو تاچي« هم  اكنون نمونه آزمايشي پروژكتوري را 
ابداع كرده و در »نمايش��گاه محتواي ديجيتالي« در توكيو به نمايش گذاش��ته اند 
كه مي تواند تصاويري س��ه بعدي را ايجاد كند كه با دس��ت قابل لمس هس��تند. 
اي��ن پروژكتور ويژه قادر اس��ت اثر س��ه بعدي را بدون نياز به اس��تفاده از عينك 
س��ه بعدي كننده پخش كند. در اين پروژكتور، يك سيستم پيچيده بازتابش هاي 
اپتيكي به كار رفته كه قادر است تصاوير را به صورت آني از ۴2 نقطه مختلف به 
نمايش درآورد، به گونه اي كه اين تصاوير در مغز انسان به صورت صحنه سه بعدي 
پردازش شوند. نتيجه اين عملكرد، يك تصوير ناپايدار است كه حتي مي توان آن را 
با دست لمس كرد و حركت داد. اين توهم تماس فيزيكي با دست توسط انگشتانه 
ويژه اي مجهز به حس��گر انجام مي شود. اين انگشتانه روي انگشت قرار مي گيرد و 
بر پايه ورودي هاي ارائه ش��ده توس��ط يك دوربين ويدئويي كه فاصله ميان تصوير 
سه بعدي و دست را تحليل مي كند، كشيده و گسترده مي شود. »سوسومو تاچي« 
در اين خصوص توضيح داد: »اين فناوري در آينده مي تواند كاربردهاي متعددي 
پيدا كند. براي مثال، مي تواند در بازتوليدهاي مجازي موزه ها يا كاتالوگ هاي ويژه 

خريد مورد استفاده قرار گيرد.«

 رصد بزرگ ترين خوشه كهكشاني از ابتداي جهان
جس��ت وجوي  در  ك��ه  اخترشناس��اني 
گ��روه  دورافتاده تري��ن  و  بزرگ تري��ن 
كهكشاني بودند موفق به كشف خوشه اي 
تريلي��ون   800 ابع��ادي  ب��ا  غول پيك��ر 
 ب��ار بزرگ ت��ر از خورش��يد در مح��دوده

 زماني اي ش��ده اند كه در آن جهان نيمي 
از س��ن كنوني خود را داش��ته اس��ت. به 
گزارش مهر اين خوش��ه كهكشاني با نام SPT-CL J0546-5345 به اندازه اي 
از زمين دور اس��ت كه نور آن پس از هفت ميليارد س��ال به سياره زمين مي رسد. 
اخترشناسان از اين رو مجذوب چنين ساختارهاي كيهاني غول پيكري هستند كه 
اين س��اختارها مي توانند آنچه را كه در پرجرم ترين بخش هاي جهان رخ مي  هد، 
نمايان كنند. كيهان شناسان كنجكاو در جست وجوي اطلاعاتي هستند كه به آنها 
كمك كند چگونگي متولد شدن جهان هستي را دريابند و نقش انرژي تاريك را 
در روند سرعت گرفتن رشد جهان درك كنند. همچنين چنين اطلاعاتي مي تواند 
 به اخترشناس��ان در درك نحوه ش��كل گيري كهكش��ان ها نيز كمك كند. كشف

 SPT-CL J0546-5345 و تاييد آن به عنوان يكي از بزرگ ترين خوش��ه هاي 
كهكش��اني كه تا به حال در فاصله هفت ميليارد س��ال نوري كش��ف شده، نشان 
مي دهد شيوه هاي جديد اكتشافي از قبيل تلسكوپ هاي جديد پرتو ايكس يا پرتو 
فروسرخ، كاملًا موفقيت آميز عمل مي كنند. به گفته اخترشناسان، خوشه هاي بسيار 
عظيم، به شدت كمياب اند. از اين رو براي يافتن آنها بايد بخش بزرگي از آسمان 
را جست وجو كرد. ابعاد خوشه ها با درك چگونگي شكل گيري آنها در ارتباطند و 
از اين رو يافتن بزرگ ترين خوشه ها مي تواند در درك نهايت چنين ارتباطي بسيار 
تاثيرگذار باشد. از سوي ديگر تعداد و ابعاد ابرخوشه هاي كهكشاني در شفاف سازي 

درك نظري از چگونگي شكل گيري جهان نيز نقش خواهد داشت.

نگاهي به سيستم هاي ايمني نيروگاه هاي اتمي

اينجا‌كامپيوترها‌حاكمند


