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٤-شناد رلااتاهربخ

هك( ار ىدربراك ىريگ�تمس اب تايضاير لماكت مود هرود
متشه  هدس زا دياب )دوب تايضاير لماكت موس هرود نمض رد
رد نآ هاگينارگ هك ىا�هرود ،تسناد ىدلايم مهدزناش هدس ات
ـهب دياب هك دروآ شيپ ار ىا�هزات ىاه�هلـئسم ىگدنز .دوب ناريا
شـيپ هرود ىرظن تـايضاير و ـدش�ىم ـلح تايضـاير ىراي
اه�هلئسم نيا .دمآ�ىمن رب اهنآ لح هدهع زا )ىنانوي تايضاير(
كـيناـكم ،ـىساـنشرـتخا هب ـدش�ـىم طوبـرم هدـمع روط�ـهب
ىاهرازبا رياس و بلارطسا ،ىكيناكم ىاه�تعاس نتخاس(

،ىزلف ىاه�هليسو ندرك رت�قيقد و رت�Cيرظ ،دصر ىارب مزلا
اديپ( ىنيد ىاهداقتعا زا ىشان ىاه�هلئسم و )...و ىلافس
و ثرا ميـسقت هب طوبرم ىاه�هـلئسم لح ،هلـبق تهج ندرك
،)دوب هدـيچيپ رايـسب هاگ هك ،اه�همـان�تيصو هب ندـرك لمع
و ـاهــرـصق ـنـتخـاس ،ـىنــاگرزـاب ىـاه�طـاـبترا شــرـتـسگ
...و اه�هاربآ و اهزيراك داجيا ،اه�هاگشتسرپ

لبق ىاه�هرود ىاهدرواتسد همه زا هدافتسا اب تايضاير و
ىدـربراك ىريگ�تـمس اب )دنه و نـانوي تايضـاير هژيو�هب و(
لبق هرود ىدربراك تايضاير زا رتلااب رايسب ىحطس رد هك(
اهـانـثتسا زا ـرگا .داد همادا دـوخ لمـاكت ـهب ،)دوب نـانوي زا
»ركاش ىسوم« نارسپ زا ،هرود نيا ناناديضاير همه ،ميرذگب
.دنا�هدوب ىناريا ،»ىناشاك ديشمج« ات

ىـرـيگ�ـتمس ـاب هرود ـنيا تاـيضـاير مـييـوگ�ـىم ىـتقو
هـنيمز رد هك تـسين انـعم نيا هب تسا ـهتفر شيپ ـهب ىدربراك
ـنيا هب اـهنت هكـلب تسا هدـشن ماجنا ىرـاك ىرظن تاـيضاير
ىنوـريب هزيگنا تايضاير ـتفرشيپ ىلصا لماع ـهك تسانعم
.تسا هدوب )اهنآ زا ىشان ىاهزاين و لمع ،ىگدنز ىنعي( نآ

ناينانوي ىاهراك زا علاطا اب هرود نيا ـىناريا ناناديضاير
نكاس ىاه�موق ىنغ ىگنهرف هريخذ زا هدافتسا اب و نايدنه و
تايضاير ىرظن ىاه�فـاكش و اهدوبمك ـدندرك شلات ناريا
سوديلقا »تامدقم« اهراب و اهراب اهنآ .دننك فرطرب ار ىنانوي
رد هك ار ىسويملطب ىاه�شور ،دندناشك ىداقتنا ثحب هب ار
،دنداد ـلماكت و ـدندرك حـيحـصت ،دوب هدمآ »ـىطسـجملا«
ىا�هبساحم تايضاير ىلك روط�هب و تاثلثم و ربج ىاه�هياپ
ددع موـهفم اه�تبـسن هب طوبرم قـيقد ىسررب اب ،دـنتخير ار

،دندرك تايضاير دراو هتسويپ تيمك كي ناونع هب ار ىقيقح
ىاه�شور ،دنداهن انب ار ىسوديلقاان هسدنه ىلصا ىاه�هياپ
هريغ و دنديشخب لماكت »ىريگ�لارگتنا« هنيمز رد ار سديمشرا

ناناـديضاير ىلصا ـهجوت اه�هـنيمز نيا همه رد ـىلو .هريغ و
.تسا هدـوب رگيد ىـاه�شناد و ىگدنز ىـاهزاين هب ،ـىناريا

ىملاسا ـهقف رد هك ىيـاه��ىراوشد لـيلد هب ار ربج ـىمزراوخ
تسـخن همـين .دروآ ديـدپ ،تشاد دوجو ثرا ـميسـقت ىارب

لح�هار هرابرد ىرظن ىثحب ،ىمزراوخ »هلباقم و ربج« باتك
هب مه و هبسـاحم اب مه -مود هجرد و لوا هجرد ىـاه�هلداعم
زا ـىمزراوخ ـهتـبلا .تسا -ـىسدـنه ىاه�للاـدتسا ـكمك
تروص ـهب ار اه�هلـئسم و دنك�ـىمن هدافـتسا ىربج ىاهدـامن
ار ام ،وا لح ىاه�شور رد تقد ىلو ،دنك�ىم لح ىفيصوت
،مود هجرد هلداعم لح ىارب ،زورما هك دناسر�ىم ىروتسد هب
،وا زا دعب ىناريا ناناـديضاير و ىمزراوخ .ميـرب�ىم راك هب

راك ـهب -ىيانـثتسا ىاه�ـتلاح ىخـرب رد زج -ار ىفـنم ددع
دنتشادن ىهجوت موس هجرد زا رتلااب ىاه�هلداعم هب ،دنرب�ىمن
هجرد هلداعم ىاه�هنوگ زا ىخرب ،دوخ ربج باتك رد ،مايخ(

و )تسا هدـرك لح ـىطورخم ىـاه�عـطقم ـكمك ـهب ار موس
و دندـرك�ىم افتكا ،ـهلداعم ىاه�هـشير زا ىكي هب اهـنت بلغا

ىگدنز ىاهزاين و لمع هب اهنآ ىلصا هجوت ليلد هب اهنيا همه
زا ىوريپ ـهب( ىناريا نانادـيضاير ،لاثم روط�ـهب .تسا هدوب

a رباـرب ار تسار ـطخ هراپ لوط ـرگا ،)ىنـانوي نـانادـيضاير
علض هب ىعبـرم تحاسم ىـنعي(  aعبرم ار   a٢،دنـتفرگ�ىم
ربارب علض هب ىبعكم مجح ىنعي(  aبعكم ار a٣ و )a ربارب
a( رد .دنا�لومـعم مه زونه هك ـىياه�حلاطصا ،دنـتفگ�ىم
ىانعم هب ار مـوس ناوت و تحاسم ىانـعم هب ار مود ناوت عقاو
اي راـهچ مسج اب ،ىلمع ىگدنز رد نوچ و دنتفرگ�ىم مجح
رتلااب ىاه�هلداعم هرابرد ثـحب ،ميرادن راكورس ىدعب جنپ
ىـاه�هلداعم ـلثم ردان ىـاه�تلاح رد زج - ار مـوس هجرد زا

.دنتسناد�ىم ىنعم�ىب - ىجرك لايس
راب نـيتسخن ىارب ،دوخ ىقيسوم گرـزب باتك رد ىباراف

ىاه�هبنج و دنك�ىم حرطم ار ىقيسوم ىملع هيرظن ،ناهج رد
ىباراف ىدنب�ميسقت رد( دهد�ىم رارق ثحب دروم ار نآ Cلتخم
)ديآ�ىم رامش هب تايضاير زا ىشـخب ىقيسوم ،اه�شناد زا
و رصم و لباب و ملايع ىلمع ىقيسوم زا رگا ،ىباراف زا شيپ

رد ىقيسوم هنيمز رد ىياه�ثحب نانوي رد اهنت ،ميرذگب دنه
مهو اب هتخيمآ و تشاد ىكيزيفاتم هبنج رتشيب هك دوب نايرج
ار ىـقيسـوم ىضاير و ـىكيزـيف ىناـبم ىبارـاف .دوب لـيخت و
هداد هئارا ار ىـقيسوم ـىملع باـتك نيـتسخن و هدرك ـىسررب
ىتاثلثم ىاهروتسد نارگيد زا ـشيب ىنوريب و افولاوبا .تسا

رد هك دوب ىياه�ىراوشد ليلد هب نيا و دندرك تباث و Cشك ار
.دمآ�ـىم شـيپ نآ هب طـوبرم ىـاه�هـبساـحم و ىسـانشـرتخا
ساسا رب ار دوخ ىاه�هبساحم و اه�للادتسا رتشيب سويملطب

ار راك نيا و داد�ىم ماجنا نآ ىاه�هلئسم و اه�هيضق و هسدنه
نـاحيروبا« و »ىنـاجزوب ىافـولاوبا« .درك�ـىم راوشد راـيسب
افوكش ار تاثـلثم هك دوب اه�ىراوشد نيا عفر ىاـرب ،»ىنوريب

ـCيلات اب »ىسوت نيـدلارصن« ماجنارس و دندرب ـشيپ و دندرك
.درك ملاعا هسدنه زا ار تاثلثم للاقتسا دوخ »عانقلا�Cشك«
وا( ىسانشرتخا ىاه�هبساحم نيمه ىارب »ىناشاك ديشمج«
هك ليلد نيا هب و )دوب دنقرمس رد گيب�غلا هناخدصر راذگ�هياپ
ىا�هزادنا ات و ىنلاوط ىكدنا ،)افولاوبا هار دننام( ىلبق ىاه�هار
:مـوس ــهجرد ـهلدـاـعم ـلح ىـرـبج شور ،دـوب ــقـيقدـرـيغ

٤x٣-٣x = a كي سـونيس ـقيقد رادـقم ندرك ادـيپ ىارب ار
ناناديضاير .دروآ تسد�هب )هجرد هس سونيس ىور زا( هجرد
،٦٠ ٤٥٬ ٣٠٬ ١٨٬ ١٥٬ ىاه�هيواز سونيس هزادنا ،ىناريا

دنتخـانش�ىم ار )اهنآ سونيسك ،هجيتن رد و( هجرد ٧٥ ٧٢٬
تسد�هب sin )١٨ -١٥( طسب اب ار هجرد هس سونيس رادقم و
ناخروم ـبلغا هك مـينك هراشا هتـكن نيا هب ديـاب .دندروآ�ىم
تايضاير ماـقم دنا�هتسناوتن ـاهنآ نيرت�فاصنا ـاب ىتح شناد
ىنشور و ىتسرد هب تايضاير خيرـات هعومجم رد ،ار ىناريا
نامجرتم دح ات ار ىناريا ناناديضاير اهنآ بلغا .دننك ىبايزرا

هب مه اه�همجرت نيا هك دنا�هدروآ نيياپ ىنانوي ىاه�هتشون هداس
هداد تـشگرب نايياپورا ىنعي ىلصا ناـبحاص هب ،دوخ عقوم

ار تايضاير زاغآ ىضاير ناخروم بيترت نيا هب .تسا هدش
هيردنكسا بتكم  طوقس زا دعب هك دنناد�ىم )نانوي( اپورا رد
دـوجو�هب ىترـتف نارود ،ىدلايم مرـاهچ و موس ىـاه�هدس رد
ـاب ـسپس و دراد ـهمادا ىدلاـيم ـمهدزنـاپ هـدس ات ـهك ديآ�ـىم
ىبرع همجرت هار زا( ىنانـوي ىاه�هتشون هب نايياپورا ىسرتسد
.دنناسر�ىم زورما هب ار نآ و دنريگ�ىم ار راك لابند هرابود )اهنآ

ىرايرـهش زيورپ ،»تايضاير تشذگرس« باتك زا هتفرگرب*

لاًماك ىـزغم جاـوما زا كي ره ـتحت ناـسنا تـيعضو و ىيـاناوت
و ىرايشـوه تردق ،اه1ناـسنا زا ىخرب رد هاگ .تسا توـافتم
رگيد ىخرب رد و دسر1ىم نكمم دح نيرتلااب هب ىزغم صيخشت
و تـاســاـسحا .ـدبــاي1ـىم ـشياــزفا ىروآـون و ــتـيقـلاخ نــاـكما

ىجاـوما عون ـهب لاًمـاك زـين ناـسنا ىرـكف ىاه1نـايرج و ـAطاوع
.ـدنـتسه ـطلسم ـزغم ـرب نامز زا ـهظحل نآ رد ـهك دنراد ـىگـتسب
،ـرـگيد تلاـاح زا ىرـاـيـسب و ـاه1ـنـشــيـتيـدم و ـاه1ـهـسـلخ عاـونا
دينادب تسا بلاج .دنيآ1ىم ديدپ ىزغم صاخ جاوما ريثأت1تحت

لـرتـنك ىـاه1هاـگتسد زا هدـافـتسا ـاب برغ رد داـرفا زا ىراـيسب ـهك
ىنهذ ريگ1ىپ تانيرمت و شلات اه1لاس و اه1هام زا ،ىزغم جاوما

.دننك1ىم ىشوپ1مشچ
▪▪▪

روـظنم عقاو رد ،تسيچ اـفلآ دنسرپ�ىم مدرم ـىتقو بلغا
ىدوس هچ نم ىارب افلآ و ؟تسيچ افلآ هدياف هك تسا نيا اهنآ
.تسه مه ىدعب لاوئس ود خساپ ،لوا لاوئس خساپ رد ؟دراد
تسا )اتب و افلآ ،اتت ،اتلد( زغم ىلصا جوم راهچ زا ىكي افلآ

،جاوما نيا .دروخ�ىم مشچ هب زغم جاوما تبث هاگتسد رد هك
اهنآ ژاتلو اما دنروآ�ىمرد ناسون هب زغم رد ار ىكيرتكلا ىاهژاتلو
دودح افلآ جاوما ناسون )تلو مينويليم دنچ( .تسا نيياپ رايسب
»افلآ« .تسا هيناث رد رود ١٣ ات ٨ نآ هدودحم و هيناث رد راب هد
ار جوم ـنيا مسا ليلد نيا هب و تسا نيتلا ىاـبفلا فرح نيلوا
زغم صخشم جوم ٤ زا هدش Cشك جوم نيلوا هك دنتشاذگ افلآ
ـطسوت ،ىدلايم ١٩٠٨ لـاس دودح رد هدش Cـشك( .تسا

هب ،دـنمشناد نارازه نونكـات )»رگرب سناه« مان�هب ـىسانشناور
رد ىدايز تاعلاطا نياـربانب دنا�هـتخادرپ ىزغم جاوما هـعلاطم
ديدپان و ـرهاظ ثعاب زيچ�هچ و تسيچ ـافلآ جوم هك دروم نيا

هجوتم تسرد .تسا تسد رد ،دوش�ـىم ام زغم رد نآ ندش
ماـگنه ،لاـثم روط�هب .دـوش�ىم ديـدپان و رهـاظ افلآ ،ـديدش
درف هك ىنامز نينچمه ،درادن دوجو ـىيافلآ چيه قيمع باوخ
ىيافلآ جوم چيه زين دراد رارق ديدش سرت اي تينابصع ريثات�تحت
ـحطس هب طوبرم ىـلصا جوم راهچ زا كي ره .ـتسين راك رد
هاگره .دراد ىا�هناگادج دياوف مادكره و تسا ىهاگآ زا ىتوافتم
هتشادن ار نامزـاين دروم ىزغم جوم ـنتخادنا نايرج هب ـىياناوت
ميناـوتن رگا لاثم رـوط�هب .دش ميهاـوخ لكشم راچد ،ـميشاب
.ميوش�ىم ىباوخ�ىب راچد ،ميزادنيب نايرج هب ار اتت و اتلد جاوما
ىزغم جاوما ،تيعقوم ره رد دنناوت�ىم هك ىناسك رگيد ىفرط زا
ىـدعتـسم دارفا ،ـدنزادنا نايـرج هب ار تـيعقـوم نآ اب بسـانم
راهچ هب ناوت�ىم ار زغم ىلصا جوم راهچ .دنوش�ىم بوسحم
هدند )جوم نيرت�هتسهآ( اتلد جوم .درك هيبشت ليبموتا كي هدند
.تسا مراهچ هدند اتب و موس هدند افلآ ،مود هدند اتت .تسا لوا

مامت ىارب هك درادن دوجو ىا�هدند چيه ىگدننار رد هك روط�نامه
بسانم مه ىزغم جاوما زا كي چيه ،دشاب بسانم اه�تيعقوم
ليبموتا ىاه�هدند زا ىكي رگا .تسين ىگدنز ىاه�تيعقوم مامت
لكشم راچد ،مينك شومارف ار نآ زا هدافتسا اي و دتفيب راك زا ام
مينك ىگدننار هب عورش كي هدند اب رگا لاثم روط�هب .ميوش�ىم
زا ار هس و ود هدند ىنعي( ميوـرب راهچ هدند هب اًميـقتسم دعب و
ىاه�ضبق غلبم هتبلا و ديآ�ىم نيياپ نيزنب فرصم )ميزادنيب ملق
.دور�ىم لااب ليبموتا ريمعت

رتشيب هنافسـأتم .دتفا�ىم قافتا نيمه ـمه ام زغم دروم رد
ـمـلق زا ار )ـاـفلآ و ـاـتت( دـوخ ـزـغم ـهس و ود ىـاه�هـدند داـرفا

و نيياپ ىرادـرب�هرهب ،زغم ندنار ـنينچ نيا هجيـتن .دنزادنا�ىم
لاثم كي اب ؟روطچ .تسا ىكشزپ ىلااب ىاه�تيزيو تخادرپ
مدرم .داد حرش ار هنازور ىگدنز رد قافتا نيا ىگنوگچ ناوت�ىم

)اـتلد( قيمع باوخ زا ىناـهگان روط�هب تعاس ـگنز اب بلغا
راك ـرس�هب نديسر ريد زا اًرـوف و دنرپ�ىم هـكلب دنوش�ىـمن راديب
كي زا سپ ـاهنآ .)اتب( ـدننك�ىم ـىنارگن و بارـطضا ساسحا

نيئفاك بذج و هوـهق نديشون اب دننك�ىم ىـعس ىفاكان باوخ
Cقوتم ار اـفلآ و اتت جاوما نيئفاك .دنراد هگن )اتب( راديب ار دوخ
زور تدم مامت اهنآ .دوش�ىم اتب جوم تيوقت ثعاب و دزاس�ىم
،)اتب مه زاب و ـاتب ،اتب( دننك�ىم راك ،بارطضا و راشف�تحت
)اتلد( قيمع باوخ هب هدمآرد ىاپ زا و هتسخ هك بش ماگنه ات
تلاضع ندرك لش ،تحارتسا هب ار ىمك رايسب نامز و دنور�ىم
رتـشيب بيترت�نيدب .ـدنزادرپ�ىم )اتت و اـفلآ( شمارآ ساسحا و
ـهب اتلد هلحرم زا ىرابجا و ىناهگـان روط�هب ار دوخ نهذ ،مدرم
.دندـرگ�ىمرب اتلد هلحرم ـهب هرابود سپس و دنهد�ىم لاـقتنا اتب
ىاهدمايپ زا ىكي اما ،تسا ام زغم ىتاذ تراهم افلآ جوم داجيا

ىزغم جاوما ديلوت ام هك تسا نيا زورما ىگدنز بارطضارپ هويش
و ـىنارگن ىنابـرق بيترت ـنيدب و مينك�ـىم شومارف ار اـفلآ و اتت
رـاشف و ـىنارـگن .ميوش�ـىم بارـطضا زا ىشان ىـاه�ىراـميب

نياربانب .دهاك�ىم ندب ىنميا متسيس تردق زا تدش�هب ىبصع
رد و رت�مك�ىنارگن ىنعم هب دناوت�ىم رـتشيب ىافلآ جاوما نتشاد
.تسا �ىسك ره عفن هب نيا و دشاب رت�ىوق ىنميا متسيس هجيتن

نادنمـشناد .دنك�ىم ـكمك مه درف ـتيقلاخ هب ـافلآ جوم
و ىدـاع دارفا ـاب قـلاخ دارفا ىـزـغم جاوما ـهك ـدنا�هداد ناـشن

قلاخ تاماهلا نتشاد ىارب ناسنا زغم .دراد توافت قلاخريغ
هـيحان رد اًتدمع ،ـافلآ جاوما ىدايز رادـقم داجيا هب ردـاق دياب

نآ اب هك ىلئاسم لح ىارب دنناوت�ىم دارفا نيا .دشاب زغم پچ
مدرم .دنريگ راك هب ار هدش ديلوت ىافلآ جاوما ،دننك�ىم دروخرب

،ـدنـوش�ىم ـهجاـوم ىا�هـلـئسم ـاب ـىتقو ،ـتـيقلاخ زا ىرـاع

بـيترت نيا ـهب و دنـنك ديلـوت ىرـتشيب ىـافلآ جاوما ـدنناوت�ـىمن
.دنيآرب لئاسم لح سپ زا و هتشاد قلاخ ىاه�هديا دنناوت�ىمن
سدح ناوت�ىم ،دشاب هتشاد ىماهلا اي شنيب ىسك هاگره نياربانب

ديلوت اـفلآ جاوما لومعم ـدح زا شيب نامز نآ رد وا ـزغم هك دز
.تسا هدرك

و ـىشزرو نـانـامـرـهق ـنـيب هـدـمع ىـاه�توـاـفت زا ـىـكي
تسرد .تسا نانآ ىزغم جاوما رد توافت ،ىدتبم ناراكشزرو
،دنكب ار دوخ �كيلش نيرتهب ىزادناريت نامرهق كي هكنيا زا شيپ
.تسا هدش ـديلوت وا زغم پچ تمسق رد ـافلآ جوم ىرس�كي

ىزادناريت شزومآ لوغشم هك ىدارفا ىور رب هعلاطم هتفه دنچ
نازيم جيردت هب ،تانيرمت رد ناش�تفرشيپ اب هك داد ناشن دندوب
زا نازيم نيا و دوش�ىم رتشيب اهنآ زغم پچ تمس رد افلآ جوم
جيردت�هب نآ نازيم هكلب درادن دوجو ىزادناريت نازومآون رد جاوما
.دباي�ىم شيازفا

افلآ جاوما دروخزاب تسيز هاگتسد ▪
هـديرفآ قلاخ و داـدعتساـاب ،توقرپ ،ـملاس مدرم زا ـىخرب

ديـاب هچ ،دشـاب هتشادن ار ـبهاوم نيا ـىسك رگا اما .ـدنا�هدش
جاوما ديلوت رد ناسنا هب ات دراد دوجو ىشور لاثم روط�هب ايآ ؟دنكب
ىتسيز دروخزاب هاگتسد ،دراد دوجو هلب ؟دنك كمك رتشيب ىافلآ
ىژولونكت ـاب ،اتت و افلآ ىزـغم جاوما تبث هاگـتسد .افلآ جاوما
هب زـاـين نودب ،هدـاس ـتسا �ىهـاـگتسد ،ـكـينژـوتا هـتفـرشـيپ
رد دناـوت�ىم ىكشـزپ ره هك لـمح لباق و ىـكمك ىاه�هاـگتسد
ار نآ هناخ رد وا ناراميب ىتح اي و ـدنك هدافتسا نآ زا دوخ بطم
و نوفده اب هارـمه نآ ساسح ىشوگ .دنهد رارق هدـافتسا دروم
ىروط�هب ،دزاس�ىم هداس و عيرس ار ىيويدار جاوما تبث دورتكلا

و دنهد ماـجنا هيناث دنچ رد ار راك نيا دنناوت�ـىم ناراميب دوخ هك
ـنيا هب ىسرتسد ضحم ـهب ىرازفا�مرن چيه شزومآ ـهب زاين نودب
Cشك عوضـوم نيا ١٩٦٢ لاس رد .دنربب هرـهب نآ زا ،هاگتسد

افلآ جاوما ـهك ىعقاوم رد ىروف دروخزاب تفـايرد اب دارفا هك دش
ىرتشيب ىـافلآ جاوما دنناوت�ىم ،دباي�ىم ىزيچان شيازفا اهنآ رد
ىاـرب جاوما ديلوت ىاـرب زغم نداد شزومآ ناـكما .دنيامن ـديلوت
تاقيقحت نيا ماگنه نآ رد اما .دوب زيگنا�ناجيه رايسب ،نيققحم
زا نادنـمشناد ـىهاگآان و ىژـولونـكت ندوب ـبسانمـان لـيلد هب
ىدرسلد بجوم و تسكش هب رجنم ،مزلا ىشزومآ ىاه�لكتورپ
جاوما دروخزاب هنيمز رد هيلوا هدرتسگ تاقيقحت دوجو اب و دش نانآ
بلطواد نازومآرـاك رد افلآ جاوما شياـزفا هب قفوم اـهنآ ،ىزغم

،»تدرـاه .ىو زـميج« ـرتكد ١٩٦٨ لـاس رد  .دنـدشن دـوخ
رد ار ىشزومآ ىياه�شور ،ىزغم جاوما و زغم ـهنيمز رد ققحم
ـهب ار دوخ رمع مـامت هك وا .دـرك عادبا افلآ جاـوما شيازفا هـنيمز
زغم رد افلآ جاوما شيازفا ىاه�شور ىژولونكت لماكت و هعسوت
و درف هب رصحنم لاًماك ىشزومآ شور تسناوت ،هداد صاصتخا
نيا تبث زايتما و عارتخا راك شور و ىژولونكت رظن زا ار ىرثوم
ـىط ىو .دـنك تفـايرد هدـحتم تلاـايا فرط زا ـزين ار عاـرتخا
هك دش هجوتم ،هزور�تفه ـىشزومآ هرود كي دروم رد ىقيقحت
لباق ،هـدننك�تكـرش دارفا ىزغم جاوما رد هـدش داجيا تارـييغت
هـبقارم اه�لاس هك تسا ىناگدـننك�هبقارم ىزغم جاوما ـاب هسياقم
ىافلآ جاوما شياـزفا ىارب دروخزاب قيرط زا شزومآ  .ـدننك�ىم
شور و ىژولـونكت ـنيا هب ـىباـيتسد .تسا ـديـفم راـيسب ـزغم
ىاه�تراهم ات دهد�ىم ار ناكما نيا همه هب اًبيرقت ،ديدج ىشزومآ
زا هتفرگرب( .دنزومايب ار اه�تيعقوم ـبسحرب ىزغم جاوما رييغت
)»ىناورارف گنج تازيهجت و ىنهذ ىژولونكت رازبا« باتك
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چهار دنده مغز
ات كنترل امواج مغزى و عميق�ساز ذهنتجهيز

دهاشروپ انيت :همجرت

تكامل رياضيات
ىريبك امه

نمض .تسا رادراخ ىا�هطبار اه�مرك ىضعب رد ىسنج شزيمآ
ـتسوپ رد مرك ندب ىور ـهتفاي�ـصيصخت ىـاهراخ ،ىريگ�ـتفج
.دنك�ىم قيرزت نآ رد ار ىا�هدام و دور�ـىم ورف شا�ىسنج كيرش

اما تسا هدنام ىقاب ـامعم كي تروص هب نانچـمه هدام نيا شقن
نونكا .دوش�ىم لقتنم هناگادج مرپسا اريز تسين مرپسا تسه هچره
و مادـرتـسمآ رد ـخيـرف هـاـگشناد سـاـنش�ـتـسيز ـنئوك ـسيرـوي

ماگـنه هچنآ هدهاـشم و ىكاخ مرك ىـاهراخ فذح اب شنارـاكمه
لح ىدـايز دوـدح ات ار ـامـعم نيا ـدهد�ـىم خر اـهنآ ىرـيگ�تـفج
ـتيدورفامره حلاطصا هب اي هدـامرن ىكاخ ىاه�مرك هـتبلا .دنا�هدرك
،Lumbricus terrestris ،ـىكاخ مرك هدام ـشخب .دنـتسه
هك ـتسا ىمرـپسا هرـيخذ هسـيك نامه ـاي اگتـامرـپسا راهچ ـلماش
ناشمرپسا نزاخم نيا دنناوت�ىم لاًامـتحا اه�مرك .دننك�ىم تفايرد
.دننك مضه ار اهنآ نورد هتساوخان ىاه�مرپسا و دننك رپ ىشنيزگ ار
ديق�ىب ىتادوجوم شيوخ ىسنج طباور رد ىكاخ ىاه�مرك هك اجنآ زا

هك دننك باختنا دنناوتب دنيآرف نيا زا هدافتسا اب دياش ،دنتسه دنب و
.دزاس روراب ار اهنآ ىاه�مخت ناش�ىسنج ىاكرش زا كي�مادك مرپسا

ادج اًعـونصم ناش�ىريگ�تفج ىاكرش ىاهرـاخ هك ىياه�مرك اما
مرـپسا ىنعي دنداد�ىم نـاشن ساوسو رتشيب ـمه نيا زا ،دوب هدش
عيزوت مرپسا هريخذ هسيك راهچ نايم ىواسمان روط هب ار ناشياكرش
شيوخ ىلومعم رادراخ ىاه�تفج زا هچنآ ـهب تبسن و دننك�ىم
ـهك دسر�ىم رظن هب سپ .دننك�ىم بذج ىرتـمك مرپسا دنريگ�ىم
كيرش باـختنا تردق رب هبـلغ ىارب ىحلاس زـيمآرارسا هدام نآ

زا هدافتسا و هريخذ ىارب مرك سنـاش ندناسر�رثكادح هب و ىسنج
كي ىسـنج ىراكتسد تشادنپ�ىم نيوراد .دشـاب شياه�مرپسا

.دباي�ىمن لماكت اه�تيدورفامره رد رگيد سنج هنيزه هب سنج
زا ـمه و دوش�ـىم دنم�هـرهب نآ ـعفانم زا ـمه نامزـمه درف ـره اريز
رد ـىسـنج ىراـكتسد ـهك تسا ـنيا تـيعقاو ـاما .نآ تارـضم
راگزاس لاًماك ىسنج باختنا قيرط زا لماكت اب اه�تيدورفامره
تيسـنج صتـخم دنمدـوس ىژتارـتسا كي هك ـىماگـنه .تسا
ىنارگيد زا دشاب نآ ىاراد هك ىـتيدورفامره ره ،دباي�ـىم لماكت
ىژتارتسا بيترت نيا هب و درك دهاوخ لمع رتهب دنتسه نآ دقاف هك
.تفاي دهاوخ راشتنا تيعمج لك رد تعرس هب رظن�دروم
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ــهــلكوــرس ـهك ــىمــاــگــنه
هار ود ،دـوش�ىم ادـيپ نايچرـاكش

:دنام�ىمن ىقاب همعط ىارب رتشيب
نكمم نطو زا عـافد .رارف اي رارق
رد اما ديآ رظن هب هنادنمتفارش تسا
،دولآ�نوخ نادند و گنچ اب ىيايند

دـرف ىاقب زا ـسپ لاًومعم ـتفارش
بـاـسح نيا ـاب .دوش�ـىم حرـطم

ــــــىـــــــكسرــــــوگ نورــــــاش
)Gursky .S(، سانش�ىتسخن
نشيتسا جلاك رد سازگت هاگشناد
ىـاهرـيسرـات اـرچ ـسپ دسـرپ�ـىم

ىكچوك ىاه�ىتسـخن -اسآ�حبش
دياب -دنراد نزو مرگ دص طقف هك
و دنزاـدنيب رطخ هب ار نـاش�ىگدنز
ـدنناوت�ـىم ىتحار ـهب هك ـىياج رد
هب ىتح و دنتسياب هدنشك هوقلاب و گرزب ىرام ربارب رد دنزيرگب
دازموب و دـرگبش ىتسخن كي اسآ�حبش ريسرـات ؟دننك هلمح نآ

ـىگــدنز ـكــبس .ـتسا ىــزنوـدنا رد ــىسولاـوس هــريـزج
هنسرگ ىاهرام ىارب بسانم ىا�همعط نآ زا شا�ىنيشن�تخرد
ضـوع دننيب�ىم ار ىرام ىـتقو اهريسرات همه ـنيا اب .دزاس�ىم
هك دنشك�ىم ىدنلب ىاهدايرف بلغا ،دننك كرت ار هنحص هكنآ
دناوت�ىم ناشابوا هورگ .دنك�ىم بلج ار رگيد ىاهريسرات هجوت
كي ات ـتسا نكـمم اهنآ و دشـاب هتشاد دـوخ رد ريسرـات هد ات

رازآ و تيذا و  ندرك هرود هب تعاس
.دنوش لوغشم تخبنوگن ىچراكش

ىتح ناشيـاه�نيرت�سرتن زا ـىضعب
زـاگ ار ام ـدنك تارج ـتسا نـكمم
هدمآ هوتس هب ىچراكش .دنزب و دريگب
ــنما ــىيـــاج ــىپ رد لاًــوـــمــعم
ات هن بلغا اما دنك�ـىم ىنيشن�بقع
ـــــهب ىا�ــــهــــلــــمح زا ــــشــــيپ

ـنيا ىكسرـوگ .شياهـرگ�هجـنكش
هـدهاشم ار ىعـيبط ىاه�شـنك�مهرب

ىاهرام و اهـريسرات اب ـسپس و درك
.داد ماـجنا ىياه�شيامزآ ىكيتسلا
ـرـتشـيب ـهك درك ـCـشك ـىكسرـوگ
كي هب ىرگشـابوا هورگ ىاهريسرات

ىاهرن اما دنراد قلعت ىعامتجا هورگ
بيقر بلغا هك رگيد ىاه�هورگ غلاب

هـنحص هب ار دـوخ دراوم ـرتشـيب رد ،دـنتسه وـرملق ـرس رب ـاهنآ
هك ـدباي�ـىم تدش ـىماـگنه هـژيو هب ـهمه ـنيا و .دـنناسر�ـىم
كي ديوگ�ـىم ىكسروگ .دـنشاب ىلاوح نآ رد ناـوج ىاه�هدام
هك تسا نآ طايتحا زا رود رهاظ هب راتفر نيا ىارب لمتحم نييبت
نيا هب و دنهد ناشن ار ـشيوخ تراهم دنناوت�ىم رـاك نيا اب اهرن
.دوب دنهاوخ ىدنمشزرا نارهـوش هدنيآ رد هك دننك تباث بيترت
.دوبر دنهاوخن ار ىا�هزيشود چيه لد اهوسرت
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ىياضف پـوكسلت ىلصا نيبرود
هب ،دوب هداتفا راك زا شيپ هام هك لباه
راك و دش ريمعت اسان ناسدنهم هليسو
.تفرگ رس زا ار دوخ ىرادربـريوصت
رب )دادرخ ٢٩( نئوژ ١٩ نيبرود نيا
و ورين نـيمات زا ىشان تلاـكشم رثا

اسان نلاوئسم .دوب هداتفا راك زا ژاتلو
ىكدي هـاگـتسد هكنآ زا ـشيپ ـدنـتفگ
زور هد ،ـدنزادنا راك هب ار ورين ـنيمات
و لـكشم نيا زوـرب لـيلد ىسرـرب هب

نلاوئسم زا ىكي .دنتخادرپ نآ لح�هار
ــنــيبرود« :ــتسا ــهـتــفگ ــاســان
تاـزــيــهـجت زا ــرپ ىرادـرب�ــهـشــقن
ىارب ار دوخ ـام ،تسا ىـكينورـتكلا
.ـميا�هدــرك هدـامآ ثداـوح ـهنـوـگـنيا
ـنـيـنچ عـوقو نـاـكما ـهك ـمـيناد�ـىم
نيبرود ريمعت هورگ هك تفگ همادا رد ىو ».دراد دوجو ىياهداديور
هب ار قرب ـنيمات ـىكدي هـاگتسد و هدـرك عفر ار لـكشم ـدنا�هتـسناوت
.دنا�هتخادنا�راك

زا ىرادرب�هشقن هتفرـشيپ نيبرود هك ىماگـنه تسا ركذ هب مزلا
ار دوخ لوـمعم ىاه�تيلـاعف لباه ىاهراـزبا رگيد ،دوب هدـاتفا راك

ـدنا�هتفگ ـوكسنوي نلاـوئسم
هــدـنهدراـدـشه ــمـتـســيس ـهك

دنه سونايقا هقطنم هك ىمانوس
نـوـنكا�ـمه ،دـرــيگ�ـىمـربرد ار
هدـــــامآ و هـــــدش ـــــبـــــصن
نلاـوئـسم  .تسا�ىرادـرب�هرـهب

نيا ىارجا رظان هك للم نامزاس
مامت هك دنيوگ�ىم ،دندوب حرط
ىـاهراـطخا ـدناوت�ـىم ـهـقطـنم
ىلامتحا ىاه�ىمانوس هب طوبرم
نيا  .ـدنك رداص اي ـتفايرد ار

عوقو زا ـسپ هـام ١٨ ـمتـسـيس
٢٠٠٤ربماسد رگناريو ىمانوس
زا ـــشــيب گــرم ــثعـــاب ــهك
و بصن ،دش رفن رازه�تسيود
.تسا هـدش ىرادرب�هرـهب هدامآ
ىياه�متسيس نينچ هب شيپ لاس ٤٠ زا مارآ سونايقا هقطنم
رد ىـهباـشم ىاه�ـمتسـيس تسا راـرق و دوب هـدش زـهجم

هك ـنيبرود ـنيا .دنداد�ـىم ماـجنا
٢٠٠٢ لاس رد تيرومام كي ىط
،دوب هدش بصن اسان دارفا هليسو هب
لباه ىاه»مشچ« نيرتمهم زا ىكي
رد ىـنف صـقن نيا ىـنتـفگ .تسا
لباه ىنف ىاه�شخب هيقب هب نيبرود

اـهنت و ـتسا هدركن دراو ىا�ـهمدص
نـتفر تسد زا هدش دـاجيا لـكشم
دا .دوب تادهاشم ماجنا ىارب نامز
كيـزيفرتخا ـشخب ريدم گـربتيور
قبط هك ىياهدصر« :ديوگ�ىم اسان
نيا و هتشذگ هتفه تسياب�ىم همانرب

داتفا قيوعت هب ،دش�ىم ماجنا هتفه
ىـاه�تـيلاـعف تصـرف نـيلوا رد و
».دوش�ـىم ـهـتفرگ ـرس زا ىـدصر
ىراـدــهـگن ىاـرب ـتسا ـىــنـتـفگ

ىزير�همانرب ىـمظنم ريمعت ىاه�ـهمانرب ،لباه ىياضف پـوكسلت
زا شـيپ ،دراد ميمصت ـاسان سيئر نـيفيرگ لكيـام و تسا هدش

ـنيا ،دوش هتسشنزاب ٢٠١٠ لـاس رد ىياضف لتاش نـاگوان هكنآ
.دناسرب ماجنا هب ار ديدزاب ىاه�همانرب
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مار بهانه استتعمير دوربين اصلى هابل

هنارتيدم هقطنم و سلطا سونايقا
.دــوش�ـــبــصن ـــبــيئارـــاك و
ـلكريدم ،»ارـوستـام وريـچيوك«
ىـاهروـشك هك ـتفگ ،ـوكـسنوي
نآ هب ـديـاب هژوـرپ نيا رد ـرـيگرد
٢٦ نـوـنكا�مه .ـدـنـنك رـاـخـتفا

٢٥ زا لصاح تـاعلاطا رـوشك
تفـايرد ار ىراـگن�هزرل هـاگـتسيا
ـهس لـاح�ـنـيع رد  .ــدـنـنك�ـىم

سـوناـيقا قاـمعا رد هك ـرگـسح
ار ـىمـانــوس ،ـدنا�هـدش ــبـصن
.دننك�ىم شرازگ و هداد صيخشت
ـوكـسنوي نلاـوـئسم لـاح نـيعرد
رد هك دـننادن مدرم رگا دـنيوگ�ىم
ىياه�شنكاو هچ ىرارطضا عقاوم
ــىــتح ،ــدــنهد نـــاــشن ــديــاب

.دوب دنهاوخ رثا�ىب ،زين دصرددص ىدمآراك �اب ىياه�متسيس
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دهنده سونامى در آسيانصب سيستم&هاى هشدار

داركاروبار خار

لاس ره رد هدنرپ هنوگ&كي ضارقنا
لاح رد ـدهد�ىم ناشن ـديدج هعلـاطم كي هـجيتن :ـانريا

نيمز زا لماك روط�هب هدنرپ هنوگ�كي لسن لاس ره رضاح
روصت نيا زا شيپ هك تسا ىلاحرد نيا .دوش�ىم ضرقنم
رد هدنرپ كي ،ناگدنرپ لسن ضارقنا ىنونك دنور دش�ىم
ناققحم طسوت هك هعلاطم نـيمه .تسا لاس راهچ ره
»زـييول تـنس« رد »ندراگ لاـكيناتوب ىروـزيم« هـسسوم
لسن ضاـرقنا دنور دهد�ىم ناـشن ،هتفرگ ماجنا ـاكيرمآ
ناياپ رد هك ىروط�هب تسا نتفرگ تدش لاح رد ناگدنرپ
ىاـرب ناگـدنـرپ زا هنـوگ ١٠ لـسن لاس ـره ،ىراج نـرق
ناياپ رد ،ناققحم نيا هتفگ هب .دنوش�ىم ضرقنم هشيمه
و هتفر نيب زا نـاگدنرپ ىا�هقطنم ىتـسيز عونت ىراج نرق
هدهاشم نيمز طاقن ـبلغا رد صاخ هدنرپ عون دنچ اهنت

دنور نييعت ىارب ناـققحم هعلاطم نيا رد .ـدش دنهاوخ
مواـدم ىياسـانش رـيظن ـىلماوع نـاگدنرپ ـلسن ضاـرقنا
و اه�ناـوخـتسا ىايـاقب ىور زا هـدش ضرـقنم نـاگدنـرپ

ضارقنا ًاـمسر زونه و هدش ديدپان هك ـىناوارف ىاه�هنوگ
دندش هجوتم و هداد رارق رظن دم ار دنوش�ىمن هدناوخ هتفاي

ىارب ناگدنرپ زا هنوگ�كي لسن لـاس ره ًابيرقت نونكا�مه
زا شيپ هك تسا ىلاحرد نيا .دوش�ىم ضـرقنم هشيمه
لاس ١٠٠ ره رد ،اه�نـاسنا ىبيرخت ىاه�تـيلاعف زاغآ
هتفگ هب .تسا�هدش�ىم ضرقنم هدنرپ هنوگ�كي لسن اهنت
ىديدش رايسب هبرض اه�ناسنا ىاه�تيلاعف ،نادنمشناد
ىاه�سونايقا ريازج و بيئاراك ريازج رد ناگدنرپ تايح هب
اكيرمآ لاـمش و ايلارتسا نينچـمه و دنه و مارآ ،سلطا

تسيز طيحم بيرخت تلع هب رما نيا هك تسا�هدرك دراو
هيور�ىب راكش ،ىعارز ىاه�نيمز هب اهنآ ليدبت و ناگدنرپ

اه�ناسنا طسوت قطانم نيا هب ىموبريغ ناروناج ىفرعم و
دودح رد نونكا�مه .تسا نيمز هرك ندش مرگ نينچمه و

هك هدش ىياسانش نيمز رد Cلـتخم هدنرپ هنوگ رازه ١٠
ات ـاهنآ زا دصرد ١٢ زا ـشيب لسن ،ـىلعف دنور ـهمادا اب
.دش دهاوخ ضرقنم ىلك�هب ىراج نرق ناياپ

نيمز ىكيدزن زا كرايس كي روبع     

ىلاحرد ،هبنشود زور ـىياضف ميظع مـرج كي :انسيا
زا ،دوب هدش هريخ نآ ـهب ناسانشرتخا نيبـزيت مشچ هك
نآ داعبا هك ىنامسآ مـرج نيا .درك روبع نيمز ىكيدزن
هوقلـاب كرايس« ـكي ناونع هب ـتسا هوك كي هزاـدنا هب

ديكات نادنمشناد اما تسا هدش ىدـنب�هقبط »كانرطخ
ىنيب�شيپ .درادن دوجو نيمز اب نآ دروخرب رطخ دنتشاد

ىراذگمان » XP14 2004« هك كرايس نيا هك دوب هدش
ىروتـامآ ىوق ًاتـبسن ىاه�پوـكسلت طسـوت تسا هدش
دندوب هدرك ملاعا رتشيپ ناسانشرتخا .دشاب تيؤر لباق
تقو ـهب �٠٤:٤٤ تعاس هـبنشود زور كرايس ـنيا هك
ىاكيرمآ ىبـرغ لحاس رب دوـمع ىا�هطقن زا چيـونيرگ
رازه �٤٣٢ ،هظحل نآ رد كرايس .دنك�ىم روبع ىلامش
�١/١ اهنت ـهك تشاد هلصاف ـنيمز زا رتمـوليك �٧٠٩ و
دنراوديما نادنمـشناد .تسا نيمز زا هام هـلصاف ربارب
ندنـاباتزاب ـاب ار ىياـضف مرج نيا ـقيقد لـكش و هزادنا
.دنـنك نييعت نآ ـحطس زا لااب سناكرف ـىيويدار جاوما
تكرح باتش دهد هزاجا اهنآ هب دياب نينچمه راك نيا

ـىياه�خنـرس هب نـينچـمه و دنـريگب هزاـدنا ار نآ مرج و
كرايس ـنيا .دنباي تسد نآ رـاتخاس و بـيكرت هرابرد
هژوـرپ ىــاه�پـوـكـسـلت ـطســوت �٢٠٠٤ ـرـبمـاسد رد
»نيمز كيدزن ىاه�كرايس دروم رد نلكنيل تاقيقحت«
ىورين ىلام تيامح اب هك هژورپ نيا فده .دش Cشك
روشك ـنيا ىياـضف سناژآ ـنينـچمه و اـكيرمآ ـىياوه
نتفاي ىارب نامسآ ىوجو�تسج هدش هداد بيترت )اسان(

ىنارگن ـنيا ادتبا .تسا كانـرطخ هوقلاب ىـاه�كرايس
نرق رخاوا تسا نكمم » XP14 2004«هك دوب حرطم

زا ـسپ نـامـجـنم ـاما ،دـنك درـوخـرب ـنيمز ـهب ىرـاج
هدنيآ رد مك�تسد ار ىدروخرب ـنينچ رتشيب تـاعلاطم
.دنتسناد دودرم ىنيب�شيپ لباق

رابغ و درگ هيزجت ىياناوت اب ىا&هچراپ     
هـاگـشناد نادـنمـشناد :ونـان ىرواـنف هـعسوت هـژيو داـتس

دنا�هدرك عارتخا ىديدج هچراپ ،گنك�گنه كينكت�ىلپ
ار رابغ و درگ تارذ و هدش زيمت دوخ�هبدوخ دناوت�ىم هك
ـكينـكت�ىلپ هـاگـشناد ىجاـسن ناقـقحم .ـدنك هيـزجت
ىراـبتعا داـينب ىلـام ىناـبيتـشپ و تيـامح اب ـدنتـسناوت
�ىروـانف زا هداـفتسا ـاب و )ITF( ىرواـنف و تاعاـرتخا
دوخ�هبدوخ دناوت�ىم هك دنزاسب ىصوصخم هچراپ ،ونان
قيرط زا ـدنناوت�ىم هدنوشزيمتدوخ كـاشوپ .دوش زيمت
ىروانف و NanoTM، Lotus ىحطس بيكرت دنيآرف
.دنـوش ىنكزـيمت دوخ دـركلـمع ىاراد ىتسـيلاتاكـوتوف
روسفوـرپ هژيو هچرـاپ نيا تفرـشيپ و هـعسوت روظـنم�هب
ونان ىروانف زكرم رد ىو ىتاقيقحت هورگ و »نيز ناج«
فـاـيلا ،ــدـنــمشـوه كـاشــوپ و تـاجــوـســنم ىاـرب
مويناتيت ـديسكا ىاه�شكور اب ار Lotus ىراـتخاسونان
و فاـيلا نيا طولخم .دندرك بيكرت رتشيب ىياراك ىارب
اه�هچراپ نيا رد دوجوم مويناتيت ـديسكا ىاه�شكورونان
رضم ىاهزاگ و ىرتكاب ،ـوب ،ىفيثك ،اه�هكل دناوت�ىم
ـدناوت�ـىم كاشـوپ عون نيا .ـدنك ـىشلاـتم و هيـزجت ار
وشو�ـتسش دنيآرف شهاك ـهب رجنم ىريگـمشچ روط�هب

ىمهم شقن تسيز طيحم تظفاحم رد هجيتن رد و هدش
ىاراد رـوكذم ىـاه�ـهچراپ ،ـنيا ـرب هولاع .ـدـنك اـفيا

نيا .دـنتسه UV ربارب رد ىگدننك�تظفاحم تيصاخ
شهاك ار هچراپ سفنت تيلباق و ىمرن هكنيا نودب دنيآرف
وشو�تسش ربارب رد هچراپ ىلاع رايسب ماود ثعاب ،دهد
.دوش�ىم نآ ىلومعم دركراك و


