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نگاهي به يك برنامه انرژي سبز
دغدغه هاي زيست محيطي احزاب سياسي

ترجمه: عبدالله مصطفايي
چن��دي پيش مقاله »مزيت هاي انرژي هاي نو در مقياس 
كوچك« در روزنامه شرق مورخ 89/3/23 انتشار يافت كه نشان 
از توجه مردم انگلستان به بحث انرژي هاي تجديدپذير دارد. 
به علاوه انرژي و محيط زيست يكي از دغدغه هاي احزاب در 
بسياري از كشورهاي جهان است و از اين رو هر يك از احزاب 
هنگام رقابت هاي انتخاباتي خود، قول هايي به مردم مي دهند. 
با تشكيل دولت ائتلافي در انگلستان يكي از فوري ترين امور، 
تهيه بيانيه اي ش��فاف در اين موضوعات اس��ت كه اين بيانيه 
نحوه نگرش اين دولت به بس��ياري از مسائل را بيان مي دارد. 
متن بيانيه وزارت انرژي و تغيير اقليم )DECC( انگلستان در 

دولت جديد به قرار زير است:
- اي��ن دولت عقيده دارد موض��وع تغيير اقليم )گرمايش 
جهاني( يكي از مهم ترين تهديدات پيش رو است و بايد براي 
آن تمهيدات عاجلي در سطح كشور و خارج از آن انديشيد. ما 
نيازمند آن هستيم كه  از تمامي ابزارها براي كاستن از انتشار 
كربن و نيز كربن زدايي از اقتصاد استفاده كرده و از ايجاد مشاغل 
و فناوري هاي سبز حمايت كنيم. ما برنامه كاملي را براي حصول 
به آرزوهاي مشترك خود در زمينه اقتصاد كم كربن و دوستدار 

محيط زيست به اجرا درخواهيم آورد. 
- ما با اتحاديه اروپا به پيش خواهيم رفت تا رهبري خود 
را در زمينه مقابله با تغيير اقليم در سطح بين المللي به نمايش 
گذاريم و ضمناً از معيار كاهش 30درصدي در انتشار كربن تا 

سال 2020 حمايت خواهيم كرد. 
- ما بر اس��اس توصيه هاي »كميته تغيير اقليم« س��هم 
انرژي هاي تجديدپذير در سبد انرژي را افزايش خواهيم داد. 

- ما به س��رمايه گذاري بخش عموم��ي در زمينه فناوري 
جداس��ازي و ذخي��ره كرب��ن )CCS( براي چه��ار نيروگاه 

زغال  سنگي ادامه خواهيم داد. 
- ما شبكه هوشمند برق )Smart grid( را تاسيس كرده 

و از كنتورهاي هوشمند بهره خواهيم جست. 
- ما سيستم كاملي براي تعرفه هاي ترجيحي در زمينه برق 
ايجاد كرده و ضمناً به مجوزهاي توافق ش��ده براي انرژي هاي 

تجديدپذير پايبند خواهيم بود. 
- ما برنامه جديدي را براي توسعه بسيار عظيم در زمينه 
اس��تحصال انرژي از زائدات بر اس��اس »سيس��تم هاي هضم 

بي هوازي« معرفي خواهيم كرد. 
- ما بانك سرمايه گذاري سبز تاسيس خواهيم كرد. 

- ما برنامه مجوزهاي عملكرد انرژي را حفظ كرده ولي بسته 
اطلاعاتي منازل )HIPS( را كنار خواهيم گذاشت. 

- ما معيارهايي براي تشويق استحصال انرژي از دريا برپا 
خواهيم داشت. 

- ما معيار عملكردي براي آلاينده هاي منتشره از نيروگاه ها 
ايج��اد خواهيم كرد تا از س��اخت اين گونه نيروگاه ها پيش از 
حصول اطمينان به تجهيز آنها به سيس��تم هاي جداسازي و 
ذخيره س��ازي كربن و برآورده ك��ردن اين معيارها جلوگيري 

به عمل آيد. 
- ما پروژه ساخت باند سوم فرودگاه هيثرو را ملغي مي كنيم. 
- م��ا اجازه س��اخت باندهاي جديد ب��راي Gatwick و 

Stansted را صادر نخواهيم كرد. 

- م��ا نح��وه اخ��ذ ماليات از مس��افران پروازه��ا را تغيير 
خواهيم داد. 

- م��ا يك قيمت حداقل ب��راي كربن اعلام كرده و تلاش 
خواهيم كرد اتحاديه اروپا را ترغيب كنيم كه از طريق مجوزهاي 

ETS به اين سمت حركت كند. 
- ما از طريق برنامه »دادوس��تد س��بز« با لحاظ كردن در 
قبض هاي انرژي، مردم را به افزايش بهره وري در انرژي ترغيب 
خواهيم كرد. به ع��لاوه ما از ابزارهاي مورد نياز براي افزايش 
بهره وري انرژي در ساختمان هاي تجاري و عمومي بهره خواهيم 
جست. ما طي 12 ماه از ميزان انتشار كربن دولت مركزي به 

ميزان 10 درصد خواهيم كاست. 
- ما تغييراتي در بازار انرژي ايجاد خواهيم كرد تا امنيت 
منابع و س��رمايه گذاري در زمينه انرژي با كربن پايين حفظ 
شده و بتوانند از طريق نقش آفريني »بازار بورس گاز و برق« 

)ofgem( قابليت رقابت خود را حفظ كنند.
- ما از ofgem خواهيم خواست تضمين هايي را در اختيار 

توليدكنندگان انرژي قرار دهد.
- ما يك اظهارنامه س��اليانه انرژي براي پارلمان ارس��ال 
خواهي��م ك��رد تا بتوانن��د از آن در سياس��تگذاري و هدايت 

سرمايه گذاري هاي مربوطه استفاده كنند.
- ما يك شبكه برق فراساحل )offshore( ايجاد خواهيم 
كرد تا از توسعه نسل جديد توربين هاي باد فراساحل حمايت 

كنيم.
- ما به تشويق برنامه توليد محلي انرژي هاي تجديدپذير 
خواهيم پرداخت تا مردم محلي از آن بهره مند شوند و ضمناً 
ب��ه جوامع محلي اجازه خواهيم داد تا با ميزباني از پروژه هاي 
مرتبط با انرژي تجديدپذير، ارزش افزوده تجاري ايجاد كنند.

- به عنوان قسمتي از پروژه ايجاد بانك سبز، ما بسته هاي 
مالي سبز ايجاد خواهيم كرد تا براي هر كس اين فرصت ايجاد 
شود كه در زيرساخت هاي مورد نياز براي حمايت از يك اقتصاد 

جديد سبز سرمايه گذاري كنند.
- ما به سمت يك دادوستد جهاني براي تغيير اقليم حركت 
خواهيم كرد تا انتشارات كربن را محدود ساخته و منابع مالي 
جديد در س��طح بين الملل ايجاد كنند تا بتوان با مش��كلات 
ناشي از گرمايش جهاني انطباق يافته و از تاثيرات آن كاست.

- نكته ديگر آنكه حزب ليبرال دموكرات از ديرباز با ساخت 
هر ني��روگاه جديد هس��ته اي مخالف بوده اس��ت. در مقابل 
محافظه كاران جايگزين كردن نيروگاه هاي موجود را در دستور 
كار خود داش��ته اند به اين ش��رط كه در پروژه هاي مربوط به 
»برنامه جديد ملي« ذكر شده باشند و ديگر آنكه اين نيروگاه ها 

هيچ گونه يارانه اي دريافت نخواهند كرد.
بر اين اس��اس طرفداران حزب ليبرال دموكرات بر موضع 
قبلي خود خواهند بود ولي به دولت اجازه مي دهند كه »برنامه 
ملي« را براي تصويب به پارلمان ارس��ال دارد تا بعداً در مورد 

آن تصميم گيري شود.
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از رآكتورهاي تحقيقاتي هسته اي برخلاف رآكتورهاي 
قدرت هسته اي براي توليد برق يا نيرو استفاده نمي شود. 

اولين هدف از رآكتورهاي تحقيقاتي هسته اي 
فراهم ك��ردن يك چش��مه نوت��رون براي 
تحقيقات و اه��داف ديگر بود. خروجي اين 
نوع رآكتورها يعن��ي نوترون ها خصوصيات 
متفاوت��ي دارند كه به نوع اس��تفاده از آنها 
بستگي دارد. رآكتورهاي تحقيقاتي هسته اي 
نس��بت به رآكتوره��اي ق��درت كوچك تر 
هس��تند و قدرت آنها بر حس��ب مگاوات يا 
كيلووات حرارتي بيان مي ش��ود. قدرت اكثر 
رآكتوره��اي تحقيقات��ي هس��ته اي تا 100 
مگاوات حرارتي مي رس��د كه در مقايسه با 
رآكتوره��اي قدرت كه توان آنها س��ه هزار 
مگاوات حرارتي اس��ت، كوچك اس��ت. اين 
رآكتورها در مقايس��ه با رآكتورهاي قدرت 
در دم��اي كمت��ري كار مي كنن��د و نياز به 
 س��وخت خيلي كمت��ري دارند و انباش��ت 
)build up( محصولات حاصل از شكافت 
آن نيز خيلي كمتر از رآكتورهاي قدرت است. 
به عبارت ديگر سوخت رآكتورهاي تحقيقاتي 
نياز به غني سازي اورانيوم بيشتري دارد، به 
طوري كه در حال حاضر نياز به غني سازي 
20درص��د اورانيوم 235 دارد ولي قبل تر، از 
سوخت با غناي 93 درصد اورانيوم 235 در 
اين رآكتورها استفاده مي شد. اين رآكتورها 

چگال��ي ق��درت خيلي بالايي در قلب رآكت��ور دارند كه 
طراح��ي ويژه اي را مي طلبد. مانن��د رآكتورهاي قدرت، 
رآكتوره��اي تحقيقات��ي نيز خنك كنن��ده و كندكننده 
جهت كند كردن نوترون هاي حاصل از ش��كافت دارند. 
توليد نوترون هدف اصلي اين نوع رآكتور است. در اكثر 
رآكتورهاي تحقيقاتي همچنين نياز به يك منعكس كننده 
نوترون )reflector( داريم تا از بيرون رفتن نوترون ها از 
قلب رآكتور جلوگيري ش��ود. در نيمه سال 2009، 250 
رآكتور تحقيقاتي هس��ته اي در حال بهره برداري بودند و 
يك رآكتور هم در حال ساخت است. دو سوم رآكتورهاي 
تحقيقاتي در حال بهره برداري بالاي 30 سال عمر دارند.

انواع رآكتورهاي تحقيقاتي
80 درصد رآكتورهاي تحقيقاتي دنيا از دو نوع مشابه 
هستند. اختلاف آنها در مدهاي بهره برداري، توليد انرژي 

)ثابت يا پالسي( است.
67 واح��د از آنها از نوع رآكتور تحقيقاتي اس��تخري 
)pool( هس��تند كه در آنها قلب رآكتور عبارت است از 
يك دس��ته از ميله هاي س��وخت با غناي بالا كه در يك 
اس��تخر بزرگ آب قرار داده ش��ده است. در ميان عناصر 
س��وخت، ميله كنترل و كانال هاي خالي براي قرار دادن 
مواد آزمايش��ي تعبيه ش��ده اس��ت. هر عنصر سوخت از 
حدود 18 صفحه س��وخت با غلاف آلومينيومي تشكيل 
ش��ده ك��ه در يك جعبه عمودي ق��رار دارد. در اين نوع 
رآكتور تحقيقاتي از آب هم به عنوان خنك كننده و هم 
كندكننده نوترون استفاده مي شود. از گرافيت يا بريليوم به 
عنوان منعكس كننده نوترون استفاده مي شود. دريچه هاي 

دس��تيابي به ذرات نوترون در ديواره اس��تخر قرار داده 
شده اند. 32 واحد رآكتورهاي تحقيقاتي دنيا از نوع مخزني 
)Tank( هستند كه شبيه رآكتورهاي استخري هستند 

و فقط خنك كننده آنها بيشتر اكتيو است.
رآكتور تحقيقاتي هسته اي »TRIGA« نوع ديگري 
اس��ت كه در حال حاضر 40 واح��د آن در دنيا در حال 
بهره برداري اس��ت. قلب اين رآكتورها شامل 60 تا 100 
عنصر سوخت استوانه اي است كه 36 ميليمتر قطر دارند 
با غلاف آلومينيومي. سوخت اين نوع رآكتور يك ضريب 
دماي��ي منفي خيلي قوي دارد و افزايش س��ريع توان به 
وس��يله اثر حرارتي راكتيويته منفي كاهش مي يابد. نوع 
ديگر از رآكتورهاي تحقيقاتي هس��ته اي آنهايي هستند 
كه كندكننده آنها آب سنگين يا گرافيت است و در حال 
حاضر 12 واحد از آنها در دنيا فعال اس��ت. تعداد كمي 
رآكتور تحقيقاتي س��ريع )كه ش��كاف با نوترون س��ريع 
انجام مي گيرد( در دنيا فعال است. اين نوع رآكتورها نياز 
به كندكننده نوترون ندارند و س��وخت آنها مخلوطي از 
اورانيوم و پلوتونيوم است. رآكتورهاي تحقيقاتي نيز وجود 
دارند از نوع Homogenous  كه قلب اين رآكتورها از 
يك محلول نمك اورانيوم تشكيل شده كه در يك مخزن 
با قطر حدود 300 ميليمتر قرار داده مي شود كه در حال 

حاضر پنج واحد از آنها در دنيا فعالند.
از رآكتورهاي تحقيقاتي هسته اي براي آناليز و تست 
مواد و توليد راديوايزوتوپ ها اس��تفاده مي ش��ود. از اين 
رآكتورها مي توان در تحقيقات گداخت هس��ته اي، علوم 
زيست محيطي، توسعه مواد پيشرفته و توليد راديوداروها 
اس��تفاده كرد. روسيه بيش��ترين رآكتورهاي تحقيقاتي 
هس��ته اي دنيا را در اختيار دارد كه تعداد آنها 62 واحد 
اس��ت و سپس به ترتيب امريكا با 54، ژاپن 18، فرانسه 
15، آلمان 14 و چين 13 واحد در رتبه هاي بعدي قرار 
دارند. كشورهاي در حال توسعه مانند الجزاير، بنگلادش، 
كلمبيا، غن��ا، جامائيكا، ليبي و ويتن��ام نيز رآكتورهاي 
هسته اي تحقيقاتي دارند. برنامه ريزي براي ساخت حدود 
20 رآكتور تحقيقاتي قطعي ش��ده يا در حال س��اختند. 
بيش��تر رآكتوره��اي تحقيقاتي بين س��ال هاي 1960 و 
1970 ميلادي س��اخته شدند. از رآكتورهاي تحقيقاتي 
مي توان در فرآيندهاي صنعتي نيز استفاده كرد. به وسيله 
دوپينگ نوتروني كريستال هاي سيليكون، رسانايي آنها 
بيشتر شده و به عنوان ادوات صنعت الكترونيك استفاده 
مي ش��وند. نكته مه��م در مورد رآكتوره��اي تحقيقاتي 
آن اس��ت كه آنه��ا نيز مانند رآكتورهاي قدرت توس��ط 
آژانس بين المللي انرژي اتمي تحت بازرس��ي هاي ايمني 

و پادماني قرار مي گيرند زيرا به صورت بالقوه پتانس��يل 
س��اخت تسليحات هسته اي را دارند. انفجار سال 1974 
هن��د، نتيجه توليد مقدار زياد پلوتونيوم بود. 
مجتمع هاي س��وخت رآكتورهاي تحقيقاتي 
معمولاً به صورت صفحه ها يا استوانه هايي از 
آلياژ اورانيوم و آلومينيوم با غلاف آلومينيوم 
خالص اس��ت. در حالي كه در رآكتور قدرت 
  Uo2 مجتمع س��وخت از جنس س��راميك
ب��ا غ��لاف زيركال��وي اس��ت. از رآكتورهاي 
تحقيقاتي هسته اي در دماي پايين )زير 100 
درجه سلسيوس( بهره برداري مي كنند. اكثر 
رآكتورهاي تحقيقاتي دنيا با س��وخت غناي 
بالاي 93 درص��د كار مي كنند كه در آينده 
 نزديك برنامه آن اس��ت كه ب��ا غناي حدود

 20 درصد طراحي شوند.
روسيه و امريكا را بايد پيشرو در طراحي 
و استفاده از رآكتورهاي تحقيقاتي در دنيا به 
حساب آورد. رآكتورهاي تحقيقاتي هسته اي 
اساس��ي ترين بخ��ش در صنعت هس��ته اي 
محسوب مي ش��ود زيرا اين رآكتورها نه تنها 
اولي��ن تبل��ور تحق��ق تكنولوژي هس��ته اي 
به حس��اب مي آيند بلكه باعث رش��د س��اير 
تكنولوژي هاي هس��ته اي و غيرهسته اي )كه 

در اين مقاله به آن اشاره شد( مي شوند.
ايران هم سال هاس��ت از رآكتور تحقيقاتي 
هس��ته اي )كه در محل س��ازمان انرژي اتمي 
تهران قرار دارد( استفاده مي كند. اين رآكتور از نوع استخري 
 MRT با قدرت پنج مگاوات حرارتي و س��وخت )Pool(
است كه توسط امريكايي ها ساخته شده و در سال 1346 
راه اندازي و بهره برداري از آن آغاز ش��ده است. سوخت آن 
قبلًا غناي خيلي بالايي داشت ولي از سال 1372 با توجه 
به تغييراتي كه در آن اعمال شد، از سوختي با غناي حدود 
20 درصد استفاده مي شود. اين رآكتور شامل هفت كانال 
پرتودهي نوترون، دو سيستم پنوماتيك، مكان هاي پرتودهي 
در داخل قلب رآكتور و س��تون حرارتي اس��ت كه امكان 
انجام كارهاي تحقيقاتي در زمينه فيزيك رآكتور، فيزيك 
نوترون و بررسي پرتوهاي مختلف بر مواد را فراهم مي كند 
و از اه��داف اصلي آن توليد رادي��و ايزوتوپ براي مصارف 
پزش��كي و صنعتي اس��ت. فعاليت هاي مربوط به نوسازي 
سيستم ها، بهينه سازي، مديريت سوخت و بهره برداري از 
آن با رعايت كليه ضوابط ايمني و مقررات آژانس بين المللي 
انرژي اتمي انجام مي شود. رآكتور تحقيقاتي ديگري از نوع 
رآكتور آب س��نگين 40 مگاواتي در خُنداب اراك در حال 
ساخت است كه در صورت تكميل آن، ايران سهم بيشتري 
از تحقيق��ات در اي��ن زمينه خواهد ب��رد. نكته آخر اينكه 
سوخت تمام رآكتورهاي تحقيقاتي دنيا توسط كشورهاي 
امريكا، روسيه، فرانسه، انگليس، چين و هند تهيه مي شود، 
 البت��ه آفريق��اي جنوبي هم با داش��تن رآكتور تحقيقاتي
 Tank in Pool س��وخت آن را در داخ��ل كش��ورش 

توليد مي كند.
*كارشناس ارشد مهندسي هسته اي 
گرايش رآكتور

آشنايي با انواع رآكتورهاي تحقيقاتي هسته اي و كاربرد آنها 

پژوهش  با چشمه هاي نوتروني
رامتين راوندي*

st_ravandi@yahoo.com

مطابق مفروضات دموكراسي مدرن، شهرونداني كه در 
جريان اطلاعات هستند بر آنهايي كه دسترسي به اطلاعات 
ندارن��د، رجحان دارند. اما آيا حقيقتاً مجهز كردن مردم با 
حقايق، آنها را مبدل به ش��هروندان بهتر و آزادانديش تري 
مي كند؟ همين پرسش، به تازگي موضوع تحقيق تعدادي 
از دانشمندان علوم سياسي قرار گرفت. پژوهشگران دانشگاه 
ميشيگان در سال 2005 و 2006، تحقيقاتي انجام دادند 
كه مشخص كرد تعصبات ذهني هواداران مشتاق جناح هاي 
سياسي، مي تواند مانند سدي از ميزان تاثيرگذاري فكت ها 
بكاه��د. حتي گاهي به صورت متناق��ض ارائه فكت هايي 
چالش برانگيز باعث مي شود آنها بر عقيده خود ثابت قدم تر 
ش��وند! در اين موارد دادن فكت به اي��ن افراد، مثل دادن 
آنتي بيوتيك ضعيف، تنها عقي��ده باطل آنها را مقاوم تر و 

قوي تر مي كند. سرپرستي گروه تحقيقاتي را »برندن نيهان« 
 backfire بر عهده داشت. او نام اين پديده را »پس زنش« يا
مي نام��د و اين مقاومت در مقابل  پذي��رش و تاثيرگذاري 
فكت ها را نوعي مكانيس��م طبيع��ي دفاعي براي پرهيز از 
ناهنجاري شناختي مي داند. شايد خيلي از اوقات تصور كنيم 
فكت ها هس��تند كه به تدريج اعتقادات ما را مي سازند. به 
عبارت ديگر ما طي ساليان دراز با ملاحظه كردن حقايق و 
واقعيات بسيار منطقي استدلال مي كنيم و سپس بر پايه اين 
پردازش ها و استدلال هاي دروني، تصميم گيري مي كنيم. 
اما چنين چيزي درس��ت نيست. فكت ها منجر به ساخته 
 شدن اعتقادات نمي ش��وند و اين اعتقادات هستند كه بر

 

نحوه  پذيرش فكت ها توسط ما تاثير مي گذارند؛ و متاسفانه 
بدتر از همه، همين اعتقادات ثابت و غيرقابل تغيير باعث 
مي ش��وند كه ما تنها  پذيراي حقايقي باشيم كه به نحوي 
تاييدكنن��ده اعتقادات ما هس��تند. محققي به نام »جيمز 
كولكينس��كي« از دانشگاه ايلينويز در سال 2000 در اين 
مورد تحقيقات زيادي انجام داد و با بررسي مردمي كه قصد 
شركت در انتخابات داشتند دريافت كه بسياري از آنها به 
همين پديده مبتلا هستند؛ پديده اي كه او اسمش را سندرم 
»مي دانم كه حق با من اس��ت« گذاشت! اين سندرم يكي 
از معضلات جوامع دموكراتيك محس��وب مي شود و باعث 
مي شود مردم از اصلاح اعتقادات دروني خود بعد از مشاهده 

و لمس كردن فكت ها سرباز زنند. اما به راستي چرا اين طور 
است؟ برخي پاسخ را در نحوه سيم كشي و كاركرد مغزهاي 
آدمي مي دانند. مغز ما به صورت ژنتيكي طوري ساخته شده  
اس��ت كه يك حالت پايداري را حفظ كند. بر اين اس��اس 
مغز ما اطلاعات و حقايق را طوري تجزيه و تحليل مي كند 
كه اعتقادات قبلي مان را مس��تحكم كند. به چنين چيزي 
»برهان برانگيخته« گفته مي شود. »نيهان« تنها علاج و راه 
مبارزه با چنين پديده اي را اصلاح رسانه ها و همچنين اعمال 
فشار بر مقاماتي مي داند كه دانسته و به طور غيرمسوولانه با 
ارائه و بيان فكت هاي همسو و صرف نظر كردن از فكت هاي 
روشنگر ديگر، توده ها را به اشتباه مي اندازند. اما آيا چنين 

چيزي آسان است؟
www.boston.com

سندرمي به نام »مي دانم كه حق با من است«
وقتي مغز از  پذيرش حقايق سر باز مي زند

ترجمه: عليرضا مجيدي

در سال 2009، حدود 250 رآكتور تحقيقاتي هسته اي در جهان فعال 
بود. از اين رآكتور ها براي توليد انرژي استفاده نمي شود، بلكه هدف از 

ساخت آنها پژوهش در حوزه فيزيك و ديگر رشته هاي وابسته است.

همه ما مغزي حدوداً 1300 گرمي در س��رمان داريم 
كه البته بيشتر آن تنها آب است. اما كاري كه با باقي آن 
مي توانيم انجام دهيم، شگفت انگيز است. مغز ما حاوي 100 
ميليارد نورون است. اين مغز، همچنين يك كوادريليون 
س��يناپس دارد كه مي تواند 10 محرك غريزي را در هر 
ثانيه پردازش كند. سريع ترين كامپيوتر روي زمين توانايي 
پردازش 1/75 پتافلاپ را با كمك هفت ميليون وات انرژي 
دارد )ابركامپيوتر جگوار 224 هزار هسته پردازشگر دارد(. 
تخمين زده مي شود كه توانايي پردازش مغز 100 پتافلاپ 
با استفاده از انرژي معادل 20 وات باشد. خب! حالا با اين 

مغز چه كارهايي مي توان انجام داد؟!
تمرين باعث عالي شدن مي شود

ذه�ن  ل�و«،  »چائ�و   -1
تمركزيافت�ه: »چائ��و لو« در 
س��ال 2005 توانست 67890 
رقم از عدد پي را بدون هيچ گونه 
اش��تباهي به خاطر سپرده و از 
بر بخواند. »لو« گفته اس��ت به 
خاطر س��پردن اين تعداد رقم 
يك سال و براي بازگو كردنش هم 24 ساعت و چهار دقيقه 
زمان صرف كرده است. به عبارت ديگر، بازگو كردن مداوم 

هر رقم براي ايشان 1/2 ثانيه زمان برده است.
2- »رومن كامپايو«، ذهن س�ريع: »رومن كامپايو« 
مي توان��د 17 ع��دد را در نصف ثانيه به خاطر بس��پارد. 

همچني��ن او توانايي به خاطر 
س��پردن 46 عدد دودويي در 
ي��ك ثاني��ه را دارد. 46 عدد 
دودويي، چيزي مثل ارقام زير 
است: 101010001011011
1110011010101101011

111010101011
اين اتفاق ها مي افتد

تامت«، احساس  1- »دنيل 
متق�ارن: »دني��ل تامت« در 
چهارس��الگي با چندين حمله 
صرع مواجه مي شود كه گمان 
م��ي رود همان حم��لات باعث 
ايجاد ش��رايط جدي��د براي او 
باشند. او اعداد را به شكل اشكال 
و رنگ ها مي بيند و مي تواند محاسبات را بدون تلاشي به 
سرانجام برساند. محاسباتي مانند ريشه سوم صدها مرتبه 
اعش��اري و بازگو ك��ردن 22514 رقم از عدد پي در پنج 
 س��اعت نمونه هايي از قابليت هاي او هستند. »دنيل« به 
10 زبان صحبت مي كند. او توانست در زبان ايسلندي تنها 

در يك هفته بياني سليس داشته باشد.

2- »اورلاندو سرل«، قابليت 
كسب شده: زماني كه »اورلاندو 
س��رل« 10 س��اله بود، با چوب 
بيس��بال ضربه اي به سمت چپ 
سرش وارد مي شود. او روي زمين 
مي افتد اما ناگهان بلند ش��ده و 
دوباره به بازي اش ادامه مي دهد. 
روي او هي��چ درمان پزش��كي صورت نمي گيرد چرا كه او به 
والدينش در اين باره چيزي نمي گويد. او مدتي سردرد را تحمل 
مي كند. نهايتاً اين سردرد به پايان مي رسد، اما او متوجه مي شود 
كه داراي قابليت هايي در زمينه محاسبات تقويمي با پيچيدگي 
حيرت انگيز است. او قابليت خارق العاده ديگري ندارد. »اورلاندو« 

هم اكنون سرايدار شركت زنجيره اي وال – مارت است.
با آن به دنيا مي آيند

پاراويچين�ي«،  »درك   -1
»درك  موس�يقي:  نابغ�ه 
پاراويچيني« با وزن 680 گرم، 
نابينا و مبتلا به اوتيسم به دنيا 
آم��د. او نمي توان��د چ��پ را از 
راست تشخيص دهد يا حتي تا 
10 بشمارد اما او نابغه موسيقي 

است و مي تواند هر آهنگي را به بهترين شكل ممكن اش 
با پيانو اجرا كند.

2- »كي�م پي�ك«، حافظه 
تصويري: »كيم پيك« داراي 
حافظه تصويري يا فتوگرافيك 
است. او را به عنوان »ابرنابغه« 
نيز مي شناس��ند. او هر ناحيه 
در ايالات متحده و كد پس��تي 
مرب��وط ب��ه آنه��ا را )ش��امل 
ش��هرهاي بزرگ يا شهرهاي بين آنها( مي داند. علاوه  بر 
اين او مي تواند دو صفحه را همزمان در هشت ثانيه و با 
دقت 98 درصد بخواند. در همين راستا او توانسته بيش 
از 12 ه��زار كت��اب را مطالعه كند. او از نظر رواني مبتلا 
به كندذهني يا اوتيس��م نبود، اما قسمت هايي از مغز او 
دچار نارس��ايي بود. در 1984، نويسنده اي او را ملاقات 
مي كند كه نتيجه آن س��اخت فيلم »مرد باراني« توسط 
»بري لوينسن« مي شود. كاراكتر »ريموند بابيت« از »كيم 
پيك« الهام گرفته شد. »داستين هافمن« كه بازي در اين 
نقش را بر عهده داشت با »پيك« ملاقات مي كند تا بتواند 
اين نقش را با قاعده و به درس��تي انجام دهد. اين فيلم 
توانست اس��كار بهترين فيلم، اسكار بهترين كارگرداني، 
اسكار بهترين بازيگر مرد و اسكار بهترين فيلمنامه را در 

آن سال از آن خود كند.
www.smarter.org

نگاهي به توانايي هاي اعجاب انگيز مغز بشر

ذهن شگفت انگيز ابرانسان ها
ترجمه: رضا معصوم پور

انتخاب شغل با اسكن مغزي
محققان در حال بررس��ي احتمال استفاده از اسكن 
مغزي براي كمك به افراد در انتخاب شغل هستند. به 
گزارش مهر آزمايش هاي اس��تعداد عمومي و سنجش 
توانايي هاي ذهني خاص، ابزارهاي مهمي براي كمك 
به انتخاب شغل است و در صورتي كه عملكرد فرد در 
چني��ن آزمايش هايي بر اس��اس تفاوت هاي موجود در 
ساختار مغز باشد، شايد اسكن هاي مغزي بتواند به فرد 
در انتخاب شغل مناسب كمك كند. »ريچارد  هاير« از 
دانشگاه كاليفرنيا در امريكا و همكارانش با استفاده از 
اسكن مغزي، ماده خاكستري مغز را با عوامل مستقل 
مانند هوش عمومي و اس��تدلال مرتبط شناختند. آنها 
دريافتند ماده خاكستري مغز با انواع آزمايش گسترده 
و جزيي واكنش هاي متفاوتي از خود نش��ان مي دهد. 
ب��ه گفته آنها الگوي ضع��ف و قوت هاي ادراكي فرد با 
ساختارهاي مغزي مرتبط است، از اين رو اين احتمال 
وجود دارد كه اس��كن هاي مغ��زي مي تواند اطلاعات 
منحصر به فردي در زمينه انتخاب ش��غل فراهم آورد. 
نتايج اين بررسي مبناي تحقيقات بيشتر در اين زمينه 

محسوب مي شود.
 

كشف عظيم ترين ستاره در كهكشان  راه شيري
انگليس��ي  اخترشناس��ان 
ه  ر س��تا ي��ن  گ تر ر بز
شناخته شده در كيهان را 
كش��ف كردند. به گزارش 
ستاره  سنگين ترين  ايسنا 
شناخته ش��ده كه جرم آن 
320 ب��ار بيش��تر از جرم 
خورش��يد است، در حاشيه كهكشان  راه شيري توسط 
اين محققان كش��ف شده است. دانش��مند ان دانشگاه 
ش��فيلد اين غول ستاره اي موسوم به »R136a1« را 
با استفاده از تلس��كوپ  »وري لارج« رصدخانه جنوب 
اروپا در شيلي و اطلاعات حاصل از تلسكوپ  و فضايي 
هابل  شناس��ايي كرده اند. به گفته محققان بزرگ ترين 
س��تاره هايي كه پيش از اين شناخته شده اند به لحاظ 
جرم حدود 150 بار بزرگ تر از خورش��يد ما بوده اند و 
بنابراين تصور مي شد اين اندازه در واقع محدوده مقياس 
كيهاني براي بزرگي ستاره ها است. از آنجا كه ستاره هاي 
سنگين با پيرتر شدن، جرم خود را از طريق تبديل آن 
به انرژي از دست مي دهند، »R136a1« تاكنون 20 
درص��د از جرم خود را در عمر كوتاه ميليون س��اله اش 
از دس��ت داده اس��ت. به گفته دانشمند ان، ستاره هاي 
عظيم الجث��ه مث��ل »R136a1« از الح��اق چندي��ن 
ستاره جوان به يكديگر شكل مي گيرند و فقط در قلب 

خوشه هاي ستاره  اي كشف مي شوند.
 

نداشتن دوست همانند سيگار مهلك است
محققان امريكايي در تحقيقات خود نش��ان دادند 
نداش��تن دوس��ت براي سلامت بس��يار خطرناك تر از 
چاقي مفرط و كش��يدن 15 نخ س��يگار در روز است. 
به گزارش مهر گروهي از دانشمندان دانشگاه »بريگام 
يانگ« در بررس��ي هاي علمي خود نشان دادند روابط 
اجتماعي با دوس��تان، خانواده، همسايگان و همكاران 
احتمال افزايش طول عمر انس��ان را تا 50 درصد بالا 
مي ب��رد. اين نتايج در كنار عوامل ديگر از قبيل تغذيه 
مناس��ب، فعاليت هاي فيزيكي و نكش��يدن س��يگار به 
دست مي آيد. با وجود اين، افرادي كه روابط اجتماعي 
كمي دارند احتمال كمتري براي داشتن طول عمر زياد 
دارند. اين محققان اثرات يك زندگي بدون دوس��تي را 
با عوامل ديگر خطر براي س��لامت بدن مقايسه كردند 
و دريافتن��د خط��ر نداش��تن روابط يا داش��تن روابط 
دوس��تانه كم، معادل كش��يدن 15 نخ سيگار در روز و 
بسيار خطرناك تر از نداشتن فعاليت هاي ورزشي است. 
همچنين نداشتن دوست دو برابر خطرناك تر از چاقي 
مفرط است. اين محققان در اين خصوص اظهار داشتند: 
»راه هاي بسياري وجود دارند كه از طريق آنها دوستان 
و خانواده مي توانند به بهترين روش روي س��لامت ما 
اث��ر بگذارند. زماني كه ما خ��ود را به يك گروه پيوند 
مي زنيم و احساس مسووليت پذيري در قبال افراد ديگر 
مي كنيم، حس داش��تن يك هدف، به حداكثر مراقبت 

از خود ما تعبير مي شود.«
 

نهايت عظمت جهان
ب��ه  تازگ��ي  دانش��مندان 
از  كه  يافته ان��د  س��تاره اي 
خورش��يد 265 بار بزرگ تر 
است اما خوب است بدانيد 
اين غ��ول كيهان��ي نيز در 
بزرگ ترين  از  برخ��ي  برابر 
س��اختارهاي كيهاني كاملًا 
ناچيز به ش��مار مي آيد. به گزارش مهر واحد اصلي در 
فضا س��تاره اس��ت كه گروهي از آنها كهكش��اني مانند 
كهكشان راه شيري را به وجود مي آورند. سپس گروهي 
از كهكشان ها ساختارهايي خوشه مانند تشكيل مي دهند؛ 
ساختارهايي كه بزرگ ترين آنها »ابرخوشه« نام دارند. 
يكي از بزرگ ترين اين ابرخوشه ها كه به شكلي ناباورانه 
عظيم است »ديوار بزرگ« نام دارد؛ ساختار عظيمي به 
طول 500 ميليون س��ال نوري و وسعت 300 ميليون 
سال نوري كه در سال 1989 كشف شد. 14 سال پس 
از آن »ديوار بزرگ اسلوان« در پي يافتن ابرفضاي خالي 
)Supervoid( كشف شد كه وسعتي برابر يك ميليارد 
سال نوري دارد. خوشه ها و خويشاوندان عظيم تر آنها با 
فضاهاي خالي از يكديگر جدا مي شوند. چنين ساختاري 
گاه س��اختار عظيم اسفنجي يا ش��بكه كيهاني خوانده 
مي شود. تحليل چنين ساختارهاي عظيمي دانشمندان 
را وادار مي كن��د عنوان عظيم ديگري را به وجود آورند: 
»نهايت عظمت«. اين عنوان به مقياسي تعلق دارد كه 
در آن غول پيكرترين ابرخوشه ها در برابر جهان هستي به 
ذراتي پراكنده تبديل مي شوند. اين تنها بخشي كوچك از 
جهان هستي است كه دانشمندان از آن به عنوان »بخش 

قابل مشاهده« جهان ياد مي كنند.


