
نگاهى دیگر

درباره دشواری های اقامت در سیاره سرخ
مریخ، زمینِ دیگر نیست

در چند ســال اخیر و با افزایش تعداد مأموریت ها در ســیاره مریخ، 
شناخت دانشمندان از این سیاره نسبت به قبل بسیار بیشتر شده است. 
امروزه مدارگردهایی در اطراف این ســیاره مشــغول رصد آن هســتند 
و چند فرودگــر و مریخ پیما هم در مأموریت های مختلف به بررســی 
ویژگی هــای خاک و اتمســفر آن پرداخته اند. همه این دســتاوردها به 
همراه عکس های بسیار زیبایی که از این سیاره به زمین رسیده است و 
همچنین اخباری که در زمینه احتمال وجود آب در مریخ به ما می رسد، 
این امید را در دل بســیاری از طرفداران مریخ شــعله ور کرده است که 
گویی مــا زمین دیگری یافته ایم و به همین زودی باید خودمان را برای 
سفر به مریخ و اقامت دائم در آنجا آماده کنیم. انتشار اخباری در زمینه 
تغییر آب و هوای زمین، اتمام سوخت های فسیلی، کمبود مواد غذایی 
در زمین و مواردی از این دست که بیانگر دشوارترشدن ادامه زندگی در 
زمین است، اشتیاق ما را برای سفر به مریخ، صدچندان کرده است. در 
این بین نیز فعالیت یک شرکت خصوصی با نام مارس وان و تبلیغ برای 
جذب داوطلب برای ســفری بی بازگشت به مریخ (یعنی سفر به مریخ 
و اقامت دائمی در آنجا)، این توهم را پدید آورده است که گویی مریخ، 
در حقیقت زمین دیگری اســت و آغوشش برای استقبال از ما گشوده 
است. اما واقعیت چیز دیگری است. ما انسان ها و دیگر جانداران برای 
زندگی در زمین ســاخته  شده ایم و ویژگی های ما با زمین سازگار است، 
نه ســیاره دیگر. از طرف دیگر، مریخ ســیاره ای مرده است که تاکنون 
هیچ گونه آثار حیات (حتی در حد میکروبی) در آن پیدا نشــده اســت 
و دانشــمندان فقط از احتمال وجود حیات در گذشــته های دور مریخ 
سخن می گویند. به همین دلیل، به فرض آنکه بشر بتواند به مریخ سفر 
کند و به سلامت در سطح آن فرود  آید، نمی تواند در آن به حیات خود 
ادامه دهد، زیرا همان گونه که گفتیم،  این سیاره، نه تنها مناسب زندگی 
انسان نیست،  بلکه اصولا نمی تواند زیستگاه هیچ موجود زنده دیگری 
باشد. به همین دلیل است که سازمان فضایی اروپا به تازگی تأکید کرده 
است که مریخ نمی تواند جانشین زمین باشد. به گفته «یوهان دیتریش  
ورنر»، مدیر کل ســازمان فضایی اروپا، شاید در نگاه اول ایده زندگی در 
مریخ جالب به نظر برسد، اما درواقع وحشتناک است. «دیتریش ورنر» 
معتقد اســت ممکن است زندگی روی سیاره ســرخ برای برخی افراد 
مهیج و جالب باشــد، اما در واقعیت این گونه نخواهد بود و زندگی در 
کره مریخ به آن راحتی که مردم فکر می کنند، نیست. وی تأکید می کند: 
«اگر شــخصی به مریخ سفر کند و قصد اقامت داشته باشد، نمی تواند 
برای یک پیاده روی کوتاه قدم به بیرون بگذارد و در سطح این سیاره قدم 
بزنــد،  بلکه باید همواره در پناهگاه بماند و اوقاتش را در آنجا ســپری 
کند، به همین دلیل مریخ جای مناســبی برای زندگی نیست». با اینکه 
مریخ روشــنایی بهتری دارد، اما دیگر شــرایطش بهتر از زمین نیست. 
مریــخ جو نازک و رقیقی دارد، بنابراین تنفس در فضای آزاد غیرممکن 
اســت، علاوه بر آن سیاره مریخ مملو از صخره و سنگ، هوای خشک و 
غبارآلود اســت. با تمام این تفاسیر، ایده جست وجو و کشف و مطالعه 
سیارات منظومه شمسی همیشه وجود داشته است، اما بررسی قابلیت 
زندگی کردن و اقامت در دیگر ســیارات موضوعی اســت که به تازگی 
مطرح شده است. اما باید دانست بشر پیش از آنکه برای سفر به مریخ 
اقدام کند، باید به پرسش های بسیاری پاسخ دهد و علاوه بر آن امکانات 
لازم برای سفر و اقامت در مریخ را فراهم کند؛  امکاناتی که در بسیاری 
از موارد هنوز فناوری های لازم برای آن ابداع نشــده اســت و بسیاری 
دیگر از آنها بســیار پرهزینه هســتند. ازجمله سؤالاتی که درباره مریخ 
مطرح شــده است و ما هنوز به پاســخ نهایی آن نرسیده ایم، این است 
که آیا وجــود آب مایع در مریخ به معنای وجود حیات در این ســیاره 
است؟ آیا گیاهان می توانند در آنجا رشد کنند؟ آیا می توان آب موجود 
در مریخ را به اکســیژن قابل تنفس تبدیل کرد؟ برای سکونت و زندگی 
انسان ها در مریخ، چند شرط اساسی نیاز است؛  اول اینکه دمای هوای 
مریخ باید برای زندگی انسان مناسب باشد. هم اکنون دمای هوای مریخ 
به شدت پایین اســت، به طوری که میانگین دما در این سیاره در بیشتر 
مواقع منفی ۲۶ درجه سانتی گراد اســت. به این ترتیب انسان ها برای 
حل این مشــکل و زندگی در آنجا باید به دنبال راهی برای گرم ترکردن 
آب وهوای این ســیاره باشند. یکی از راهکارهای عجیب و دور از ذهنی 
که در زمینه حل این مشکل مطرح شده ، انفجار بمب اتم در دو قطب 
سیاره مریخ اســت، البته تا بررسی و تصمیم گیری برای عملی کردن یا 
صرف نظر از این پیشــنهاد راه درازی باقی است. فقط یک لحظه پیش 
خود تصور کنید بمب اتمی که قرار اســت در قطب های مریخ منفجر 
شود، در زمین و به دلیل نقص فنی، در پایگاه زمینی منفجر شود. شرط 
دوم وجود پناهگاه، غذا و اکســیژن قابل تنفس کردن برای انسان هایی 
است که وارد این سیاره می شوند. هم اکنون دانشمندان در حال تلاش 
برای مرتفع کردن این دســته از نیازهای بشــری در این ســیاره هستند. 
پیشنهادهای مطرح شده در زمینه حل این مشکلات به شرح زیر است: 

ساخت پناهگاه با استفاده از چاپگر سه بعدی: اخیرا ناسا بر مبنای  �
این راه حل، از افراد و شــرکت های مختلف دعوت کرده است که با 
اســتفاده از مواد موجود در مریخ، به تولید پناهگاه بپردازند. جایزه 

برنده این رقابت ۲۵  هزار دلار خواهد بود. 
کشــاورزی در مریخ: مطمئنا از نیازهای اولیه انسان، نیاز به مواد  �

غذایی اســت که ناسا برای برطرف کردن این نیاز کشاورزی در مریخ 
را پیشنهاد کرده است. 

برگ های مصنوعی تولیدکننده اکســیژن: کپســول های اکسیژن  �
نمی توانند اکســیژن مورد نیاز انســان را برای تمــام عمرش تأمین 
کنند پس باید برای حل این مشکل، راه دیگری اندیشید. دانشمندان 
برگ های مصنوعی را پیشنهاد کرده اند که می تواند با استفاده از نور 

و آب به تولید اکسیژن بپردازد. 
چــاپ ابزار دلخواه در فضا: می توان ابزار مورد نیاز فضانوردان و  �

ســاکنان مریخ را با اســتفاده از چاپگرهای سه بعدی در مریخ تولید 
کرد. 
ساخت فضاپیماهایی به شکل بشــقاب پرنده: یکی از طرح های  �

بســیار مفید برای بقا در مریخ، اســتفاده از دســتگاه هایی به شکل 
بشــقاب پرنده برای جابه جایی اســت زیرا این سازه ها مصرف انرژی 

اندک و ساختار حرکتی ۳۶۰درجه ای خواهند داشت. 
تولید غذا با اســتفاده از چاپگر سه بعدی: دانشــمندان به تازگی  �

موفق به ســاخت مواد ژل مانندی به نام هیدروکلوئید شــده اند که 
می توان آنها را به بافت ها و مزه های دلخواه تبدیل کرد. 

همان گونه که دیده می شــود،  بســیاری از این فناوری ها هنوز در حد 
ایده مطرح اســت و تا نهایی و کاربردی شــدن آنهــا راه درازی در پیش 
اســت، پس بهتر اســت به جای خیال پردازی درباره  ســفر به سیاره ای 
مرده و تصویرسازی درباره بهشتی موهوم، حافظ سیاره مهربان خود که 

امکاناتش را بی دریغ در اختیار ما قرار داده است، باشیم. 

آن سوتر

اندازه گیری چرخش سیاهچاله ها
کشف راز از یک نادانسته

یک پژوهشگر و ستاره شناس اهل 
شــیلی روش جدیدی برای محاسبه 
ابعــاد و ســرعت و نحــوه چرخش 
ابــداع کرده اســت.  ســیاهچاله ها 
در ایــن روش باید ســیاهچاله را با 
اســتفاده از تلســکوپ های ویژه، به 
مدت حداقل ۸۰  ســاعت مشاهده و 

بررسی کرد. 
ســیاهچاله ها هنوز هــم یکی از 
اســرار بزرگ کیهان برای انســان ها 
محســوب می شــود و نادانسته های 
بشر از اطلاعات موجود در این حوزه، 
بســیار بیشــتر است. ســیاهچاله از 
نظر علمی به بخشــی از فضا-زمان 
گفته می شــود که در آن اجرام دچار 
فشردگی شــدند یعنی بسیار متراکم 
هســتند. به باور «آلبرت اینشــتین»، 
چنین پدیده ای می تواند سبب تغییر 
شــکل و خمیدگی بافتــار فضازمان 
شــود. به اعتقاد ستاره شناســان، در 
اطراف ســیاهچاله ها لایه ای به نام 
«افق رویداد» قرار دارد که در صورت 
عبور هر جسم و شیء فیزیکی از آن، 

دیگر امکان بازگشت وجود ندارد. 
سیاهچاله به دلیل تاریکی مطلق 
و نبــود نور در آن، نادیدنی اســت و 
فقط از طریــق بر هم کنش  با محیط 
اطراف خود، قابل شناسایی و کشف 
است. بسیاری از ستاره شناسان بر این 
باورند که در مرکز بیشتر کهکشان ها، 
یک ســیاهچاله با جــرم زیاد وجود 
دارد. به تازگی یک ستاره شناس اهل 
کشور شیلی با نام دکتر «پائولینا لیرا» 
منتشــر  گزارشــی   (Paulina Lira)
کــرد و در آن جزئیاتــی از یک روش 
پژوهشی را ارائه داده است. براساس 
ایــن گــزارش، در ایــن پژوهش هــا 
روش نوینی برای محاســبه ابعاد و 
ســیاهچاله ها  چرخش  اندازه گیری 

ابداع شده است. 
دکتر «لیرا» که یکی از مشهورترین 
زنان ستاره شناس در آمریکای جنوبی 
محسوب می شــود، یکی از استادان 
و اعضــای هیئت علمی دانشــکده 
ستاره شناسی و نجوم دانشگاه شیلی 
است. وی در ارتباط با روش ابداعی 
خــود در ایــن زمینه گفــت: «برای 
محاســبه ابعــاد و ســرعت و نحوه 
باید دست کم  چرخش سیاهچاله ها 
به مــدت ۸۰  ســاعت ســیاهچاله 
مورد نظــر را مشــاهده و بررســی 
کرد». انجام این کار فقط با اســتفاده 
از تلســکوپ های ویــژه ای بــا ابعاد 
نمونه  برای  است.  امکان پذیر  بزرگ، 
خود این پژوهشــگر برای بررســی و 
از  فضایی  ســیاهچاله های  مطالعه 
تلسکوپ بســیار بزرگ «سروپارانال»
 (Paranal Cerro) اســتفاده کــرده 
اســت. نتیجه این تحقیقات به تازگی 
در یکی از نشــریات انجمن سلطنتی 
اخترشناســی منتشــر شــده است. 
بــرای انجام این پژوهش که بیش از 
یک سال طول کشــید، ۴۰ سیاهچاله 
و اختروش (یا کــوآزار) که در مرکز 
کهکشــان های دوردست قرار دارند، 
بررســی شــدند. نور این کهکشان ها 
زمانی ســفرش را آغاز کرد که ســن 
جهان یک پنجم سن کنونی اش بود. 
(هم اکنون سن جهان ۱۳٫۸  میلیارد 
ســال اســت و نور این کهکشــان ها 
زمانی گســیل شــد که ســن جهان 
۲٫۷۶  میلیارد سال بود.) دکتر «لیرا» 
می گوید: «ســیاهچاله ها، چگال ترین 
مــاده موجــود در جهان هســتند. 
به این ترتیب هیچ چیزی نمی تواند از 
میدان گرانشی بسیار قوی آن بگریزد، 
حتــی نور. به همین دلیل اســت که 

این اجرام کاملا سیاه هستند».
کاری که دکتر «لیرا» و همکارانش 
کردند این بــود که رفتار موادی را که 
دور سیاهچاله می چرخند و به دلیل 
دمای زیادشان، ملتهب هستند و نور 
منتشر می کنند، زیر نظر داشته باشند. 
سیاهچاله ها به دلیل جذب این مواد، 
مرتب بزرگ تر می شــوند. دکتر «لیرا» 
می گوید: «با محاسبه سرعت چرخش 
سیاهچاله ها، می توان دریافت که این 
اجــرام چگونه رشــد می کنند و چرا 
جرمشــان تا این حد زیاد شده است. 
ما تاکنون ۴۰ ســیاهچاله و اختروش 
را بررســی کردیــم، امــا می خواهیم 
پژوهش هایمــان را گســترش دهیم 
تا چیزهای بیشــتری را دربــاره آنها 

دریابیم».
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دانشــمندان ابرزمیــن جدیدی را در فاصله ۲۱ ســال 
نوری از منظومه شمسی کشــف کرده اند که امکان دارد 
میزبان حیات باشــد. این ســیاره فراخورشیدی تقریبا سه 
برابر زمین جرم دارد و تصور می شود سیاره ای صخره ای 
باشــد و احتمالا به اندازه ای خنک اســت که آب مایع در 
آن وجود داشــته باشد. این ســیاره نویافته در لبه داخلی 
ناحیه زیست پذیر ستاره میزبان خود می چرخد و محققان 
امیدوارند بتوانند ویژگی های جوی و خصوصیات دیگر این 
ســیاره را  بررسی کنند تا در نهایت بتوانند احتمال وجود 
حیات در آن را بهتر ارزیابی کنند.  این ســیاره را محققان 
«مؤسسه اخترفیزیک» (IAC) در جزایر قناری و با استفاده 
از «تلســکوپ ملی گالیله» شناسایی کردند که ۳٫۶۶ متر 
قطر دارد. دانشــمندان با توجه به تغییــرات کوچک در 
سرعت شعاعی به وجود این سیاره پی بردند. این تغییرات 
ناشی از کشش گرانشی آن به هنگام چرخش حول ستاره 
کوتوله قرمزرنگ (GJ625 Gliese 625) است. هر گردش 
کامــل این ابرزمین جدیــد به دور مــدارش، ۱۴ روز زمان 
می برد. دانشمندان تخمین زده اند این جرم کیهانی حدود 
۲٫۸ برابر زمین جرم دارد و در ناحیه زیســت پذیر ســتاره 
میزبان خود واقع شده است. ناحیه زیست پذیر منطقه ای 
حول یک ستاره است که دمای مناسبی دارد و این امکان 
وجود دارد که در سطح سیاره ای که در آن منطقه است، 
آب مایع وجود داشته باشــد.  گفته می شود این ابرزمین 
نســبتا به منظومه شمسی نزدیک و فقط ۲۱ سال نوری از 
آن فاصله دارد و کم جرم ترین ابرزمینی اســت که تاکنون 
کشف شده است. منجمان به دنبال بررسی تراکم و شعاع 
این سیاره فراخورشــیدی هستند. این احتمال وجود دارد 
 GJ625 که سیاره های ســنگی دیگری نیز پیرامون ستاره
وجود داشــته باشــند که می توانند به آن نزدیک  یا دورتر 

باشند و در ناحیه زیست پذیر ستاره وجود داشته باشند. 
گفتنی است سیارات فراخورشیدی، سیاره های بیرون از 
منظومه شمسی، در کهکشان راه شیری یا کهکشانی دیگر 
هستند که به دور ستاره ای می چرخند. دانشمندان حدس 
می زنند  میلیاردها ســیاره از این نوع در سراسر کهکشان 
راه شیری وجود داشته باشــد. اولین سیاره فراخورشیدی 

که کشف شــد، سیاره ای غول پیکر و شبیه مشتری بود که 
در مداری نزدیک، به دور ســتاره اش می چرخید. کاشــف 
این سیاره، میشــل «مایور ژنوی» بود. این کشف، در سال 
۱۹۹۵ ســرآغازگر انقلابی در نجوم بود؛  انقلابی که با یک 
سیاره شروع شد، اما اکنون تعداد این فراخورشیدی ها به 
حدود چهار  هزار سیاره رسیده است و روزبه روز نیز بیشتر 
می شــود. هرچند یافتن هر ســیاره فراخورشیدی جالب 
است، اما اخترشناسان در   دو دهه گذشته، بیشتر به دنبال 

شکار سیاره های کوچک تر مثل سیاره خودمان هستند. 
ستاره شناســان  مثــال  بــرای 
به تازگی موفق شــدند با استفاده 
اســپیتزر  فضایــی  تلســکوپ  از 
ســیاره  نزدیک تریــن   (Spitzer)
خاکــی به زمیــن را در خــارج از 
منظومــه خورشــیدی بیابند. این 
 «HD219134b» ســیاره که با نام
فاصلــه  در  می شــود،  شــناخته 
۲۱ ســال نوری، به دور ســتاره ای 
می چرخد و ناسا نیز آن را «معدن 
توصیف  داده های علمی»  طلایی 
کرده اســت.  این ســیاره احتمالا 
نیست  زندگی  برای  جای مناسبی 
چراکه تنها ۱٫۶ برابر ابعاد زمین را 

دارد و جــرم آن نیز بیش از چهار برابر زمین اســت. نکته 
دیگر اینکه مدار گردش سه روزه آن بیش از اندازه به ستاره 
میزبانش نزدیک است و با وجود سردتر و کوچک تربودن 
این ستاره نسبت به خورشید، احتمال وجود آب به حالت 
مایع در آن بسیار بعید به نظر می رسد.  چنین سیاره هایی 

(که ابرزمین نام دارند)، در بسیاری از بخش های کهکشان 
وجود دارند با این همه بشــر اطلاعات زیادی درباره   آنها 
در اختیــار ندارد. اما این ســیاره به دلیل فاصله کمش تا 
زمین، می تواند پژوهشــگران را در درک شــکل سیارات و 
منظومه خورشیدی یاری دهد. چندی پیش نیز تلسکوپ 
کپلر ناسا ســیاره ای به نام «Earth 2.0» را کشف کرد که 
 «452b 452» نام گرفت. «کپلرb به صورت رسمی «کپلر
در مقایسه با «HD 219134b» شباهت بیشتری به زمین 
دارد چراکه چرخش آن به دور ستاره اش ۳۸۵ روز طول 
می کشد و در منطقه قابل سکونت 
و پیرامــون ســتاره ای قــرار گرفته 
که ۲۰ درصد از خورشــید روشن تر 
اســت. امــا «HD 219134b» در 
مقایسه با «کپلر 452b» (با فاصله 
هزارو ۴۰۰ ســال نــوری) به زمین 
نزدیک تر اســت و بــه همین دلیل 

بسیار مهم است. 
پژوهشــگر  گیلون»،  «مایــکل 
ارشد تلسکوپ اســپیتزر، می گوید: 
«ایــن ســیاره می توانــد راهنمای 
ما در بررســی ابرزمین ها باشــد». 
پژوهشــگران در نظــر دارنــد بــا 
تنظیم تلســکوپ های مســتقر در 
 «HD 219134b» زمیــن و فضا اطلاعــات بیشــتری از
دریافت کنند. برای مثال قصد دارند با بررسی حرکت این 
سیاره حول ســتاره میزبانش مشخص کنند آیا این سیاره 
اتمســفر دارد یا خیر. علاوه بر ایــن، احتمال می رود که از 
ســال ۲۰۱۸ میلادی، پژوهش های بیشــتری با اســتفاده 

از تلســکوپ فضایی جیمــزوب روی این ســیاره صورت 
بگیرد. «مایکل ورنر»،  پژوهشــگر مشــارکت کننده در این 
طــرح، اظهار کــرده  در دهه های آینده بیشــترین حجم 
 «HD 219134b» از بررســی های فضایــی روی ســیاره
انجام خواهد گرفت.  ستاره شناسان همچنین دریافته اند  
دســت کم ســه ســیاره دیگر نیز در منظومه متعلق به 
«HD 219134b» وجــود دارند که دوتای آنها کوچک تر 
هســتند و با فاصله اندک به دور ستاره مادر می چرخند. 
براین اساس، یکی از این سیارات هر ۶٫۸ روز به دور ستاره 
خود می چرخد و ۲٫۷ برابر زمین جرم دارد و ســیاره دیگر 
هــر ۴۷ روز یک بار مــدارش را دور می زند و ۹ برابر زمین 
اســت. البته ســیاره چهارمی هم وجــود دارد که گفته 
شــده ۶۲ برابر زمین است و هزارو ۱۹۰ روز طول می کشد 
که به دور ســتاره ای در فاصلــه ۳۲۰  میلیون کیلومتری

 خود بچرخد. 
اما نکتــه دیگری که در پایان بایــد روی آن تأکید کرد 
آن اســت که با توجه به کشف تعداد زیادی از سیاره های 
فراخورشیدی، به ویژه سیاره های زمین مانند یا سیاره هایی 
که در منطقه طلایی و زیست پذیر ستاره خود حضور دارند، 
تلاش دانشمندان برای یافتن نشانه هایی از حیات در چنین 
ســیاره هایی نیز شدت گرفته است. متأســفانه دانش ما 
درباره حیات و چگونگی شــکل گیری آن (حتی در زمین) 
بسیار کم اســت، چه رسد به یافتن حیات یا بررسی انواع 
آن در سیاره های دوردست کهکشان راه شیری. با این همه 
دانشمندان در تلاشند با بررسی عواملی مانند فاصله یک 
ســیاره تا ســتاره مادر و در نتیجه ارزیابی مقدار احتمالی 
دما، اندازه و جرم آن سیاره، احتمال داشتن اتمسفر و نوع 
گازهای درون آن و تحلیل اطلاعاتی که از طیف اتمســفر 
این ســیارات به دست می آید، احتمال وجود حیات در آن 
ســیاره را ارزیابی کنند. هرچند برخی از دانشمندان بر این 
باورند که احتمال یافتن حیات در جایی غیر از زمین بسیار 
کم است، برخی دیگر با این استدلال که فقط در کهکشان 
راه شــیری ما، حدود ۳۰۰  میلیارد ســتاره وجــود دارد و 
بسیاری از آنها ســیاره دارند، احتمال وجود حیات (حتی 

حیات هوشمند) را بسیار زیاد مي دانند. 

کشف ابرزمینی تازه
21 سال نورى آن سوى منظومه شمسى

رضا عباســی : ســازمان ملی هوانوردی و فضانوردی آمریکا (ناســا) سال آینده 
نخستین کاوشگر خورشیدی خود را روانه مدار خورشید می کند تا بخش هایی از 

رازهای سربه مهر این ستاره را افشا کند. 
نام گذاری کاوشگر

این کاوشــگر جدید در ابتــدا «Solar Probe Pluss»  نام داشــت، اما اکنون 
«کاوشگر خورشیدی پارکر» (Parker Solar Probe) و به افتخار «یوجین پارکر» 
(Eugene Parker) نامیده شــده است. این اولین باری ا ست که ناسا نام یکی از 
دانشــمندان زنده را برای مأموریت خود انتخــاب می کند. «یوجین پارکر»، یکی 
از متخصصان حوزه اخترفیزیک که هم اکنون در آســتانه ۹۰سالگی  قرار دارد، 
در دهه ۱۹۵۰ موفق به کشــف بادهای خورشــیدی شــد. بادهای خورشیدی، 
بادهایی هســتند که ذرات باردار خورشــید را با سرعتی زیاد به جهات مختلف 
گسیل می کنند. «یوجین پارکر» حدود ۶۰ سال قبل مقاله ای منتشر کرد و در آن، 
پدیده ای را توصیف کرد که معتقد بود ماده پرســرعت و مغناطیس ساطع شده 
از خورشــید است. معمولا ممکن است نام یک مأموریت تا زمان آغاز آن تغییر 
 کند، اما با توجه به اهمیت کشــف پارکر و خدمت بــزرگ آن، نام این مأموریت 
جدید تغییر نخواهد کرد. در این فضاپیما تراشه ای حاوی تصاویر پارکر و یک کپی 
از مقاله او قرار خواهــد گرفت. به گفته مدیران، مأموریت فضایی پارکر تاکنون 

یک ونیم  میلیارد دلار هزینه داشته است. 
سفر ۷ساله

کاوشگر جدید ناســا قرار است بیش از هر سفینه فضایی دیگری به خورشید 
نزدیک شــود. این کاوشگر که به دست آزمایشگاه جان  هاپکینز طراحی و ساخته 
شده اســت، جولای یا آگوست ســال ۲۰۱۸ (تابستان ســال آینده) با استفاده از 
موشــک «دلتا-۴» (Delta IV Heavy)  به سوی خورشید پرتاب خواهد شد. پس 
از آن، هفت ســال طول می کشد تا این کاوشــگر، گردش در مدار خورشید را آغاز 
کند. برای انجام این کار، فضایپمای ناسا هفت بار از کنار سیاره زهره عبور خواهد 
کرد تا نهایتا در فاصله شــش میلیون کیلومتری خورشید قرار گیرد. هدف از عبور 
این کاوشگر از کنار سیاره ای دیگر آن است که از گرانش این سیاره استفاده کند تا 
به سرعت بیشتری برســد و راحت تر وارد مدار خورشید شود. استفاده از گرانش 
ســیارات، یک روش معمول برای افزایش سرعت و در حقیقت مصرف سوخت 
کمتر در مأموریت های فضایی اســت. این کاوشگر قرار است در مداری با ارتفاع 
۶٫۴  میلیون کیلومتری از خورشــید (سطح فتوسفر) قرار بگیرد. این فاصله تقریبا 
یک دهم فاصله متوســط عطارد تا خورشید است. کاوشــگر پارکر در این فاصله 
از خورشــید در معــرض دمایی تا هزارو ۴۰۰ درجه ســانتی گراد قــرار می گیرد و 
شدت تابشی که از خورشید به آن می رسد ۴۷۵ برابر شدت تابش در زمین است. 
به گفته ناســا، کاوشــگر پارکر به اندازه یک خودروی کوچک است و فاصله این 
کاوشگر از خورشید، هشت بار کمتر از هر فضاپیمای دیگری است که تا به امروز 
به سوی این ستاره فرستاده شده است. کاوشگر سپس از میان بادهای خورشیدی 

عبور خواهد کرد و به فاصله ۶٫۲۷  میلیون کیلومتری ســطح این ستاره درخشان 
خواهد رســید. درحالی که این فضاپیما با ســرعت ۷۰۰  هزار کیلومتر در ساعت 
حول خورشــید حرکت می کند، از محــل تولد پرانرژی ترین ذرات خورشــیدی و 
همچنین ناحیه ای عبور می کند که در آن، بادهای خورشیدی از سرعت  فروصوت
 (subsonic) به سرعت فراصوت (supersonic) می رسند. از این فاصله، مأموریت 
کاوشگر خورشــیدی پارکر به منظور بررسی اتمسفر این ستاره، خصوصا بادهای 
خورشیدی که پیش تر از سوی «یوجین پارکر» کشف شده بودند، آغاز خواهد شد. 
درحال حاضر، ذرات بسیار بارداری در قالب پلاسما (که بادهای خورشیدی نامیده 
می شــوند)، از اتمسفر بیرونی این ستاره یا تاج آن در حال انتشار هستند. این فضا  
میلیون ها کیلومتر امتداد دارد و به سوی فضا گسترش پیدا کرده است و به شکلی 
باورنکردنی، داغ است. درواقع همین گرمای بسیار زیاد باعث شکستن و جداشدن 
این ذرات باردار از جاذبه خورشــیدی و پرتاب ســریع آنها در جهت های مختلف 
می شود. درنهایت، این توفان خورشیدی که بخشی از میدان مغناطیسی خورشید 
را نیز به همراه دارد، به ســیاره زمین رســیده و با میدان مغناطیســی آن برخورد 
می کند. هرچند خوشــبختانه میدان مغناطیســی زمین مانند یک سد محافظتی 
عمل کرده و توفان های خورشیدی ضرری برای ما ندارند،  اما با این حال همیشه 
بعد از بادها، فورانی پرجرم از باد خورشیدی به اطراف منتشر می شود که ازجمله 
به زمین هم می رســد که به همین دلیل، عملکرد میدان مغناطیسی زمین کمی 
مختل خواهد شد. اگرچه این توفان های ژئومغناطیسی چندان جدی نیستند، اما 
به سیستم های ارتباطی، شبکه برق و ماهواره ها آسیب می رسانند. دانشمندان با 
پایه و اســاس کار این بادها آشنا هســتند، اما فرایند انفجار ذرات هنوز به صورت 
کامل مشــخص نشده اســت، به همین دلیل ناســا قصد دارد با ارسال کاوشگر 
خورشــیدی پارکر به سوی خورشید، پاسخ برخی از پرسش های خود را بیابد. این 
فضاپیما با هدف ردیابی جریان انرژی که عامل داغ شدن تاج خورشید و تولید این 
توفان هاســت، طراحی شده و هر اندازه که ما اطلاعات بیشتری دراین باره  داشته 
باشیم، امکان مقابله با آن بیشتر خواهد بود. سرعت گردش کاوشگر پارکر به دور 

خورشید ۲۰۰ کیلومتر بر ثانیه (۷۲۰  هزار کیلومتر بر ساعت) است و به این ترتیب 
این کاوشــگر سریع ترین دست  ساخته بشر اســت. سرعت این کاوشگر به بیش از 
سه برابر سرعت کاوشگر هلیوس-۲ خواهد رسید. این کاوشگر در ژانویه ۱۹۷۶ با 

هدف بررسی خورشید به فضا پرتاب شده بود. 
تجهیزات کاوشگر پارکر

این کاوشگر به چهار ابزار برای تصویربرداری از بادهای خورشیدی و همچنین 
بررسی میدان های مغناطیسی، پلاسما و ذرات پرانرژی مجهز است. دانشمندان 
امیدوارند با جمع آوری این تصاویر، دانش بیشتری درباره چگونگی حرکت انرژی 
و حرارت جو خورشــید به دســت آورند، آنها همچنین امیدوارند از این طریق به 
ماهیت آنچه  باعث سرعت بخشــیدن به بادهای خورشیدی می شود، پی ببرند. 
چنین دستاوردی می تواند سرنخ های بسیار مهمی درباره ستاره های دیگر موجود 
در جهان، چگونگی گسترش حیات روی زمین، فضای خارج و همچنین چگونگی 
محافظت کــردن از فناوری هایی مانند «جی پی اس» و ماهواره ها در مقابل قدرت 
تخریب بادهای خورشــیدی در اختیار دانشمندان بگذارد. گفته می شود کاوشگر 
خورشــیدی پارکر ماه جولای یا آگوســت سال ۲۰۱۸ ســوار بر موشک «دلتا-۴» 

متعلق به ناسا پرتاب خواهد شد. 
مأموریت اصلی این کاوشگر

بررســی بادهای خورشــیدی یکی از مأموریت های این کاوشــگر اعلام شده 
اســت. این بادها جریان های ذرات زیراتمی هستند که از خورشید می گریزند و با 
چنان نیرویی با سرعت فراصوت حرکت می کنند که می توانند  میلیاردها کیلومتر 
ســفر کرده و بر سیاره زمین و سایر اجرام منظومه شمسی تأثیر بگذارند. به طور 
مثال، در سال ۲۰۱۵، کاوشــگر «ماون» (MAVEN) متعلق به ناسا دریافت این 
بادها به آرامی و اتم به اتم، جو مریخ را دچار فرســایش می کنند. زمانی که این 
بادها روی مریخ جریان پیدا می کنند، میدان الکتریکی تولید می کنند که این میدان 
به نوبه خود یون های گازی را از جو فوقانی ســیاره سرخ به فضا گسیل می کند. 
بادهای خورشیدی همچنین ممکن است با میدان مغناطیسی زمین برخورد کنند 
و گرچــه بخش اعظم آنها به فضا برمی گردد، ذرات باردارشــان می توانند وارد 
زمین شوند. این ذرات جو فوقانی کره زمین را گرم کرده و موجب بروز توفان های 
ژئومغناطیســی و ایجاد شفق های قطبی درخشــان می شوند و در سیگنال های 
«جی پی اس» تداخل ایجاد می کنند. منشأ این بادها دهه هاست ذهن دانشمندان 
را به خود مشغول کرده است و نگاه دقیق تر به خورشید برای بررسی آنها نیازمند 
ارسال یک کاوشگر فضایی به نزدیکی خورشید و تحمل دمای تقریبا هزارو ۳۳۷ 
درجه سانتی گراد است. ناسا به تازگی اعلام کرده این هدف با وجود فناوري های 
جدید در حوزه مهندســی حرارتی ممکن شده است. این فناوری ها می توانند از 
فضاپیمــا محافظت کنند و دمای محموله آن را در دمای نزدیک دمای اتاق نگه 
دارند. این امر به یمن صفحه کامپوزیت کربنی ۱۱۴میلی متری بدنه کاوشگر جدید 

امکان پذیر است. 

ناسا سال آینده نخستین کاوشگر خورشیدی ناسا سال آینده نخستین کاوشگر خورشیدی 
خود را روانه مدار خورشید می کندخود را روانه مدار خورشید می کند

خیره به خشم خیره به خشم 
خورشیدخورشید

سعیده پوررضا

محمدرضا دستورانىفاطمه کاظمى

تعییــن ســاختار و دینامیــک میــدان مغناطیســی در منابــع باد  �
خورشیدی. 

ردیابــی جریان انرژی کــه تاج خورشــیدی را داغ می کند و عامل  �
سرعت بخشیدن به باد خورشیدی است. 

تعیین مکانیسم سرعت بخشیدن به حمل ونقل ذرات پرانرژی.  �
کاوش پلاســمای غباری در نزدیکی خورشید و تأثیر آن بر بادهای  �

خورشیدی و تشکیل ذرات پرانرژی. 

اهداف علمی مأموریت پارکر


