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جست وجوي حیات در مریخ
کویر سرخ ناشناخته

موضــوع وجــود آب یا نبــود آب 
مقدمــه اي  در حقیقــت  مریــخ،  در 
اســت براي ورود به بحــث احتمال 
وجود حیات در مریخ. آیا در گذشــته 
موجود زنده اي در مریخ، مي زیســت؟ 
هم اکنــون  کــه  دارد  احتمــال  آیــا 
موجــود زنــده اي در مریــخ وجــود 
داشــته باشــد؟ واقعیت آن است که 
به عنوان  را  هرچند دانشمندان، مریخ 
شــبیه ترین ســیاره  به زمین توصیف 
مي کننــد؛ اما این همــه تصویري که 
پیــش از این، از پشــت تلســکوپ ها 
دیده مي شد و این روزها، کاوشگرهاي 
فضایي براي ما مي فرستند، نشان  می 
دهد که مریخ سیاره اي پوشیده از خاك 
و سنگ است که نشاني از حیات در آن 
نیست؛ البته در  نظر داشته باشید وقتي 
از حیــات صحبت مي کنیــم، منظور 
ما، هوشمندان داســتان هاي علمي- 
تخیلي نیســتند که تمدن هاي خاص 
خودشــان را دارنــد و براي اکتشــاف 
دیگر ســیاره ها، فضاپیما مي ســازند؛ 
بلکه منظور جســت وجوي جانداران 
تك ســلولي اســت. هرچنــد تاکنون 
کاوشگرهاي بسیاري به مقصد مریخ 
و مدار این سیاره اعزام شده است؛ اما 
تاکنون نشــانه اي از وجود حیات پیدا 
نشده اســت. با   وجود  این، دانشمندان 
ناامیــد نیســتند و هنــوز هــم در پي 
یافتــن حیات در این ســیاره هســتند. 
اکتشافي  مأموریت هاي  بیشتر  هرچند 
موفقیت آمیز ســیاره ســرخ را تاکنون 
ناسا (سازمان هوافضاي آمریکا)، انجام 
داده اســت اما این بار اســا (سازمان 
فضانــوردی اروپــا) تصمیــم دارد با 
ارسال یك کاوشــگر به جست وجوي 
حیات در این ســیاره بپردازد. نشــریه 
از  گزارشــي  در  به تازگــي  ســاینس 
طرح بزرگ ســازمان فضانوردی اروپا 
برای پرتاب یك کاوشــگر به مریخ در 
ســال  ۲۰۱۸ و تحقق ایــده حفاری در 
تالاب هــای کهن این ســیاره خبر داد. 
تازه نشریه ســاینس مي گوید  گزارش 
دانشــمندان علوم ســیاره اي سازمان 
فضانوردی اروپا در نظر دارند با تکمیل 
این آزمایشــگاه، آن را در نقطه ویژه اي 
از مریخ فرود آورند که تصور می شــود 
روزگاری دریاچــه، رودخانــه و دلتا در 
آن وجود داشــته است. قرار است این 
آزمایشگاه بسیار پیشــرفته در منطقه 
«Oxia Planum» مریــخ فرود آید. این 
نقطه از ســیاره ســرخ محل انباشت 
رسوبات رسی است. بر اساس گزارش 
ســاینس، آنچه که بیش از همه برای 
دانشمندان علوم سیاره ای اسا جذاب و 
هیجان انگیز به شمار می آید این است 
که به نظر مي رســد خاک این نقطه از 
مریخ، ســرنخ هایی از گذشــته پررمز و 
راز ســیاره سرخ در خود داشته باشد و 
شــاید بتوان در خلال بررسی هایی که 
در آن انجام مي شــود، نشــانه هایی از 
حیات احتمالی را نیز کشــف کرد. این 
مأموریت با نام مریخ نورد «اگزومارس 
۲۰۱۸» (Exomars 2018 ) انجــام 
می شــود. این مأموریــت (در صورت 
انجام موفقیت آمیز)، پس از مأموریت 
مریخ نشــین «وایکینــگ» در دهه ۷۰ 
میلادی، یکي از مهم ترین مأموریت هاي 
ویــژه بررســی حیــات در این ســیاره 
محسوب می شود. به نوشته ساینس، 
دانشمندان ســازمان فضانوردی اروپا 
این منطقه را پس از دو روز گفت وگوی 
جدی که در هلند برگزار شد و از میان 
چهار نامــزد نهایی، انتخــاب کردند. 
چهار تیم مختلف از دانشــمندان اسا 
به مدت ۱۸ماه هر یک از این نقاط را به 
دقت مورد آنالیز قرار دادند تا درنهایت 
«Oxia Planum» انتخاب شــود. نکته 
جالب توجه دیگر این است که بسیاری 
از دانشمندان آژانس فضانوردی اروپا، 
پیشــتر این نقــاط را بــرای فرود آمدن 
مریخ نورد کنجکاوی (متعلق به ناسا) 
پیشــنهاد داده بودنــد. گفتني اســت 
مأموریت  یــک   ،«۲۰۱۸ «اگزومــارس 
مشــترک میــان ســازمان فضانوردی 
اروپا و روسیه اســت. این مأموریت از 
دو بخش تشــکیل شده است: حضور 
در مــدار مریــخ و فعالیت در ســطح 
آن. بر این اســاس بخــش مدارگرد آن 
به همــراه بخش مریخ نشــین پروژه، 
به بررســی دقیق اتمسفر سیاره سرخ 
می پردازنــد تا ردپــای متــان و دیگر 
گازهایی را پیدا کنند که نشــان دهنده 

فعالیت های زیست شناختي هستند.

روزنه

راهکاری برای سفر امن به مریخ
بدون توقف، از رامسر به فضا

مدتی اســت نام ایران و مریخ قرین هم شده است. بار اول زمانی 
بــود که برخی از طرفداران نجوم آماتوری ایران در اســتان ســمنان 
و شــهر دامغان گفتند منطقه ای در اطــراف دامغان وجود دارد که 
هم به لحاظ شــکل و عــوارض طبیعی و هم به لحاظ رنگ، بســیار 
شــبیه مریخ اســت و به همین دلیل آنجا را تپه های مریخی نامیدند. 
آنها اســتدلال می کنند که با توجه به شــباهت زیــاد این منطقه به 
مریــخ، خوب اســت که در اینجا یــک پایــگاه پژوهش های مریخی 
ساخته شــود. آنها اســتدلال می کنند درحالی که کشــورهای دیگر 
 میلیون هادلار هزینه می کنند تا پایگاه پژوهش های مریخی بســازند، 
حــال که ما چنین منطقه آماده  ای داریم چرا از آن اســتفاده نکنیم. 
آنها بر این باورند که ســاخت چنین پایگاهی هم موجب پیشــرفت 
دانش فضایی ایران می شــود و هم موجبات شــهرت دامغان را در 
عرصه جهانی فراهم می آورد. در پاســخ به این پیشــنهاد باید تأکید 
کرد هرچند ساخت یک پایگاه آموزشــی در منطقه تپه های مریخی 
می تواند منجمان آماتور بســیاری را به ســمت خود جلب کند، اما 
ساخت یک پایگاه پژوهشی دانشگاهی نیازمند زیرساخت های بسیار 
و علاوه بــرآن، نیازمند موافقت مســئولان رده بالای کشــوری، تأمین 

هزینه های سرسام آور و... است. 
امــا دومین بــاری که نام ایــران و مریخ در کنار هم قــرار گرفت، 
زمانی بود که خبری در برخی رســانه ها منتشــر شد با این محتوا که 
دانشــمندان به مدیران ناســا توصیه کردند که برای سفر به مریخ از 
شهروندان رامسر در شمال ایران اســتفاده کنند زیرا بدن شهروندان 
رامسری در برابر پرتوهای فضایی، مقاوم تر از مردم دیگر بخش های 

کره زمین است. 
موضوع این است که در سفر به فضا مقدار زیادی پرتوهای کیهانی 
به بدن فضانوردان می رســد که ممکن است مرگبار باشد. در حالت 
طبیعی که ما در زمین ســاکنیم، میدان مغناطیسی زمین و همچنین 
جو آن، بدن ما را از رسیدن پرتوهای زیانبار فضایی محافظت می کند، 
اما مریخ نه میدان مغناطیسی قابل ملاحظه ای دارد و نه جو غلیظی. 
دانشــمندان بر این باورند که مریخ در گذشــته های دور، جو غلیظی 
داشــته اســت اما بنا به دلایل متفاوت، آن جو از بین رفته اســت و 
امروزه دیگر مریخ جو غلیظ و مناســبی ندارد. در نتیجه فضانوردانی 
که به مریخ ســفر می کنند، با مشــکل دریافت مقدار بیش از اندازه 
پرتوهای کیهانی روبه رو می شــوند. علاوه براین حضور طولانی مدت 
فضانورد در فضا (در مســیر سفر از زمین به مریخ یا هر سیاره و جرم 

دیگر)، هم این عامل را تشدید می کند. 
همین تأثیر زیانبار و ناخواسته پرتوهای کیهانی بر بدن فضانوردان 
باعث شد که سازمان های فضایی به پژوهش های گسترده ای در این 
زمینه اقدام کنند. از جمله این پژوهش های جالب می توان به ساخت 
و نصــب یک آدمک در اندازه واقعی اشــاره کرد که در بدنه خارجی 
ایســتگاه فضایی نصب شده بود. این آدمک انواع حسگرها را داشت 
که می توانســت شدت و مقدار پرتوهایی را که در فضا به بدن انسان 
می رسد، اندازه بگیرد تا دانشــمندان به بررسی تأثیر آن بر ساختار و 
کارکرد اندام های بدن انسان بپردازند. نتیجه این پژوهش ها نشان داد 
پرتوهایی که در هنگام اقامت در فضا به بدن انســان می رسد، زیاد و 
اثرهای آن غیرقابل جبران اســت. به همین دلیــل باید فکری به حال 
این پرتوها کرد. یکی از راه حل ها این اســت که فضانورد با اســتفاده 
از پوشــش مناســب، خود را از گزند پرتوها حفظ کند. لباس فضایی 
ضخیم با پوششــی از فلز و ساخت دیواره فضاپیماها با ماده ای  ضد 
پرتــو از جمله این راه حل هاســت. اما حتی اگر همــه این اقدامات 
اندیشیده شود و فضانورد سالم به مریخ برسد، باز هم هنگام اقامت 

در مریخ، پیوسته در معرض این پرتوهاست. راه چاره چیست؟ 
تاکنون راه حل های بسیار متفاوتی برای درامان ماندن از پرتوهای 
کیهانــی در مریخ ارائه شــده اســت از جمله ســاخت پناهگاه های 
اقامتــی فضانوردان در زیر خاک مریــخ. این روش گرچه می تواند در 
عمل تا حدودی از فضانوردان در برابر آســیب ها محافظت کند، اما 
در عمل ایرادهای بسیاری دارد از جمله دشواری تونل زنی و ساخت 
پناهگاه زیرزمینی در مریــخ و همچنین محدودکردن دامنه فعالیت 

فضانوردان. 
در کنار اینها، راه حل های دیگری هم پیشنهاد شده است که برخی 
دور از دسترس و دست کم، امروزه غیرممکن به نظر می رسند از جمله 
اســتفاده از انسان هایی به عنوان فضانورد که ســاختار فیزیولوژیکی 
آنها با اســتفاده از مهندسی ژنتیک دست کاری شده است. طبق این 
پیشــنهاد، باید بدن فضانوردان را برای اقامت در فضا، مناسب سازی 
کرد. به این ترتیب می توان امیدوار بود که چنین فضانوردانی در برابر 
پرتوهای کیهانی مقاومت خوبی داشــته باشــند. این روش به دلیل 
دردســترس نبودن فناوری آن و همچنین نامشخص بودن پیامدهای 
اجرای آن، گزینه چندان مطرحی محسوب نمی شود. اما در کنار این 
موارد، پیشنهاد مشابه دیگری نیز ارائه شده است: از افرادی به عنوان 
فضانورد اســتفاده کنیم که بدنشان به شکل طبیعی در برابر پرتوها، 
مقاوم اســت یعنی می توانند دوزهای بیشــتری از پرتوها را دریافت 
کنند، بدون اینکه آســیبی به بدنشــان برســد. به تازگی مقاله ای در 
یک ســایت منتشر شد که نویســنده آن گفته است سال های طولانی 
است که دانشمندان، وضعیت جسمانی و سلامت ساکنان رامسر در 
شمال ایران را بررسی می کنند. این گونه تصور می شود که این منطقه 
از ایــران بالاترین ســطح از پرتوها را برای یک منطقه قابل ســکونت 
(در زمین) داشــته باشــد. گفته می شــود مقدار پرتوها در رامسر، تا 
۸۰برابر متوسط جهانی است اما نکته عجیب اینجاست که براساس 
بررسی های انجام شده روی  هزاران نفر از ساکنان رامسر، درصد ابتلا 

به سرطان ریه در این شهر، زیر متوسط جهانی است. 
واقعیت این اســت که براســاس بررســی های انجام شده، نوعی 
ژن به خصوص، عامل تولید نوعی ســلول های ســفید خون اســت 
که «ســلول های قاتل طبیعی» نام دارند. این گلبول های ســفید به 
تومورها حملــه می کنند. به بیان دیگر می توان گفت شــاید اجرای 
ایده بحث برانگیز دســت کاری ژنتیکی انســان ها برای مقاوم ســازی 
فضانوردان مأموریت مریخ در برابر پرتوهای مرگبار کیهانی نیاز نباشد 
زیــرا هم اکنون گزینه های خوبی در بخش هایی از دنیا از جمله ایران 
وجود دارد. این نشــریه، از چند منطقه دیگر نیز نام برده است. به جز 
رامســر، در سواحل نزدیک «گوتاراپاری» برزیل نیز وضعیت مشابهی 
دیده می شود، در آنجا هم پرتوهای طبیعی به میزان چشمگیری زیاد 
است. همچنین مردمی که در «یانگجیانگ» چین زندگی می کنند در 
معرض مقدار زیاد پرتوها (ســه برابر متوسط جهانی) قرار دارند، اما 
نرخ ســرطان در آنها زیر متوسط جهانی اســت. چنین وضعیتی در 

«کاروناگاپالی» هند نیز دیده می شود. 
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همین حوالی

مریخ هنوز ناشــناخته های بسیاری برای انســان دارد. برای مثال، منشأ و 
چگونگی پدیدآمدن شــیارهای ســطح مریخ یکی از این ناشناخته هاست. 
پیش از این گفته می شــد وجود آب مایع و جریان یافتن آن در سطح مریخ، 
باعث پدیدآمدن این شــیارها شده اســت، اما به تازگی دانشمندان مدعی 
شدند عامل دیگری غیر از آب ممکن است این شیارها را پدید آورده باشد. 

مدل سازی های تازه علمی نشان داده شیارهای سطح مریخ ممکن است 
در اثر انباشــت کربن دی اکسید شکل گرفته باشــد. به باور این دانشمندان، 
انباشــت کربن دی اکســید باعث راه افتادن ماسه در شــیب تپه ها می شود. 
گفتنی اســت در طول زمســتان مریخ، لایه منجمدی از کربن دی اکسید (یخ 
خشک) در بســیاری از نواحی این سیاره شکل می گیرد. محققان فرانسوی 
در نشریه «نیچرژئوساینس» نوشتند با تصعید (تبدیل مستقیم جامد به گاز) 
لایه یخ کربن دی اکسید، این گاز در زیر سطح به تله می افتد و به تدریج فشار 
آن افزایش می یابد. ممکن است این گاز علت پیدایش شیارهای روی سطح 
مریخ باشد، نه آب مایع. این شیارها که در بسیاری نواحی استوایی مریخ در 
شیب تپه ها و ماســه زارها حفر شده، پیش از این معمایی برای دانشمندان 
بوده اســت. این شــیارها در ســطح زمین به آبکند معروف است. بعضی 
محققان می گفتند این شیارها نشــان می دهد در گذشته های دور، در مریخ 
آب جریان داشته است اما بسیاری از این شیارها در مقیاس های ژئولوژیکی 
نســبتا جوان هســتند و تعدادی هم تازه در حال شــکل گیری اند، درنتیجه 
ممکن اســت چیز دیگری غیر از آب، پدیدآورنده شیارها باشد، چون سطح 
مریخ در این مناطق ســردتر از آن اســت که آب به شکل مایع در آن شکل 
گیــرد یا دوام آورد. در پایان زمســتان، با تصعید (تبدیل مســتقیم از حالت 
جامد به گاز)، کربن دی اکسید، ممکن است بخشی از این گاز زیر خاک و شن 
به تله بیفتد. محققان دریافتند افزایش تدریجی فشــار گاز می تواند طوری 
ماسه ها را به جریان بیندازد که شیاری پدید آورد. این پژوهشگران می گویند: 
«ممکن اســت چنین فرایندی در سطح گسترده ای انجام شود و نیازمند آب 
مایع نیست». این موضوع مهم است، چون امکان شکل گیری شیارهایی به 
پهنای ده ها متر را فراهم می کند. به علاوه، براساس مدل سازی این محققان 
پیش بینی می شــود بهترین شــرایط برای شــکل گیری این شیارها در همان 
نقاطی است که عملا مشاهده شده اند. یکی از پژوهشگران مرکز مطالعات 
زمین شناســی آمریکا در مقاله ای در «نیچرژئوســاینس» نوشــت مدل تیم 
فرانســوی «به خوبی با مشاهدات از پدیده تشکیل شیارها همخوانی دارد»، 
اما افزود احتمالا چند فرایند در شــکل گیری این پدیده نقش دارد. او نوشت 
معلوم شــده مریخ هم مثل زمین، محیطی پویا دارد و فرایندهای مختلفی 
در ســطح آن در جریان است. وی تأکید می کند: «عجیب است اگر فقط یک 

فرایند در تشکیل شیارها نقش داشته باشد».
دیروز چه می گفتند؟ 

این در حالی اســت که ناسا در هفته اول مهر امسال در نشستی خبری، 
وجود آب در مریخ را تأیید و اعلام کرد در ماه های گرم مریخ، آب در ســطح 
این سیاره جاری اســت. در عکس های سطح مریخ، رگه های تیره روی یک 

سرازیری مریخ دیده می شد که به وضوح با تغییر فصل ها تغییر می کند. این 
رگه ها، در ماه های گرم تا پایین شــیب ها هم ادامه دارند، ولی در فصل های 
ســرد ناپدید می شوند. دانشــمندان ناســا آن زمان اعلام کردند به احتمال 
بسیار زیاد، رگه های تیره نشان دهنده وجود آب جاری هستند که در تابستان 
دیده شــده و در زمســتانِ مریخ محو می شــوند. این موضوع، امیدها برای 
وجود نوعی حیات در ســیاره ســرخ و همچنین احتمال یافتن آن را تقویت 
کرد. دانشــمندان ناسا در آن نشســت اعلام کردند هنوز برای اثبات وجود 
نوعی حیات در مریخ زمان نیاز اســت، اما کشــف آب نشان می دهد که این 
احتمال وجــود دارد. احتمال وجود آب در مریــخ آن قدر خبر مهمی برای 
افــکار عمومی جهان بود کــه لحظاتی پس از تأیید خبر پیداشــدن آب در 
ســیاره مریخ، افراد بسیاری به اینترنت مراجعه کردند و باعث شدند شبکه 

جهانی اینترنت کند شود. 
راز ناپدیدن شدن آب های مریخ

به هر روی، دانشــمندان اطمینــان دارند هرچند امروزه آبی در ســطح 
مریخ جاری نیســت، اما زمانی این سیاره آب داشته است. پس چه عاملی 
باعث شــده است آب این ســیاره ناپدید شــود؟ به گفته دانشمندان علوم 
فضایی، ازبین رفتن اتمســفر مریخ در گذشــته های دور، عامل ناپدیدشــدن 
آب در این ســیاره است. دانشمندان انســتیتو فناوری کالیفرنیا با همکاری 
آزمایشــگاه پیش رانش جت ناســا، در پژوهشــی دریافتند در طول دوره ای 
که تصور می شــود دره های مریخ در حال شــکل گرفتن بودند، اتمسفر این 
ســیاره چنان نازک و رقیق شد که دیگر نمی توانست آب مایع را حفظ کند. 

به عقیده دانشــمندان، آبی که در ســطح مریخ در جریان بود، عامل اصلی 
شــکل گیری عوارض متنوع جغرافیایی در سطح این سیاره است. یافته های 
دانشــمندان علوم فضایی نشــان می دهد بخش قابل توجهی از اتمســفر 
مریخ را کربن دی اکســید تشکیل می داده است. عقیده بر این است در خلال 
دوره شــکل گیری دره هــای کوچک و بزرگ مریخ، ایــن گاز بخش زیادی از 
اتمسفر سیاره سرخ را تشکیل می داد که نتیجه آن شکل گیری سپر حفاظتی 
مســتحکمی بود که از مریخ در برابر محیط خشن فضای بیکران محافظت 
می کرده اســت. به گفته دانشــمندان، همین ســپر مانع از تبخیرشدن آب 

سطح مریخ می شد. 
تاریخچه کشف یخ خشک

نخســتین یافته ها دربــاره وجود مجراهای یخ خشــک مریخ، مربوط به 
ســال ۲۰۰۰ میلادی بود که باعث شگفتی دانشــمندان شد، زیرا آنها معتقد 
بودنــد وجود مجراها در ســطح مریخ، حاصل عمل فرســایش ناشــی از 
آب اســت. محققان ناســا با اســتفاده از تصاویر باکیفیت به دست آمده از 
فضاپیمای ناسا، موفق به کشف منابع سطحی کربن دی اکسید یا یخ خشک 
در مریخ شــدند. دکتر «کولین داندس»، محقق و اخترشناس می گوید: «در 
گذشته همواره بر این باور بودم رودهای خشکیده سطح مریخ، نشان دهنده 
وجود آب در ســطح مریخ اســت، اما پس از بررســی ها و دقت بیشــتر در 
تغییرات ایجادشــده در رودخانه های خشکیده ســطح مریخ، به این نتیجه 
رســیدیم مجراهای سطح مریخ ناشــی از فعالیت کربن دی اکسید جامد یا 

یخ خشک است».

بابک فرهادى سیدرضا سیدي

چیزی غیر از آب، شیارهای سطح مریخ را پدید آورده است

پاسخی تازه برای پرسشی قدیمی
مینو زمانى

سال هاســت وجود یا نبــود آب در مریخ موضوع 
بحث دانشمندان است، اما به راستی چرا وجود یا نبود 
آب در مریخ مهم است؟ وجود آب در مریخ موضوع 
بســیار مهمی است. اگر آب (به شــکل جامد یا مایع 
و در عمق در دســترس) وجود داشته باشد، می توان 
امید بست شــاید زمانی بتوان در مریخ سکونت کرد. 
محققان ســال ها می دانســتند آب به صورت یخ زده 
در قطب های مریخ وجــود دارد، اما وجود آب جاری 
در ســطح این سیاره خشک و ســرد، موضوع دیگری 
اســت. تأیید وجود آب در ســطح مریخ ممکن است 
نشانه وجود حیات در این سیاره باشد. وقتی صحبت 
از حیات می شــود همه بــه یاد موجــودات فضایی 
می افتند، اما محققان ناســا در تلاشند نمونه هایی از 
موجودات زنده و شکل های مختلف حیات میکروبی 
را در گذشته یا حال مریخ و زیر سطح این سیاره کشف 
کنند. وجود آب جاری در مریخ نشــان می دهد وجود 
حیات میکروبی در مریخ غیرممکن نیست و تحقیقات 
می تواند برای اثبات این مسئله ادامه داشته باشد. اما 

برای اثبات این مسئله هنوز نیاز به زمان است. 
فایده های آب جاری در مریخ

وجود آب جاری، امید فضانوردانی است که قصد 
رفتــن به مریخ را دارند. رفتن بــه مریخ، الهام بخش، 
نگران کننــده و درنهایــت گامی مهم برای انســان و 
همچنین شــروع عصر تازه ای در علم و فناوری است. 
اما این ســؤال همچنان برجاســت: آیا انسان باید به 
مریخ برود؟ بسیاری می پرسند به دلیل وجود خطرات 
زیاد در راه ســفر به مریخ و اقامت در آن، بهتر نیست 
کاوشــگرها به جای انســان به این ســفر بروند؟ هر 
کــدام از این دو پیشــنهاد، طرفدارانــی دارد ولی باید 
دانســت اگر گزینه ســفر انســان به مریخ را انتخاب 
کردیــم، باید مقدمات آن را نیز آمــاده کنیم. واقعیت 
این اســت فاصله مریخ تا زمین آن قدر زیاد اســت که 
انسان در صورتی که بخواهد در این سیاره اقامت کند، 
نمی تواند همه منابع مورد نیازش را به این سیاره ببرد 
و به همین دلیل وجود آب در این ســیاره لازم اســت. 

برخلاف ســفر به مــاه، غیرممکن اســت فضانوردان 
بتواننــد همه مواد مورد نیازشــان را به مریخ ببرند یا 
به شــکل دوره ای بــه زمین بیایند و دوبــاره به مریخ 
برگردند. به همین دلیل انسان نیاز دارد از منابع موجود 
در مریخ برای تأمین نیازهایش در زمینه های مختلف 
اســتفاده کند. ما نیز مانند همه موجودات زنده برای 
ادامــه حیات بــه آب مایع نیاز داریم و پیش از ســفر 
احتمالی بــه مریخ باید به موضوعــات مهمی مانند 
تأمین آب برای نوشــیدن یا کشــت گیاهان فکر کنیم. 
علاوه بــر این، می توان آب را تجزیــه و از هیدروژن و 
اکســیژن آن برای موارد مهمی اســتفاده  کرد. ما به 
اکســیژن برای نفس کشیدن و رشد گیاهان نیاز داریم. 
هیــدروژن حتــی نقــش مهم تــری دارد و محققان 
می توانند با اســتفاده از آن و کربن دی اکسید موجود 
در مریخ، ســوخت لازم برای بازگشــت فضانوردان را 

تهیه کنند. 
منبع آب مریخ چیست؟ 

برای ما بسیار مهم است که دریابیم منبع آب های 
موجود در مریخ کجاست. چند فرضیه مهم دراین باره 
مطرح اســت. یکی از این احتمالات، ذوب شدن یخ ها 
در لایه های زیرین سطح سیاره است. همچنین ممکن 
اســت دلیل آن نمک فراوانی باشد که در خاک مریخ 
وجــود دارد و رطوبــت موجــود در جو ســیاره را به 
خود جذب می کند و احتمال ســوم این است که آب 
از مخازن آب زیرسطحی به ســطح این سیاره فوران 
می کند. در صورت کشف این موضوع، گام بزرگی برای 

رفتن انسان ها به فضا برداشته می شود. 
چرا مریخ؟ 

از میان همه سیاره های منظومه خورشیدی، مریخ 
بهترین گزینه برای اقامت دسته جمعی انسان هاست، 
زیرا بسیار شبیه زمین است. مریخ جو یا اتمسفر دارد، 
درجــه حرارتش تا حدودی مناســب زندگی اســت 
و طول شــب وروزش شــبیه زمین اســت. درضمن، 
مریخ ســرخ فام چهــار فصل دارد، هرچنــد هریک از 

فصل هایش تقریبا دو برابر فصل های زمین هستند. 

یکی از بزرگ ترین آرزوهای بشر، سفر به سیاره ای 
دیگر بود. مریخ از بسیاری جهات شبیه زمین است و 
به همین دلیل بسیاری خواهان سفر به آنجا هستند. 
این آرزو آن قدر شــدید اســت که حتی یک شــرکت 
خصوصی مدعی شــده است که می تواند این سیاره 
را برای زندگی مناسب سازی کند و انسان هایی را به 
آن سیاره بفرستد تا همه عمرشان را در آنجا زندگی 
کنند. اما از آنجا که این شرکت سابقه چندانی ندارد، 
بسیاری چندان به ادعاهای این شرکت اعتماد ندارند 
و درعوض بیشتر نگاه ها به سمت ناساست تا ببینند 
این سازمان چه برنامه ای برای اعزام انسان به مریخ 
دارد. باید در نظر داشــت افراد بسیاری مخالف سفر 
انســان به مریخ هســتند. به باور آنها، این کار صرفا 
یک خودشــیرینی تبلیغاتی یــا خودنمایی پرهزینه 
اســت و لزومی به انجام آن وجود ندارد. آنها تأکید 
می کننــد اگر بشــر می خواهد اطلاعاتــی از مریخ یا 
سیارات دیگر کســب کند، می تواند کاوشگری را به 
این ســیارات بفرستد که هم کم هزینه تر است و هم 
خطر کمتری دارد. اما از طرف دیگر، افراد بســیاری 
مانند «اســتیون هاوکینگ»، «الون ماســک» و «باز 
آلدرین» ســفر به مریخ و بهره برداری از این ســیاره 
را یک ضــرورت می دانند. «باز آلدریــن» دراین باره 
می گوید: «زمین در طول عمرش، پنج بار منهدم شده 
است. بشریت هم احتمالا روزی به همان سرنوشت 
دایناسورها دچار می شود». گفتنی است دایناسورها  
میلیون ها سال در زمین زندگی می کردند، اما به باور 
دانشــمندان، بر اثر برخورد یک شهاب سنگ به زمین 
و پدیدآمدن تغییرات عظیم آب وهوایی نابود شدند. 
به همین دلیل بسیاری بر این باورند انسان باید سیاره 
امنی را مدنظر داشته باشد تا بتواند در صورت لزوم، 
زمین را ترک کند و به آنجا پناه ببرد.کارشناسان ناسا 
می گویند این ســازمان تصمیم دارد انســان هایی را 
بــه مریخ اعزام کند، اما بعید اســت این کار زودتر از 
۲۰۳۰ انجام شــود. بااین همه، ناســا در نظر دارد در 
ســال جاری (۲۰۱۶) نیز گام هایی برای آماده ســازی 

ایــن مأموریت بزرگ و دشــوار بردارد. هرچند ســفر 
دســته جمعی و گروهی انســان ها بــه مریخ برای 
اقامت دائم یا حتی ســفر کوتاه مــدت و تفریحی به 
مریخ بســیار دور از ذهن اســت، اما کارشناسان ناسا 
امیدوارند تا ســال ۲۰۳۰ به مریخ ســفر کنند، هرچند 
هنوز معلوم نیســت این ســفر به مدار سیاره مریخ 
باشد، به ســطح مریخ اســت یا به یکی از قمرهای 
مریخ. یکی از مهم ترین دلایلی که باعث می شود سفر 
به مریخ با تأخیر انجام شود، آن است که کارشناسان 
مطمئن نیســتند این سفر ایمن هســت یا آنکه طی 
این ســفر، خطرهایی فضانوردان را تهدید می کند. با 
فناوری های کنونی، سفر به مریخ دست کم هشت ماه 
طول می کشــد و دانشــمندان هنوز مطمئن نیستند 
چنین سفر طولانی ای، چه تأثیری بر بدن انسان دارد 
و چگونه بر کارکردهای زیست شــناختی انســان اثر 
می گذارد. امروزه فضانوردانی که به ایستگاه فضایی 
ســفر می کنند، به طــور معمول شــش ماه در فضا 
می مانند، امــا همین اقامت کوتاه مدت هم تأثیرهای 
بســیاری بر بدن دارد، ازجمله تحلیل رفتن عضلات 
و کاهش تراکم و درنتیجه اســتحکام استخوان ها و 
همچنین بروز مشکل در دســتگاه بینایی. پس برای 
اینکه کســی به چنین ســفری برود، لازم است همه 
این مشکلات به درســتی ارزیابی و راهکارهایی برای 
مقابله با آن پیش بینی شــود. علاوه بر این، ناســا در 
ســال جاری فضاپیمای «این ســایت» (InSight) را 
که برای بررســی وضعیت سیاره مریخ طراحی شده 
اســت، پرتاب می کند و روی این ســیاره می نشــاند. 
قرار اســت فضاپیمای «این سایت»، اطلاعاتی درباره 
چگونگی شکل گیری و تحول مریخ به دست آورد و 
به زمین مخابره کند.  علاوه بر این، مریخ نورد «۲۰۲۰» 
نیز با این امید پرتاب می شــود که پس از نشســتن بر 
سطح مریخ، به پرسش هایی درباره امکان زندگی در 
این ســیاره پاسخ دهد و همچنین اطلاعاتی را درباره 
چگونگی تقویت امکان زیست بشر بر روي این سیاره 

فراهم کند. 

چرا وجود آب در مریخ مهم است؟ 
رؤیاى سفر به سیاره سرخ

بررسی امکان سفر به مریخ
برنامه هاى ناسا براى سیاره سرخ

رؤیا کاظمى

شواهدی که مریخ نورد 
کیوریاسیتی پیدا کرد

زمانی که مریخ نورد کنجکاوی در دهانه گیل مریخ گشت زنی می کرد، شواهدی 
پیدا کرد که نشــان می دهد احتمالا در گذشــته، آب مایع در این سیاره جریان 
داشته است. این مریخ نورد در گشــت زنی های خود، سنگ هایی را دیده که به 

باور دانشمندان، نشانه آشکاری از جریان داشتن آب در گذشته است. 

مــریـــــــخ

کنجکاوى

در تصویرى که کیوریاسیتى به زمین ارسال 
کرده است، سنگ هایى دیده مى شود که اندازه 
و شکل دایره اى و انحنادارشان نشانه وجود آب 
جارى است.

رنگ هاى مختلف 
در نقشه سمت چپ نشان دهنده ارتفاع مکان هاي 
مختلف است. 

امید رهنما


