
علم8

دستاورد روز

افق‌های نو

سیاره سبز

مشاهده اولين كوسه تك‏چشم زال در مكزيك

جايزه‏اي براي مرد ماهيگير

پ��س از انجام بررس��ي‏هاي ت��ازه، وج��ود ناهنجاري ��
م��ادرزادي تك‏چش��مي ب��ودن )س��يكلوپيا( در يكي از 
جنين‏ه��اي كوس��ه‏اي در مكزي��ك تاييد ش��د. در واقع 
در اينجا صحبت از مش��اهده و گزارش يك مورد كوس��ه 
تك‏چش��م بسيار نادر است. داس��تان از اين قرار است كه 
يك ماهيگير مكزيكي كه يك كوس��ه ماده باردار را شكار 
كرده بود، مشاهده كرد كه جنين اين كوسه، يك موجود 
زال تك‏چشم است. »انريكو لوسرو لئون« ماهيگير مكزيكي 
در نزديكي جزيره »سرالوو« در خليج مكزيك يك كوسه 
خاكس��تري )Carcharhinus obscurus( ب��اردار را 
شكار كرد. زماني كه »انريكو« شكم شكار خود را باز كرد، 
در كمال بهت و ناباوري ديد كه يكي از 9 جنين اين كوسه 
خاكستري، شكل و ظاهر عجيب و غريبي دارد و مانند يك 
هيولا به نظر مي‌رسد. اين جنين 56 سانتي‌متري به جاي 
دو چشم، يك كاسه چشم نسبتا كامل داشت كه در جلو 
سر و وسط پيشاني‏اش قرار گرفته بود. در واقع اين جانور 
به نوعي ناهنجاري مادرزادي دچار بود كه »س��يكلوپيا« 
يا تك‏چش��مي ب��ودن ناميده مي‌ش��ود. اي��ن ناهنجاري 
مادرزادي در بسياري از گونه‌هاي جانوري از جمله انسان 
ديده مي‌ش��ود. اين خبر به دكتر »فيليپه گالوان-ماگانا« 
زيست‏شناس مركز علوم دريايي »لاپاز« در مكزيك رسيد. 
او پس از ديدن اين كوسه تك‏چشم، بسيار متعجب شد و 
اقرار كرد كه نمي‌تواند چيزي را كه مي‏بيند، باور كند. اين 
محقق تصميم گرفت كه تحقيق و بررسي جامع و كاملي 
را روي اي��ن جنين تك‏چش��م زال انجام دهد. تيم تحت 
سرپرس��تي دكتر »گالوان-ماگانا« اين جنين تك‏چش��م 
كوس��ه را با پرتو ايكس، راديوگرافي و نتيجه آن را با ساير 
نمونه‌هاي تك‏چشم قبلي مقايسه كرد. »جيم گلسليختر« 
زيست‏شناس دانشگاه فلوريداي شمالي در جكسون‏ويل 
در اين‌باره گفت: »در گذش��ته ني��ز نمونه‌هاي ديگري از 
كوسه‌هاي مبتلا به ناهنجاري تك‏چشمي ديده شده بود، 
اما واقعيت اين است كه نمونه‌هاي ديده‏شده همگي جنين 
بوده‏اند و تاكنون كوسه تك‏چشمي در حيات‌وحش اسير 
نش��ده و اين نشان مي‌دهد كه اين حيوانات نمي‌توانند به 
تنهايي زنده بمانند.« او در ادامه افزود: »پيدا كردن چنين 
جانور غيرمعمولي نش��ان مي‌دهد هنوز چيزهاي زيادي 

وجود دارد كه دانشمندان بايد ياد بگيرند«.
دليل نامشخص يك ناهنجاري

به گفته »گالوان-ماگانا« اين كوسه علاوه بر تك‏چشم 
ب��ودن، به ناهنجاري‌ه��اي ديگري مانند زالي، نداش��تن 
حفره‌هاي بيني و بدشكلي ستون فقرات مبتلاست. او در 
ادامه مي‏افزايد: »در پس��تانداران )از جمله انسان(، يكي از 
دلايل »سيكلوپيا« كمبود ويتامين A در رژيم غذايي مادر 

در زمان بارداري اس��ت، اما در كوسه‌ها به سختي مي‌توان 
عل��ت بروز اين ناهنجاري را شناس��ايي ك��رد. گروهي از 
دانشمندان معتقدند كه آلودگي آب‏هاي خليج كاليفرنيا 
ممكن است با ايجاد اين بدش��كلي‏ها در جانوران ارتباط 
داشته باشد، اما من فكر مي‌كنم در اين مورد به‌خصوص، 
نمي‌توان آلودگي آب را از عوامل به وجودآورنده آن دانست. 
چرا كه آب منطقه‏اي كه اين كوسه در آن شكار شده، كاملا 

عاري از آلودگي است«.
شكار آسان

»گالوان-ماگانا« معتقد است حتي اگر اين كوسه به دنيا 
مي‏آمد، نمي‌توانس��ت مدت زيادي زنده بماند. رنگ سفيد 
اين حيوان، شكار آن را براي شكارچيان بسيار ساده مي‌كرد 
و بدش��كلي ستون فقراتش نيز مانع از اين مي‌شد كه اين 

كوسه بتواند به‌خوبي شنا كند و از محل خطر بگريزد. 
كوسه‏اي كه شبيه كوسه ديگري نيست

همچنان‌كه مي‏بينيد، چش��م اين كوسه تك‏چشم 
در مرك��ز پوزه آن قرار گرفته و حدود 2/6 س��انتي متر 
پهنا دارد. اين جنين با وجود نداش��تن حفره‌هاي بيني، 
آبش��ش‏هاي س��المي دارد و در دهانش نيز دندان‏هاي 
كوچكي ديده مي‌ش��ود. اين كوسه علاوه بر تك‏چشمي 
بودن به آلبينيسم هم مبتلاست. پديده آلبينيسم يا زالي 
نيز در ميان كوسه‌ها، پديده بسيار نادري است و بيشتر در 
ماهي‏هاي استخواني ديده مي‌شود. تاكنون هيچ موردي 
از مشاهده پديده آلبينيس��م در كوسه‌هاي خاكستري 
گزارش نش��ده اس��ت و مي‌توان اين مورد را نخس��تين 
گزارش از مش��اهده پديده آلبينيس��م در كوس��ه‌هاي 
خاكستري در مكزيك در نظر گرفت. گفتني است »انريكو 
لوسرو لئون« ماهيگير مكزيكي به اين كوسه تك‏چشم 
زال به چشم يك جايزه نگاه مي‌كند و در حال حاضر از 
جايزه‏اش در الكل نگهداري مي‌كند. عده زيادي از مردم 
خواهان خريد اين كوسه هستند، اما »لئون« مي‏گويد كه 

قصد فروش آن را ندارد. 
كوسه‌هايي با طول ‏عمر 45 سال

كوس��ه‌هاي خاكس��تري معمولا ي��ك رنگ طبيعي 
خاكس��تري-لاجوردي روي پش��ت خود دارن��د و ناحيه 
ش��كمي آنها نيز روشن اس��ت. نامگذاري آنها به اين اسم 
هم به دليل رنگ بدن‌ش��ان اس��ت. طول اين كوسه‌ها در 
بزرگس��الي ممكن است به سه متر برس��د. اين كوسه‌ها 
معمولا رشد آهسته‏اي دارند و مي‌توانند تا 45 سالگي نيز 
زندگي كنند. از آنجا كه اين‌گونه‌ها را به دليل باله‌هايشان، 
به شكل غيرقانوني شكار مي‌كنند، جمعيت آنها در چند 
سال گذشته كاهش بسياري داشته و به همين دليل نيز 
اتحاديه بين‏‏المللي حفاظت از محيط زيست اين جانور را در 

فهرست گونه‌هاي آسيب‏پذير قرار داده است. 
www. NationalGeographic. com

روباتي كه از ديوار بالا مي‌رود
مهر: گروهي از دانش��مندان كانادايي، روباتي شبيه ��

مارمولك ساختند كه مي‌تواند مانند مارمولك‌هاي واقعي 
از ديوار بسيار صاف بالا برود. دانشمندان دانشگاه سايمون 
فراسر توانستند با الهام گرفتن از پاهاي مارمولك خانگي، 
روباتي بس��ازند كه مي‌تواند از صاف‏ترين ديوارها هم بالا 
برود. اين روبات 240 گرم وزن دارد و مي‌تواند بدون هيچ 
مشكلي از زواياي بين سطوح عبور كند و روي يك صفحه 
عمودي بسيار صاف با سرعت 3/4 سانتي‌متر ثانيه حركت 
كند. نوك انگش��تان مارمولك‏ها ويژگي شگفت‏انگيزي 
دارد كه به آنها امكان مي‌دهد به بيشتر سطوح بچسبند. 
تنها پس از بررس��ي‏هاي بس��يار گسترده معلوم شد كه 
توانايي حيرت‏آور اين خزنده كوچك در عبور از س��طوح 
صاف به دليل س��اختار پيچيده نوك انگشتان آن است 
كه بر اس��اس نيروهاي واندروالس عمل مي‌كند. نيروي 
واندروالس نيروي چسبندگي بسيار ضعيفي است كه بين 
مولكول‏هاي نزديك به هم وجود دارد. اين دانش��مندان 
در مرحله بعد توانستند ساختار نوك انگشتان مارمولك 
را كه هميشه خشك اما چسبنده است، با بالشتك‏هايي 
در ابعاد 17 ميكرون در 10 ميكرون از جنس چسب‏هاي 
رشته‏اي‌پلي‏دي‏متيل‏سيلوكسان‌)PDMS(  در آزمايشگاه 

بازسازي كنند. 

با رياضيات به جنگ جنايتكاران برويد
ايس�نا: يك گروه از رياضيدانان دانشگاه كاليفرنيا با ��

هم��كاري اداره پليس لس‌آنجلس براي تحليل الگوهاي 
جرايم، ي��ك الگوريتم رياضي طراحي كردند تا باندهاي 
جنايتكار خياباني درگير در جرايم خشونت‌آميز حل‏نشده 
را شناس��ايي كنند. اين پژوهش بر پايه الگوهاي فعاليت 
جنايتكارانه شناخته‌شده بين باندهاي جنايتكار انجام شد. 
اين رياضيدانان براي اب��داع الگوريتم خود، در يك دوره 
10س��اله به تحليل بيش از يك هزار جرم پرداختند كه 
نيمي از آنها حل‏نش��ده باقي مانده اس��ت. اين پژوهش 
در ناحيه »هولن‌بك« انجام ش��د كه 30 باند خياباني و 
حدود 70 باند رقيب را در خود جاي داده است. محققان 
ب��راي آزمايش اي��ن الگوريتم، مجموع��ه‌اي از داده‌هاي 
شبيه‌سازي‏ش��ده ايجاد كردند كه ب��ه تقليد از الگوهاي 
جرايم شبكه باندهاي »هولن‌بك« مي‌پرداخت. آنها سپس 
برخي از اطلاعات بسيار مهم مانند مقتول يا جاني يا هر 
دو را كنار گذاش��تند و به آزمايش ميزان محاس��به‏گري 
دقي��ق اين الگوريت��م براي اطلاعات مفق��ود پرداختند.
رياضيدانان در بيش از 80 درصد مواقع، توانستند تعداد را 
به سه باند متهم محدود كنند. رياضيدانان در اين آزمايش 
همچنين دريافتند كه در 50درصد موارد، گزينه صحيح 

به عنوان مظنون شماره يك شناسايي شده بود.

اتمام ماموريت شبيه‌سازي سفر به مريخ

پايان يك سفر خيالي

فضانوردان ماموريت شبيه‌سازي سفر به مريخ، پس ��
از 520 روز اقامت در يك محفظه بسته، برنامه پژوهشي 
خود را به پايان رساندند و از تاسيسات فضايي مستقر در 
مسكو خارج شدند. اين گروه شش نفره، جمعه گذشته 
)شش��م آبان( پس از چندين ماه سكونت، از تاسيسات 
فضايي خارج شدند. اين محفظه تقريبا همه حالت‌هاي 
سفرهاي بين‌س��ياره‌اي مانند حبس، تنش و خستگي 
را به جز حالت بي‌وزني، شبيه‌س��ازي مي‌كرد. اين گروه 
كه به ركورد طولاني‌ترين سفر فضايي شبيه‌سازي شده 
دس��ت يافتند، پس از پايان ماموري��ت، آمادگي خود را 
براي سفر واقعي به س��ياره مريخ اعلام كردند. »ويتالي 
ديوي��دوف« معاون س��ازمان فضايي روس��يه مي‌گويد: 
»اين آزمايش‌ه��ا راه را براي انجام يك ماموريت واقعي 
به مريخ تا نيمه دهه 2030 هموار مي‌كند، البته چنين 
سفري بايد با همكاري نزديك بين‌المللي انجام شود. « 
»آناتولي گريگوريوف« نايب‏رييس آكادمي علوم روسيه 
كه بر اين ماموريت نظ��ارت مي‌كرد، مي‌گويد اين افراد 
در سلامت كامل هس��تند و سيستم‌هاي پشتيباني از 
حي��ات كار خود را به‌خوبي انجام داده ‌اس��ت. اين گروه 
طي دوره اين ماموريت طولاني از راه اينترنت با خانواده و 
سازمان‏دهندگان و مديران اين ماموريت ارتباط داشتند. 
اين گروه، سه روز در قرنطينه ماندند تا پيش از برگزاري 
نشست خبري، خطر عفونت را كاهش دهند. پروژه 15 
ميليون دلاري »مريخ 500« توس��ط س��ازمان فضايي 
اروپا )اسا( و موسسه روسي پژوهش‌هاي زيست‌پزشكي 
)RIBP( با هدف شبيه‌س��ازي يك ماموريت واقعي به 
مريخ انجام ش��د. اين فضانوردان كه س��ال گذشته اين 
ماموريت را آغاز كردند، آزمايش‌هايي مانند راه رفتن روي 
مريخ شبيه‌سازي‌ش��ده )كه در حقيقت يك پاركينگ 
خودرو در حومه مسكو بود( انجام دادند و در عين حال 
وضعيت سلامت و تندرس��تي خود را زير نظر داشتند. 
براي واقعي‌تر شدن اين ماموريت، تماس‌هاي اين گروه با 
دفتر مديريت زميني، با تاخير انجام مي‌شد كه اين تاخير 
گاه به 20 دقيقه هم مي‌رسيد. محققان اميدوارند بتوانند 
از داده‌هاي جمع‌آوري ‏ش��ده اين س��فر براي درك بهتر 
دشواري‌هاي فيزيكي و روان‌شناسي فضانوردان در يك 

سفر واقعي به اعماق فضا استفاده كنند.
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ابداع روشي تازه براي شناسايي مواد منفجره در فرودگاه‌ها

لازم نيست كفش‌هايتان را درآوريد

احتمالا در آينده نزديك از دست يكي از زجرآورترين 
بخش‌هاي مسافرت هوايي رهايي خواهيد يافت، يعني ديگر 
مجبور نيستيد كه در بخش امنيت پرواز، كفش‌هايتان را 
درآوريد. اين از آن جهت است كه محققان مي‌توانند يك 
دس��تگاه كوچك و جمع‌وجور و قابل حمل بس��ازند كه 
 )TATP( مي‌تواند وجود تركيب تري‌استن‌تري پراكسايد
را به سرعت تشخيص دهد. اين تركيب يك ماده منفجره 
مناسب براي جاسازي است. ساخت اين دستگاه مي‌تواند 
نوي��دي ب��راي راه‌ان��دازي گروهي از تجهي��زات با هدف 
تشخيص مواد سمي و تركيبات شيميايي خطرناك باشد.

اين تركيب در س��ال 1895 توس��ط يك شيميست 
آلماني به نام »ريچارد ولفنش��تاين« كش��ف ش��د. اين 
شيميست از پيشتازان استفاده از پراكسايد به عنوان ماده 
منفجره به شمار مي‌رود. تركيب تري‌استن‌تري پراكسايد 
تاكنون كاربردي به‌جز ساخت ماده منفجره نداشته است. 
»ريچ��ارد ريد« كه ب��ه نام »بمب‌گذار كفش« مش��هور 
ش��د، با قرار دادن اين م��اده در كفش خود باعث افزايش 
آگاهي عمومي ش��د و اين بعد از زماني بود كه او در سال 
2001 سعي كرده بود در پرواز پاريس به ميامي اين مواد 
جاسازي‌شده را منفجر كند. پس از اين حادثه تقريبا تمام 
مسافران پروازهاي آمريكا بايد كفش‌هاي خود را درآورده 
و پيش از سوار شدن در دستگاه اشعه ايكس قرار دهند تا 

اسكنرها بتوانند مواد منفجره را تشخيص دهند.
دليل اس��تفاده از اين روش طاقت‌فرس��ا آن است كه 
تشخيص تركيب TATP كار دشواري است. اين تركيب 
مانن��د بعضي از م��واد منفجره تحت ن��ور ماوراي بنفش 
تحريك نشده و فقط امكان تشخيص آن با دستگاه‌هاي 
بس��يار دقيق و پيش��رفته وجود دارد ك��ه در اين فرآيند 
تش��خيص نيز ممكن اس��ت وجود رطوبت‌ ه��وا يا مواد 
بهداشت شخصي يا عطر و ادوكلن نيز ايجاد اخلال كند. 
شايد اين سخت بودن تشخيص اين مواد ناشي از نبودن 

گروه‌هاي آروماتيك و نيترو در اين تركيبات باشد.
البت��ه اين تركيب ني��ز بدون نقطه ضعف نيس��ت و 
اصطلاحا پاش��نه آشيل آن، انتش��ار مقادير كم بخار آن 
است. »ساسليك« شيميست دانشگاه ايلي نويز است. او 
در 10سال گذشته روي گروهي از سنسورها )حسگرها( 
كار كرده است كه به آنها »آرايه‌هاي رنگ‌سنجي« گفته 
مي‌ش��ود و مي‌توانند غلظت‌هاي بس��يار پايين تركيبات 
سمي را تشخيص دهند و حتي مي‌توانند بين گونه‌هاي 
مش��ابه از يك تركيب نيز تفاوت قايل شوند. براي مثال، 

»ساسليك« مي‌گويد كه پسرش »بن« قادر است از يكي 
از اين آرايه‌ها در آزمايش‌هاي شيمي دبيرستان استفاده 

كند و تفاوت بين انواع قهوه‌ها را دريابد. 
قابل ذكر اس��ت كه در س��اخت يعني الكترونيك از 
آرايه‌هاي مشابهي استفاده مي‌شود. اين آرايه‌ها به صورت 
نقطه‌هايي از مواد شيميايي هستند كه روي يك مستطيل 
پلاستيكي نشانده ش��ده‌اند و زماني كه حتي در معرض 
مقادير كم از يك تركيب شيميايي خاص قرار گيرند، رنگ 
آنها تغيير مي‌كند. »ساس��ليك« و همكارش »لين« در 
شماره اكتبر 2010 ژورنال انجمن شيمي آمريكا مقاله‌اي 
به رش��ته تحري��ر درآورده‌ان��د و در آن بيان مي‌كنند كه 
اصلي‌ترين قسمت در تشخيص تري‌استن تري پراكسايد، 

يك كاتاليست اسيدي به نام »Amberlyst 15« است. 
»ساس��ليك« مي‌گويد: »ما جرياني از هواي حاوي بخار 
TATP را از روي اي��ن كاتاليس��ت عب��ور داديم. زماني 
كه بخار TATP در تماس با كاتاليست قرار گرفت، اين 
كاتاليس��ت به سرعت اين تركيب را به استن و پراكسايد 
تجزيه مي‌كند كه هر دو اين تركيبات باعث تغيير در رنگ 
آرايه‌هاي فوق‌الذكر مي‌شود كه مي‌توان الگوهاي به‌وجود 
آمده را در يك پايگاه داده‌هاي تصويري با الگوهاي از قبل 

پيش‌بيني‌شده، مقايسه و غلظت آن را مشخص كرد. 
زماني كه اين دانشمندان بخارهاي TATP را از روي 
اين آرايه‌ها عبور دادن��د، دريافتند كه مي‌توانند در چند 
ثانيه، تركيب  TATP را در غلظت 2 پي.‌پي‌.بي )قسمت 

در ميليارد( نيز شناسايي كنند كه اين حساسيت خوبي 
براي تشخيص مواد منفجره پنهان‌شده در كفش‌هاست. 
بر اين اساس اين دو دانشمند يك دستگاه كوچك و قابل 
حمل با دست س��اختند كه مي‌تواند همين كار را انجام 
دهد. نحوه كار آن، به اين صورت اس��ت كه اگر پردازشگر 
ديجيتالي تصوير موجود در آن، تغيير رنگي را با مقايسه 
پايگاه‌هاي داده‌اي موجود در خود گزارش كند به اين معنا 

خواهد بود كه تركيب TATP وجود دارد.
»ساسليك« مي‌گويد: »اين يك فناوري معمولي است 
كه مي‌توان از آن در كارهاي ديگر نيز استفاده كرد.« او در 
ادام��ه توضيح مي‌دهد كه در تحقيق قبلي خود به اتفاق 
همكارانش به راحتي توانس��ت 20 نوع از س��مي‌ترين و 
خطرناك‌ترين گازها براي س�المتي را تشخيص دهد كه 
از بين اين گازها، به فلوئور و سولفيد هيدروژن اشاره كرد. 
ضمنا غلظت تشخيص اين گازها بسيار كمتر از حد مجاز 
است. »ساس��ليك« و »لين« در كنار اين كارها، به‌دنبال 
آن هستند كه اين تجهيزات را تا حد امكان كوچك كنند 
به حدي كه شيميست‌ها بتوانند همانند گيره‌ اندازه‌گيري 
تشعش��ع، اين سنس��ورها را به لباس خود بزنند و ميزان 
مواد ش��يميايي موجود در محي��ط را اندازه بگيرند. البته 
باي��د بدانيم كه ضروري‌ترين كارب��رد اين فناوري همان 
امنيت فرودگاه‌ها و پرواز اس��ت و بر اين اس��اس شركت 
»Isence« در اين‌ب��اره مي‌گويد: »پ��س از اين اختراع، 
مي‌توانيد تصور كنيد كه ديگر نيازي نيست كفش‌هايتان 
را درآوريد: »فيني« يك شيميست آلي در دانشگاه زوريخ 
سوييس است. او مي‌گويد: »اين يك پيشرفت واقعي است 
و نشان‌دهنده نوعي عدول از ديدگاه‌هاي سنتي در مورد 
بحث تش��خيص مولكولي اس��ت كه در آن شيميست‌ها 
تلاش مي‌كردند يك مولكول خاص را بيابند كه بتواند به 

ماده شيميايي مورد نظر ما واكنش نشان دهد.«
او درب��اره پيش‌نيازها براي به‌كارگي��ري اين فناوري 
مي‌گويد: »اين پيش‌نيازها اندك اس��ت و محدوده‌اي كه 

براي تشخيص ذكر شده، بسيار قابل توجه است.«
»رابرت گرابس« شيميست موسسه فناوري كاليفرنيا 
در شهر پاسادناست. او اين فناوري را »يك راه حل بسيار 
كاربردي براي يك مش��كل مهم« مي‌داند. او برنده نوبل 
شيمي در سال 2005 است و مي‌افزايد كه: »اين شناساگر 
تركيب TATP تحت تاثير رطوبت يا حضور ديگر مواد 
شيميايي )همچون راهكارهاي قبلي( به اشتباه نمي‌افتد«.
Science, 22 Oct.2010
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ياسان زركوب

براي ذهن عادت‏پذير انس�ان زميني كه به استفاده از واحدهاي 
كيلومتر، متر و در نهايت س�انتي‏متر خو گرفته، انديشيدن در 
مورد فاصله صد ميليونيم سانتي‏متري ميان اتم‏ها، به اندازه تصور 
فاصله صد و 80 ميليون سال نوري ميان ابتدا و انتهاي ابرخوشه 
كهكشاني »سنبله« )آنجا كه كهكشان راه شيري به همراه حدود 
30 كهكش�ان پيرامونش ب�ا نام حقير »گروه محلي« ش�ناخته 
مي‌شوند( نامفهوم و شايد كلافه‏كننده است. براي او طي مسافت 
كره زمين تا نزديك‏ترين ستاره به خورشيد با فرض برطرف شدن 
همه موانع موجود و با س�فينه‏اي مانند آپول�و 11 كه چهار روزه 
مسافت زمين تا ماه را پيمود، يك ميليون سال به‌طول مي‏انجامد 
و اگر بخواهد بعد از آن س�ري هم به ستاره قطبي بزند بايد صد 
و 74ميليون س�ال ديگر هم به مس�ير خود ادامه دهد. در مورد 
آسمان، تقريبا هيچ كاري جز ديدن و انديشيدن از انسان ساخته 
نيست، ولي در مورد مقياس‏هاي مولكولي و اتمي، نتوانستن براي 
او بي‏معناست. اينجا صحبت از چيدن دانه‏دانه اتم‏ها و مولكول‏ها 
كنار ه�م و خلق ويژگي‌هاي جديد براي مواد اس�ت. به عبارت 
ديگر، مهندس�ي در مقياس هزار ميليونيم متر، به فناوري نانو 
معروف اس�ت. )براي درك بهتر مفهوم نانومتر بد نيست بدانيد 
كه نسبت يك نانومتر به يك متر مثل نسبت يك فندق به كره 
زمين اس�ت! يا اينكه موهاي س�رتان در هر ثانيه به اندازه چند 
نانو متر رش�د مي‌كنند! ( اين فناوري در زمينه‌هاي گوناگون در 
حال نزديك‏تر شدن به زندگي روزمره ماست. از موارد استفاده 
آن مي‌ت�وان به حافظه‌ه�اي الكترونيكي به ان�دازه حافظه‌هاي 
فلش امروزي اما با توانايي ذخيره يك ترابايت اطلاعات اش�اره 
�كرد. شيشه‌هاي هوشمند كنترل‏كننده انرژي كه در زمستان از 
بي�رون رفت�ن گرما و در تابس�تان از وارد ش�دن آن جلوگيري 
مي‌كنند و نانوكاتاليست‏ها كه آلاينده‌هاي موجود در گاز اگزوز 
را به مواد بي‏خطر تبديل مي‌كنند از ديگر كاربردهاي اين دانش 
مينياتوري هستند. علم پزشكي هم توانسته با به خدمت گرفتن 
اين فن�اوري، تحولي بزرگ در ش�يوه‌هاي درمان ايجاد كند. به 
عنوان مثال مي‌توان به درمان تومورهاي س�رطاني اشاره كرد. 
در اين روش، نانوگلوله‌هاي توخالي سيليكوني با روكش نانوذرات 
طلا از طريق اتصال به آنتي‏بادي‏ها، به سمت تومور روانه مي‌شوند 
و به آنها مي‏چسبند. سپس با استفاده از تابش اشعه، ذرات طلاي 

اطراف س�يليكون را حرارت 
مي‌دهند. گلوله داغ مي‌شود 
مي‏س�وزاند  را  توم�ور  و 
اي�ن  در  مي‌كن�د.  ناب�ود  و 
روش هم�ه مراحل توس�ط 
پزش�كان كنترل مي‌ش�ود. 
دس�تاوردهاي فعلي نانو در 
پزشكي و ضرورت استفاده از 
نانوروبات‏هاي‌تمام‌خودكار در 
موضوعي  بيماري‏ها،  درمان 
اس�ت كه پروفسور »جرمي.

جي. رمس�دن« عضو گروه توليد مواد پيشرفته دانشگاه »كرن 
فيلد« انگلستان در بخشي از مقاله مفصل خود در مورد فناوري 

نانو، به آن مي‏پردازد. 
  

ام��روزه روش درم��ان دارويي رواج بس��ياري دارد. هدف از 
مصرف يك دارو فقط تاثيرگذاري روي يك عضو به‌خصوص است 
در حالي‌كه در اين روش، دارو توس��ط همه اعضاي بدن جذب 
مي‌ش��ود. از ديدگاه نانوفناوري اين ش��يوه به هيچ‏وجه منطقي 
نيست. بايد كاري كنيم كه دارو تنها با عضو مورد نظر يا بخش 
آسيب‏ديده، آن هم با دقت بسيار زياد و در حد مولكولي روبه‏رو 
ش��ود. طرز كار داروهايي كه در حال حاضر مورد اس��تفاده قرار 
مي‏گيرند، مبتني بر انتخاب بسيار دقيق ميزان جذب آنهاست. 
مقدار دارويي كه براي درمان يك عضو آس��يب‏ديده موثر است 
مي‌تواند در مجموع، براي بدن تاثيرات مخربي به همراه داشته 
باشد چراكه مقدار داروي كافي براي مداواي يك عضو، اكنون به 
ميزان چند برابر در همه اعضاي بدن توزيع ش��ده است. »گلوله 
جادويي« يا »داروي هوشمند«ي هم تا اين تاريخ ساخته نشده 

كه ق��ادر باش��د فقط عضو 
آس��يب‏ديده را هدف اصابت 
دارو ق��رار ده��د. ب��ا وجود 
اين ويژگي‌ه��اي اصلي اين 
داروه��ا را تا ح��دود زيادي 
مي‌دانيم: دارو بايد به مقصد 
مورد نظر برس��د، درس��ت 
مانند نامه‏اي كه به نش��اني 
گيرنده مي‌رود. شيوه كنوني 
بيشتر ش��بيه اين است كه 
چندين رونوشت از يك نامه 
تهيه كنيم و آنها را با هواپيما بر س��ر همه س��اكنان يك شهر 
بريزيم. گيرنده اصلي، نامه خود را دريافت مي‌كند ولي ديگران 
بي‏درنگ نامه را روانه س��طل زباله خواهند كرد. يكي از اتفاقات 
قريب‏الوقوع در اين زمينه، استفاده از حسگرهايي است كه درون 
بدن كاش��ته مي‌ش��وند تا پارامترهاي فيزيولوژيك آن را رصد 
كنند. ضربان قلب، فش��ارخون و ميزان اكسيژن‏رساني به خون 
بيماران، به طور منظم اندازه‏گيري مي‌شود. البته اين كار در زمان 
مراقبت‏هاي ويژه و بدون استفاده از فناوري نانو انجام مي‏گيرد. 
ولي مي‌توانيم با استفاده از فناوري نانو، دستگاه‌هاي محاسباتي 
قدرتمندي بسازيم كه به ما امكان مي‌دهند الگوهاي پيچيده‏اي 
را تحليل كنيم كه از داده‌هاي جمع‏آوري‏شده توسط حسگرها 
به دست آمده است. ابتكار بعدي ظهور نانو حسگرهايي خواهد 
بود كه با استفاده از الكترودهاي بسيار كوچك يا فيبر نوري كار 
مي‌كنند. مي‌توان با استفاده از اين حسگرها تجمع مولكول‏هاي 
فيزيولوژيك��ي را در خون و ديگر مايعات و بافت‏هاي زيس��تي 
اندازه‏گيري كرد. اصول عملكرد اين حسگرها شناخته شده است 
و در حال حاضر نيز از برخي از آنان مانند حسگر گلوكز به صورت 

محدود استفاده مي‌شود. )از بيماران نمونه‌هايي تهيه و از حسگر 
براي بررسي آنها استفاده مي‌كنند.( كاشتن اين حسگرها در بدن 
در گرو پيشرفت‏هاي بيشتر در فناوري كوچك‏سازي مواد است. 
اين پيشرفت‏ها به كوچك‏تركردن بدنه حسگرها و منبع تغذيه 
الكتريكي‏ش��ان و همين‌طور به افزايش قابليت انتقال اطلاعات 
در آنها منجر خواهد ش��د. اگر موفق به س��اخت اين حسگرها 
ش��ويم، مي‌توانيم در بيمارستان‌ها از آنها استفاده كنيم. هرگاه 
خود فرد نيز احس��اس كرد ك��ه در معرض ابتلا به بيماري قرار 
گرفته است، مي‌تواند از حسگر استفاده كند. براي موفقيت هر 
چه بيشتر اين روش، بايد حسگرهايي بسازيم كه بتوانند اولين 
اثرات بيماري را شناسايي كنند. براي دستيابي به اين هدف بايد 
پيشرفت‏هايي هم در بخش‌هاي ديگر پزشكي اتفاق بيفتد. يكي 
ديگر از چشم‏اندازهاي كاربرد فناوري نانو در پزشكي، »جراحي 
نانو« اس��ت. البته ما هنوز ه��م جراحي‏هاي پيچيده را به روش 
سنتي انجام مي‌دهيم ولي نمي‌توان روش‌هاي جراحي نانو را كه 
امروزه در همين ش��يوه سنتي هم به كار مي‌رود، ناديده گرفت. 
اما مهم‌ترين دستاورد فناوري نانو در پزشكي ساخت روبات‏هاي 
نيمه‏خودكاري است كه مي‌توانيم آنها را ازطريق جريان خون به 
بخش آسيب‏ديده هدايت كنيم تا مشكل پيش‏آمده را برطرف 
كنند. در صورتي كه دانشمندان بتوانند يك دوربين نيز روي هر 
روبات تعبيه كنند، جراحان مي‌توانند نانوروبات‏هاي جديد را از 
طريق دوربين‏ها كنترل و دستورات لازم را براي آنها صادر كنند. 
البته دوربين‏هاي كوچكي س��اخته ش��ده‏اند كه درون دستگاه 
گوارش��ي حركت مي‌كنند و به ثبت تصوي��ر از آن مي‏پردازند 
ولي هنوز امكان نصب آنها روي حس��گرها وجود ندارد. ظرفيت 
ذخيره الگوريتمي اين دستگاه‌ها بيش از كوچك‏سازي اندازه ابزار 
جراحي، فكر دانش��مندان را به خود مشغول كرده است. تامين 
اين ظرفيت به دقت از س��وي محققان در حال بررسي است تا 
مشخص شود كه آيا مي‌توان روباتي تمام‏خودكار طراحي كرد كه 
بتواند خود را به عضو بيمار برساند و درمان لازم را انجام دهد يا 
خير. شايد در آينده‏اي نه چندان دور در حالي‌كه سرگرم مطالعه 
كتاب مورد علاقه‏مان هستيم، نانوروبات درون بدن‏مان در حال 

مبارزه با اولين نشانه‌هاي يك بيماري خطرناك باشد. 
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نگاهي به كاربردهاي فناوري نانو در پزشكي

مبارزه با بيماري را به نانو روبات‏ها واگذار كنيد
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تا پيش از اين تصور مي‌كرديم كه رنگ چش��م‌ها را 
نمي‌توان ‏تغيير داد اما يك پزشك كاليفرنيايي، به تازگي 
فناوري جديدي ابداع كرده اس��ت كه با اس��تفاده از آن 
مي‌توان چشم‌هاي قهوه‌اي را تغيير داد و به آبي تبديل 
كرد. دكتر »گرگ هومر« از موسسه پزشكي »استروما«، 
ادع��ا مي‌كند، مي‌توان با اس��تفاده از ليزر در عملي كه 
تنها ۲۰ ثانيه طول مي‌كش��د، رنگ چش��م‌هاي افراد را 
براي هميشه از قهوه‌اي به آبي تبديل كرد، بدون اينكه 
به بينايي وي آس��يب برسد. رنگ چش��م‌ها را دو عامل 
تعيين مي‌كند؛ يك��ي از آنها ميزان رنگدانه‌هاي ملانين 
عنبيه و عامل ديگر ميزان پراكندگي يا تفرق نور در بافت 
عنبيه است. فكر نكنيد آدم‌هايي كه رنگ چشم‌شان آبي 
يا س��بز اس��ت، رنگدانه‌هاي آبي يا سبز در چشم دارند، 
بلكه عاملي كه باعث مي‌شود رنگ چشم‌ آنها آبي يا سبز 
شود، همين تفرق متفاوت نور در چشم‌هاي آنهاست. به 
عبارت ديگر، همان‌طور كه رنگ آبي آس��مان، به خاطر 

آبي بودن هوا نيست و ناشي از پراكنده شدن نور خورشيد 
در جو زمين است، رنگ آبي چشم‌ها هم به دليل همين 
فرآيند پديد مي‌آيد. دكتر »هومر« از ليزري با فركانس 
خاص، براي برداشتن رنگدانه‌هاي سطح عنبيه استفاده 
مي‌كند كه ظاهرا ميزان پراكندگي نور را تغيير مي‌دهد. 
البته دو تا سه هفته بايد از زمان عمل بگذرد تا تغييرات 
به صورت تدريجي در چشم پديد آيد و تغيير رنگ رخ 
دهد. البته اين عمل ارزان نيست و پنج هزار دلار هزينه 
دارد. تصور مي‌رود طی سه سال، اين عمل در آمريكا در 

دسترس همه قرار بگيرد و حتي در مدت كوتاه‌تري در 
خارج آمريكا معمول شود. اما در اين ميان چشم‏پزشكاني 
هس��تند كه ضرورت اين عمل را زير س��وال مي‌برند و 
عقيده دارند كه بايد اين عمل را با دقت بيشتري بررسي 
كرد. مثلا دكتر »المر تو«، اس��تاديار دانش��گاه ايلينويز 
عقيده دارد كه ممكن است زدودن ملانين چشم چندان 
بي‌خطر نباش��د و ممكن است به بيماري گلوكوم ناشي 
 »pigmentary glaucoma« از نشست از رنگدانه يا
منجر شود. اين بيماري به كوري منجر مي‌شود. اما دكتر 

»هومر« معتقد اس��ت اين عمل ‌خطري ن��دارد، با اين 
همه تلاش مي‌كند ظرف يك سال‌ آينده بي‌خطر بودن 
عملش را اثبات كند. شيوه آسان ديگر تغيير رنگ چشم 
)البته به صورت موقت( استفاده از لنزهاي تماسي است. 
البته اين ش��يوه خطر عفونت را در پي د‌ارد و استفاده از 
آن چندان راحت نيست. در انسان‌ها، بيشتر رنگ قهوه‌اي 
چشم معمول اس��ت، البته جالب است بدانيد كه رنگ 
چش��م ۹۹ درصد اهالي كشور استوني آبي است. اما آيا 
معمول شدن احتمالي عمل تغيير رنگ چشم، مشكلات 
اجتماع��ي يا اخلاقي به همراه نخواهد داش��ت؟ »توني 
موريسون« نويسنده مشهور آمريكايي و برنده جايزه نوبل 
ادبيات و پوليتزر، كتابي دارد به نام »آبي‌ترين چشم«. در 
اين رمان كه به فارسي هم ترجمه شده است، شخصيتي 
به نام »پكولا« كه دختري سياهپوس��ت اس��ت، همراه 
خانواده فقيرش زندگي مي‌كند و هر شب دعا مي‌كند كه 

چشمانش مثل همكلاسي‌هايش آبي شود.

فيلم »قلب قدرتمند« درباره »دانيل پرل« روزنامه‌نگار وال‌استريت ژورنال است كه به همراه همسرش به دنبال يافتن 
ارتباط بين يك مجرم به نام »ريچارد ريد« و گروه القاعده در پاكستان بود. وي را در همين جست‌وجوها به گروگان 
گرفتند و كشتند.گفته شده است كه اين فيلم واقعي از روي كتابي با همين عنوان اقتباس شده كه توسط همسر 
»پرل« به رشته تحرير درآمده است.حالا بايد ديد جرم »ريچارد ريد« چه بوده است. خبرها گوياي آن است كه او 
سعي داشت بمبي را كه در كفش خود جاسازي كرده بود، در داخل هواپيما منفجر كند، ولي مسافران مانع از اين كار 
شدند و او را دستگير كردند و هم‌اكنون در حبس ابد به‌سر مي‌برد.پس از اين اتفاق، قرار دادن مواد منفجره در كفش، 
سوژه‌اي براي متخصصان شيمي و مواد منفجره و مسوولان امنيت پرواز بود كه در اين مقاله به آن اشاره مي‌شود. 
گفتني است سازمان ملل متحد سال 2011 را به عنوان »سال جهاني شيمي« انتخاب كرده است. به همين مناسبت 

نگاهي داريم به شيمي مواد منفجره و راه‌هاي شناسايي آنها.

ابداع روشي براي تغيير رنگ چشم

آبي‌ترين چشم
عليرضا مجيدي
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