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مقايسه روش‌هاي گوناگون علم‌آموزي

رهنمودهايي براي آينده

دانش‌آموزان و دانش��جويان ما حس كنجكاوي ��
ندارند، زيرا حس كنجكاوي آنها طي دوران آموزش 
به كلي سركوب شده است. سوال كردن و پرسيدن 
عيب اس��ت و فضل نيست. امكان شك و ترديد كه 
اساس ش��ناخت علمي اس��ت، در هر نوع آموزش 
علمي منتفي است و »يقين« و »ايمان« با استناد 
به مراجع و برگزيدگان فكري و انديشمندان، اساس 
هر نوع آموزش علمي است. عدم كنجكاوي و ضعف 
ه��ر نوع انگيزه براي ش��ك و ترديد در ش��ناخت و 
نگريس��تن به جهان پيرامون متف��اوت از آنچه به 
طور س��نتي آموزش داده شده است، به شدت نهي 
مي‌شود. شيوه تدريس و امتحان شيمي، فيزيك و 
رياضيات مانند ادبيات و تاريخ است. همه حقايق و 
جهان‌بيني »حق« معمولا در اين جوامع سنتي از 
ابتداي تولد كودك به او آموزش داده مي‌شود. براي 
رفع اين نقايص بايد تاكيد بيشتري روي آموزش به 
شيوه جس��ت‌وجو و پژوهش روي مسايل آموزشي 
و كش��ف مطالب توسط دانش‌آموز و دانشجو انجام 
گيرد و نه دريافت مطالب به شكل يك‌طرفه از سوي 

آموزگار و حفظ آنها. 
برنام��ه درس��ي علم��ي در دوران دبس��تان و 
دبيرستان كهنه و غيرتجربي است. دانش‌آموزان ما 
نمي‌توانند با دست‌هاي‌شان كار كنند، زيرا در دوران 
دانش‌آموزي به كارهاي تجربي و علمي نپرداخته‌اند. 
اي��ن كاره��اي عملي لزوما به وس��ايل س��نگين و 
پيچي��ده‌اي نياز ندارد. با اس��تفاده از تخته و مقوا و 
چوب، چيزهاي بس��ياري مي‌توان به آنها آموخت. 
دانش‌آموزان مق��دار زيادي معلوم��ات را »حفظ« 
مي‌كنند. ديدن دانش‌آموزان در فصول امتحانات كه 
كتاب به دست در پارك‌ها راه مي‌روند و با خود متون 
درسي را همچون آيات كتب مقدس تكرار مي‌كنند، 
در سراس��ر ايران صحنه‌اي عادي است. در مدارس 
و دانش��گاه‌ها، هيچ‌گاه طرح‌هاي علمي كوچك به 
دانش‌آموزان و دانشجويان داده نمي‌شود، طرح‌هايي 
كه آنها بايد طي آن به حل يك مساله به شيوه علمي 
بپردازند و روش علمي را ياد بگيرد )مثلا تاثير نمك 
بر كف كردن صابون(. اين طرح‌ها هزينه‌اي ندارد، اما 
روش انديشيدن دانشورزانه و حل يك مساله عملي 
را به دانش‌آموز ياد مي‌دهند. براي حل اين مشكل 
بايد چند واحد عملي در درس‌هاي دوران دبيرستان 
و نيز پروژه‌هاي علمي در سال آخر دوره كارشناسي 
براي دانش��جويان علاقه‌مند و با اس��تعداد گذاشت 
تا ش��يوه تحقيق و تفكر علمي را ياد بگيرند. البته 
بايد يادآوري كنم كه در س��ال‌هاي اخير در بعضي 
از مراكز آموزشي و پژوهشي، كارهاي جالبي انجام 
مي‌ش��ود، ولي اين مراكز تعداد محدودي هستند و 
بدنه آموزشي و پژوهشي كشور را تشكيل نمي‌دهند. 
حاصل نظام آموزشي ما در دو انتهاي يك طيف 
است: آنهايي كه در ابتدا درس و تحصيل را رها كرده 
و در جواني به كسب و كار مي‌پردازند و درس زندگي 
و »عقل معاش« مي‌يابند و آنهايي كه ساليان دراز در 
دبستان و دبيرستان و دانشگاه به تحصيل مي‌پردازند 
و خارج از جامعه و زندگي به »عقل حاصل از كتاب« 
مي‌رسند. يعني يك گروه كه زندگي عملي و روزمره 
و جهان واقعي را ش��ناخته‌اند، ب��دون دانش لازم و 
گروهي ديگر كه دانش آموخته‌اند، بدون زيركي‌ها 
و خرد لازم براي زندگي عملي. بدين‌ترتيب اس��ت 
كه يك ديپلمه با اينكه ممكن است معادلات رياضي 
پيچيده‌اي را حل كند، اما از حل يك مساله عملي 
عاجز است، چه برسد به اختراع و نوآوري. مگر اينكه 
به خارج رفته و در سيستم‌هاي غربي آموزش ببيند 
تا شيوه انديش��يدن و پرداختن به حل يك مساله 
علمي را ياد بگيرد. به همين دليل دانش‌آموختگان 
ايران��ي ك��ه براي تحصيل ب��ه خ��ارج مي‌روند، در 
س��ال‌هاي اوليه برخورد با آموزش دانش��ورزي در 
غرب دچار مش��كل مي‌ش��وند. اين مشكل در فهم 
بعضي از مفاهيم، كاربرد آنها، رابطه مفاهيم علمي 
با پديده‌هاي تجربي و كاربرد نظريه‌ها و فرضيه‌ها در 

قالب‌هاي علمي است. 
تا وقتي كه بنياد و الگوي انديش��يدن به سبك 
س��نتي اعمال مي‌ش��ود كه بر مبناي جزمي بودن 
و جمود مفاهيم علم��ي و تغييرناپذيري مفاهيم و 
حقايق علمي و مسلم بودن واقعيت آنها است، اميد 
هيچ پيش��رفتي را نمي‌توان در آموزش و پژوهش 
دانش��ورزي داشت. اگر ش��يوه و نگرش انديشيدن 
خود را از قالب سنتي به قالب جديد در آوريم، آنگاه 
مي‌توانيم اين ش��يوه را براي پيشرفت دانشورزي و 

كشف پديده‌هاي جديد اعمال كنيم. 
ذهن جمعي مس��لمانان و به‌ويژه ايرانيان، ذهن 
تاريخ‌نگر است و ادبيات، نقش مهمي در انديشه ما 
دارد. ادبيات ما براس��اس نمايش ايده‌آل و طلب آن 
بوده است تا نمايش واقعيت‌ها و رسيدن به ممكن‌ها. 
م��ا به دنبال علم و دانش ايده‌آل هس��تيم تا دانش 
ممكن براس��اس واقعيت‌ها، برخ�الف ذهن غربي 
كه ادبيات و ذهن آنها بر مبناي امكانات و ش��رايط 
ممكن و واقعيت‌هاي موجود است. گذشته‌نگري و 
تاريخ‌انديشي از مش��خصات جوامع ما است و فرد 
هميشه به گذشته توجه دارد و آينده و مسايل آن، 
آنقدرها برايش اهميتي ندارد. در حالي‌كه در جوامع 
تكنولوژيك، گذشته و تاريخ رهنمودي براي آينده 
است. در اين جوامع، آينده، سپس حال و پس از آن 
گذشته مركز توجه است. بايد روي برنامه‌هاي ملي 
آينده تاكيد كرد و هميشه توجه داشت كه در يك يا 
دو چند دهه بعد ما در كجا هستيم و براي رسيدن 

به آنها برنامه‌ريزي كرد.

تجهيز خودپردازها به سيستم اسكن دست

دريافت پول با اطلاعات زيستي

طي س��ال‌هاي اخير فناوري بيومتريك به همراه ��
مجموعه‌اي از ابزارهاي الكترونيك باعث ش��ده است 
خانه‌ه��ا، دفتره��اي كار، مدارس و حت��ي كيف‌هاي 
پول ايمن‌تر از پيش شوند. پيشرفت‌هاي اين فناوري 
نيز دس��ت س��ارقان و جاعلان را از خودپردازها كوتاه 
كرده اس��ت، اما هنوز هم مش��تريان براي اس��تفاده 
از خدم��ات بانكي بايد كارت خود را به همراه داش��ته 
باشند. به تازگي يك بانك ژاپني اعلام كرده است كه 
دستگاه‌هاي خودپردازي نصب مي‌كند كه كف دست 
مش��تريان بانك را اسكن مي‌كند تا ديگر مشتريان به 
 كارت نياز نداش��ته باشند؛ بانك »اوگاكي كيوريتسو«

 »Ogaki Kyoritsu« براي دسترس��ي س��اده‌تر به 
حساب‌هاي بانكي، از شهريورماه امسال خودپردازهايي 
را در 10 ش��عبه خود نصب مي‌كند كه با اسكن كف 
دس��ت فرد به او امكان مي‌دهد از حس��ابش برداشت 
كند. ب��ه بيان ديگر مش��تريان اين بان��ك مي‌توانند 
بدون همراه داشتن كارت، عمليات بانكي دلخواه‌شان 
را انجام دهند. مش��تريان بانك براي اس��تفاده از اين 
خدمات باي��د با مراجعه به يكي از ش��عب اين بانك، 
اطلاع��ات بيومتريك خ��ود را ثبت كنن��د. افراد پس 
از ثب��ت اطلاع��ات مي‌توانند به يكي از دس��تگاه‌هاي 
خودپرداز جديد مراجعه و وجه نقد دلخواه‌ش��ان را با 
اس��كن كردن كف دست خود، تايپ تاريخ تولد و يك 
عدد چهاررقمي برداشت كنند. در واقع خودپردازهاي 
جديد با دريافت اس��كن كف دست فرد، تاريخ تولد او 
و يك عدد شناس��ايي چهاررقمي، هويت مش��تري را 
تاييد خواهند كرد. سيستم جديد نه‌تنها باعث افزايش 
رضايت مش��تريان مي‌ش��ود بلكه امكان دسترسي به 
حساب‌هاي بانكي را براي كساني كه در جريان حوادث 
غيرمترقبه )مثل زلزله و سونامي( كارت‌ها و تمام اوراق 
هويت خود را از دست مي‌دهند، فراهم خواهد كرد. به 
دنبال زلزله بزرگ و سونامي سال گذشته ژاپن، مساله 
استفاده از فناوري اسكن بيشتر مورد توجه قرار گرفت، 
اما اين فناوري ب��ه جاي آنكه صرفا يك اقدام امنيتي 
باش��د، مي‌تواند مورد استفاده مش��ترياني قرار بگيرد 
كه به ص��ورت اضطراري به پول ني��از دارند اما كارت 
 بانكي همراه‌ش��ان نيست.  لازم به ذكر است كه بانك

»ziraat« تركيه نخستين بانكي بود كه از دستگاه‌هاي 
خودپرداز با قابليت اس��كن كف دست استفاده كرده 
است. بانك »اوگاكي كيوريتسو« ژاپن نيز در نظر دارد 
اواخر تابستان امسال اين خودپردازها را در 10 شعبه 

خود، دو شعبه سيار و يك شعبه اتوبانك نصب كند.

تصاويري از شبكه عصبي مغز

زيبايي درهم‌تنيده رشته‌ها

تصور مي‌كنيد مدارهاي عصبي مغز كه شخصيت، ��
حافظه و عملكردهاي ذهني مختلف را موجب مي‌شوند، 
چه ش��كلي باش��ند؟ آيا مدارهاي عصبي مغز درهم و 
آشفته هستند يا نظم خاصي دارند؟ براساس بررسي‌هاي 
تازه، مدارهاي عصبي مغز نظم ويژه‌اي دارند. مدارهاي 
عصبي در ورقه‌هاي خاصي از يك س��وي مغز به سوي 
ديگر مي‌روند و هيچ‌گاه به صورت تند همديگر را قطع 
نمي‌كنن��د، بلكه براي تغيير س��مت و س��و، به تدريج 
خميدگي پيدا مي‌كنند. تحقيق مزبور، در بيمارستان 
ماساچوس��ت و به سرپرس��تي »ون ودين« انجام شده 
است. نتايج تحقيق باعث شگفتي بسيار »ودين« شد. 
او از نظم ويژه مدارهاي عصبي كه بسيار شبيه الياف يك 

پارچه در هم تنيده هستند، تعجب كرد. 
سال‌هاست كه دانشمندان قادر به پيگيري جهت 
يك سلول عصبي خاص بوده‌اند. آنها اين كار را با تزريق 
موادشيميايي به درون يك سلول انجام مي‌دادند. اين 
موادش��يميايي در طول يك سلول عصبي انتشار پيدا 
مي‌كردند و جهت حركت زوايد س��لول‌هاي عصبي را 
نشان مي‌دادند. اما مشكلي كه اين كار داشت، اين بود 
ك��ه فقط در مغزهاي مرده، قاب��ل انجام بود و به علاوه 
نمي‌ش��د تعداد زيادي از مدارهاي عصبي مغز را با اين 
ش��يوه، نقش��ه‌برداري كرد. »ون ودين« براي برطرف 
كردن اين مش��كل از‌ ام.آر.‌اي خاصي ب��ه نام »ام‌.آر.‌اي 
انتشاري« استفاده كرد. در اين نوع ‌ام.‌آر.‌اي، جريان آب 
در طول سلول‌هاي عصبي تش��خيص داده مي‌شود و 
بنابراين با آن مي‌توان مدارهاي عصبي مغز را آش��كار 
كرد. »ون ودين« با اس��تفاده از اين ش��يوه، موفق شد 
الياف ماده س��فيد مغز را نقش��ه‌برداري كند. او علاوه 
بر مغز انس��ان، مغز چهار گونه مختلف از پس��تانداران 
نخس��تين را هم بررسي كرد. او در هنگام اين بررسي، 
درس��ت مثل حركت از يك ش��اهراه يا خيابان بزرگ، 
نخست راه‌هاي عصبي بزرگ را مشخص مي‌كرد و بعد 
ب��ه راه‌هاي عصبي فرعي توجه مي‌كرد. البته بعضي از 
دانش��مندان منتقد اين تحقيق هستند. آنها گرچه به 
زيبايي تصاوير به دست آمده اذعان دارند، اما معتقدند 
اين تحقي��ق از لحاظ علمي به صورت بنيادي، چيزي 
به دانش ما اضافه نمي‌كند. آنها مي‌گويند كه »ام‌.آر.‌اي 
انتشاري« يك شيوه تصويربرداري غيرمستقيم است كه 
در آن به شيوه رياضي، محتمل‌ترين سمت جهت‌گيري 
يك س��لول نشان داده مي‌ش��ود و بنابراين گرچه اين 
شيوه يك تصوير بزرگ از كل مدارهاي ماده سفيد مغز 
به دس��ت مي‌دهد، اما وضوح لازم را ندارد و نمي‌تواند 
بگويد كه يك راه عصبي دقيقا از يك قس��مت مغز به 
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روز جمعه گذشته كره شمالي در پي اعلام‌هاي قبلي خود، موشك ماهواره‌بري را به 
فضا پرتاب كرد كه در نهايت موفقيت‌آميز عمل نكرد. اين موشك كمتر از يك دقيقه 
بعد از پرتاب به درياي زرد سقوط كرد. خبرگزاري رسمي كره شمالي اعلام كرد ماهواره 
»كوآنگ‌ميونگ‌سونگ 3« در ساعت 55 :38 :7 روز جمعه پرتاب شد، اما اين ماهواره 
نظارتي در مدار زمين قرار نگرفت. دانشمندان، تكنسين‌ها و كارشناسان مشغول بررسي 
علل اين ناكامي هستند. »كريستين لارديه« متخصص امور فضايي نشريه فرانسوي 
هوا و فضا معتقد اس��ت سقوط اين موش��ك به علت نقص در اواسط عملكرد مرحله 
اول آن بوده اس��ت. وي در ادامه افزود: »براس��اس طرح اوليه شليك موشك، قرار بود 
نخس��تين مرحله پس از 120 ثانيه از موش��ك جدا شود و در فاصله 460 كيلومتري 
سايت شليك، در درياي زرد سقوط كند.« گفتني است اين سومين‌بار است كه عمليات 
كره شمالي براي قرار دادن ماهواره در مدار زمين با شكست مواجه مي‌شود. پيش از اين 
نيز كره‌شمالي در سال‌هاي 1998 و 2006 براي ارسال ماهواره به فضا تلاش كرده بود 
كه هر دو فعاليت قبلي با ناكامي همراه بود. كره ‌شمالي براي پرتاب اين موشك، پايگاه 
تازه‌اي را در نزديكي مرز خود با چين احداث كرده بود. اگر اين آزمايش كره ‌ش��مالي 
با موفقيت انجام مي‌شد، توانايي كره شمالي براي پرتاب موشك‌هاي دوربرد، به ميزان 
قابل‌توجهي افزايش مي‌يافت. پيش از اين كارشناسان هشدار داده بودند كه برخلاف دو 
موشك قبلي كه كره‌ شمالي به فضا پرتاب كرده بود، اين موشك تازه مي‌تواند بر مبناي 
سوخت اورانيوم كار كند. اگر اين فرضيه صحت داشته باشد، موشك با سوخت اورانيوم 

نشانه‌ پيشرفت برنامه‌ پنهاني اتمي دولت كره ‌شمالي است. 

درباره سومين عمليات پرتاب موشك كره‌شمالي

پايان تلخ بلندپروازي‌هاي فضايي
مهيار غلامپور

دكتر محمدرضا توكلي‌صابري
بازنشستگي پير‌ترين شاتل ناسا

سفر روي شانه 
برادر بزرگ‌تر

 ش��اتل »ديس��كاوري« ناس��ا روز يكش��نبه گذش��ته 
)27 فروردي��ن( روي يك دس��تگاه هواپيم��اي جت 747 
اصلاح‌ش��ده نصب شد تا امروز )سه‌ش��نبه( در آخرين سفر 
خود به موزه هوافضاي واشنگتن منتقل شود. تكنسين‌هاي 
ناسا در مركز فضايي كندي در فلوريدا، قصد داشتند عمليات 
نصب را روز ش��نبه )26 فروردي��ن( انجام دهند، اما به دليل 
وزش بادهاي ش��ديد، اين عمليات به روز يكش��نبه موكول 
ش��د و اگر امروز همه‌چيز طبق برنامه‌ريزي‌ها باش��د، شاتل 
در آخرين س��فرش به مقصد واشنگتن پرواز مي‌كند. شاتل 
»ديسكاوري« نخستين‌بار در سال 1984 به فضا رفت و ماه 
فوريه گذشته پس از آخرين ماموريت خود و سفر به ايستگاه 
 فضايي بين‌المللي بازنشس��ته شد. اين ش��اتل در مجموع،

 337 روز در مدار بود و طي اين مدت بيش از 206 ميليون 
كيلومتر را طي كرد.  »ديس��كاوري« در موزه اسميتسونين 
جانشين »انترپرايز« مي‌ش��ود كه هم‌اكنون در اين موزه به 
نمايش گذاش��ته شده است. قرار است شاتل »انترپرايز« نيز 

اواخر امسال به موزه هوافضاي نيويورك منتقل شود. 
براي انجام آخرين سفر »ديس��كاوري« لازم بود آن را از 

ساختمان قطعات و ماشين‌آلات مركز فضايي كندي بيرون 
آورن��د و يك جرثقيل بزرگ آن را روي بويينگ 747 س��وار 
كند. مشكل اصلي تكنس��ين‌ها آن بود كه پيش از آنكه باد 
اين ش��اتل 75 تني را ت��كان دهد، آن را ب��ه جرثقيل ويژه 
متصل كنند. تكنس��ين‌ها صبح روز يكشنبه عمليات سوار 
كردن شاتل »ديسكاوري« روي بويينگ 747 را انجام دادند 
و گمان نمي‌رود كه تاخيرهاي پيش‌آمده در برنامه پرواز آن، 

در عمليات امروز سه‌شنبه تاثيرگذار باشد. 
گفتني است شاتل فضايي »ديسكاوري«، يك فضاپيما 
از مجموعه ش��اتل‌هاي ناساس��ت كه طراحي و ساخت آن 

در س��ال 1981 پيش��رفت بزرگي در برنامه‌هاي فضايي به 
ارمغان آورد. ش��اتل‌ها از س��ال 1981 تا 2011 فعال بودند. 
شاتل‌هاي »چلنجر«، »ديسكاوري«، »انترپرايز«، »كلمبيا«، 
»آتلانتيس« و »اينديور« هر كدام افتخارهاي بس��ياري در 
طول دو دهه فعاليت خود كس��ب كردند. البته حادثه‌هايي 
كه براي شاتل‌هاي »چلنجر« و »كلمبيا« روي داد و طي هر 
كدام از اين حوادث هفت‌نفر كشته شدند، از تلخ‌ترين روزهاي 
پرواز فضايي محسوب مي‌شود. شاتل »چلنجر« در 28 ژانويه 
1986 و 73 ثانيه پس از پرتاب و آغاز س��فر، در مقابل نگاه 
هزاران مشتاق سفرهاي فضايي و از جمله قربانيان اين پرواز 

منفجر شد. در اول فوريه 2003 نيز، 16 دقيقه پيش از آنكه 
شاتل »كلمبيا« بتواند پروازش را به اتمام برساند و روي باند 
فرود آيد، منفجر و قطعات آن در چند ايالت پراكنده ش��د. 
باوجود اين حوادث ناگوار، ش��اتل‌ها خدمات بي‌ش��ماري به 
جامعه علمي ارزاني داشتند كه از جمله آنها مي‌توان به ارسال 
انواع تجهيزات علمي و فني مانند ماهواره‌ها و تلسكوپ‌ها به 
فضا اش��اره كرد. كار ساخت ايستگاه فضايي بين‌المللي كه 
بزرگ‌ترين س��ازه انس��ان در فضا و يكي از گران‌قيمت‌ترين 
آزمايش��گاه‌هاي علمي‌ جهان اس��ت، بدون حضور شاتل‌ها 

هيچ‌گاه امكان‌پذير نبود. 

مسوولان كره شمالي 
اعلام كردند تصميم 
داشتند موشك 
»اون‌ها‌-3« )به 
معني كهكشان 3( را 
به فضا پرتاب كنند 
كه حامل ماهواره 
»كوآنگ‌ميونگ‌سونگ 
3« )به معناي ستاره 
درخشان 3( بود. اين 
موشك از سايت موشكي 
»تونگ‌چانگ-دونگ« در 
شرق اين كشور پرتاب 
شد. قرار بود موشك 
»اون‌ها‌-3« مسير رو به 
جنوب را در پيش بگيرد 
و وارد مدار قطبي زمين 
شود. موشك‌هاي قبلي 
كره شمالي رو به شرق 
پرتاب شد و از فراز 
آسمان ژاپن گذشته بود. 
البته پرتاب‌هاي قبلي هم 
ناموفق بود و موشك به 
مدار زمين نرسيد. 

مدار قطبي

اقيانوس قطب شمال

روسيه
ايالات متحده آمريكا

مغولستان
چين

كره شمالي

كره جنوبي

ژاپن اقيانوس آرام

1000 كيلومتر

2000 كيلومتر
3000 كيلومتر

4000 كيلومتر

موشك اون‌ها
) تصويري از اون‌ها–2(

اطلاعات دقيقي از موشك اون‌ها–3 در دست نيست، اما 
گمان مي‌رود اين موشك هم تا حدود زيادي شبيه موشك 
اون‌ها–2 باشد كه سال 2009 آزمايش شد. 

دانستني‌هاي ديگر
تعداد مراحل: سه مرحله

ارتفاع: 32 متر
ظرفيت: 100 كيلوگرم تا مدار زمين

محققان دانشگاه آريزونا موفق شدند روشي براي مشاهده 
و شناسايي مولكول‌هايي كشف كنند كه احتمالا جهان يا 
دست‌كم بخش‌هاي داغ و آتشين آن را تشكيل داده است. 
اين ماده كه يون هيدروژن س��ه‌اتمي )با فرمول شيميايي 
H3( است و در فضاي گسترده و سرد ميان‌ستاره‌اي حضور 

+

دارد، ممكن است كليد اسرار شكل‌گيري اولين ستاره‌ها پس 
از انفجار بزرگ را در اختيار داش��ته باشد. محققان دانشگاه 
 H3

آريزونا چندين ماه وقت صرف كردند تا شيوه‌ شناسايي +
را كشف و نقش اساسي آن در ستاره‌شناسي و طيف‌سنجي 
را درك كنند. به گفته محققان، بيش��تر بخش‌هاي جهان 
از انواع مختلف هيدروژن س��اخته ش��ده اس��ت كه شكل 

H3 در فضاي ميان‌ستاره‌اي 
+

بس��يار شايع‌تر اس��ت و يكي 
از مهم‌ترين ماده‌هاي موجود 
در جهان محس��وب مي‌شود. 
اين مولكول همچنين آغازگر 
بس��ياري از انواع واكنش‌هاي 
ش��يميايي اس��ت، از جمل��ه 
واكنش‌هاي��ي كه ب��ه توليد 

تركيب‌هايي مانند آب يا تركيب‌هاي كربن‌دار منجر مي‌شود 
و براي ش��كل‌گيري حيات مهم است. ستاره‌ها در مراحل 
شكل‌گيري ممكن است آنقدر داغ شوند كه پيش از تكميل 
مراحل ش��كل‌گيري، منفجر شوند مگر اينكه با استفاده از 
ش��يوه خاصي بتوانند انرژي مازاد را در محيط اطراف رها 
كنند. اي��ن كار از طريق مولكول‌هايي انجام مي‌ش��ود كه 
با تابش نور، س��تاره در حال ش��كل‌گيري را به آرامي سرد 
مي‌كنند. به اعتقاد ستاره‌شناس��ان، تنها ماده‌اي كه در آن 
 H3

H3 بود. +
زمان مي‌توانست چنين كاري را انجام دهد، +

يك ذره الكتريكي و باردار اس��ت. به اي��ن ذرات باردار يون 
مي‌گويند. اين يون از سه اتم هيدروژن و دو الكترون تشكيل 

شده است. كمبود يك الكترون داراي بار منفي باعث شده 
اين يون داراي بار مثبت شود. 

محقق��ان در ابررايانه‌هاي مركز محاس��بات با كارايي 
بالاي دانش��گاه آريزونا، يك كد رايانه‌اي وارد و ش��يوه‌هاي 
H3 را طب��ق قوانين مكانيك كوانتومي توصيف 

ارتعاش +
كردن��د. محققان براس��اس تقريب‌هاي ايجادش��ده در كد 
رايانه، مي‌توانند نرم‌اف��زاري ايجاد كنند كه بتواند حركت 
مولكول‌ه��اي كوچك ي��ا مولكول‌هاي تقريبا ب��زرگ را به 
دقت توصيف كند. نتايج پژوهش‌هاي اين دانش��مندان با 
تحقيق‌هاي پژوهش��گراني از لهستان، فرانسه، انگلستان و 
روسيه و همچنين موسسه ماكس‌پلانك آلمان همخواني 
در  را   H3

+ ذره  آنه��ا  دارد. 
آزمايش��گاه ايج��اد و تايي��د 
كردن��د كه خطوط طيفي آن 
با پيش‌بيني‌ها مطابقت دارند. 

اين همكاري به محققان 
امكان داد تا براي اولين‌بار به 
 H3

تعيين خط��وط طيفي +
ب��راي انواع خ��اص حركات 
ارتعاش��ي در زم��ان آزادس��ازي فوتون‌ها توس��ط يون با 
طول‌مواج نزديك به مري��ي بپردازند. اين طول‌موج‌ها به 
H3 از فضاي ميان‌س��تاره‌اي به 

رنگ پرتوهاي س��بك +
سمت زمين كمك مي‌كنند. شناخت سطوح ارتعاشي و 
H3 به ستاره‌شناسان و اخترشيميدانان 

خطوط طيفي +
امكان مي‌دهد تا به غربالگري سيل خطوط طيفي بپردازند 
و عنصرهاي تشكيل‌دهنده مواد گوناگون فضا را شناسايي 
كنن��د. همچنين اين كار به دانش��مندان امكان مي‌دهد 
H3 و سناريوي‌هاي محتمل براي 

قابليت‌ سردكنندگي +
چگونگي شكل‌گيري اولين ستارگان پس از انفجار بزرگ 

را بررسي كنند.

واقعي��ت  و  تخي��ل  فاصل��ه  ام��روز  دني��اي  در 
بس��يار كم ش��ده اس��ت. زماني با ديدن تجهيزات و 
فناوري‌هاي فيلم‌هاي س��ري جيم��ز باند يا ماموريت 
غيرممكن ش��گفت‌زده مي‌ش��ديم، اما ح��الا خيلي 
وقت‌ها بس��ياري از كارها و فناوري‌هاي��ي كه در اين 
فيلم‌ها اس��تفاده مي‌ش��وند، يا از پيش وجود دارند يا 
درس��ت كردن‌ش��ان از عهده چند گيگ برمي‌آيد. در 
 آخرين فيلم از فيلم‌ه��اي ماموريت غيرممكن يعني

 Mission: Impossible – Ghost Protocol
در صحن��ه‌اي يك مامور امنيتي به نام »ترِوُر هاناوي« 
با ب��ازي »جاش هالووي« را مي‌بيني��م كه براي پيدا 

كردن س��ريع ي��ك فرد در 
از مس��افران  انبوهي  ميان 
ي��ك قطار، لنز وي��ژه‌اي به 
چش��م مي‌زند كه مي‌تواند 
با تش��خيص چهره سريع 
اي��ن كار را انج��ام دهد. اما 
اگر خوانن��ده اخبار فناوري 
باشيد و خبر عينك گوگل 

را خوانده باشيد، اين صحنه آنچنان كه سازندگان فيلم 
انتظار داشتند، نبايد هيجان‌زده‌تان كند! 

فقط گوگل نيست كه به فكر توسعه فناوري واقعيت 
افزوده است. خبري كه به تازگي منتشر شده، در همين 

راستا است: 
ارت��ش آمريكا پيش از اي��ن از عينك‌هاي ويژه‌اي 
استفاده مي‌كرد كه روي كلاهخودهايي نصب مي‌شد، 
اين عينك‌ها، اطلاعات لازم در مورد اهداف و اطلاعات 
جانبي ديگ��ر را روي منظ��ره‌ پيش‌روي س��ربازان و 

خلبان‌ها، به آنها نشان مي‌دادند. 
ام��ا به تازگ��ي پنتاگون نمونه‌ه��اي اوليه لنزهاي 

تماسي‌اي را س��فارش داده است كه بي‌دردسر، كاري 
فرات��ر از اي��ن مي‌كنند، اين نمونه‌ه��اي اوليه تحويل 

آزمايشگاه پژوهشي پنتاگون )دارپا( شده ا‌ست. 
ويژگي بارز اين لنزهاي تماس��ي اين اس��ت كه به 
كاربران‌شان، امكان مي‌دهند در آن واحد روي دو چيز 
فوكوس كنند: اطلاعاتي كه از عينك‌هايشان مي‌آيند و 
منظره بيرون. اين لنزها دو فيلتر دارند، قسمت مركزي، 
ن��ور تابيده‌ش��ده از عينك‌ه��اي روي كلاهخودها را 
مي‌گيرد و به مركز مردمك مي‌رساند و قسمت محيطي 
اين لنز، فيلتر ديگري دارد كه نور محيط پيراموني را به 

شكاف مردمك راهنمايي مي‌كند. 
به اين ترتيب ش��بكيه، 
هر دو تصوير را در آن واحد 
درياف��ت مي‌كند. در حالت 
عادي يك دوربين يا چشم 
شما نمي‌تواند در يك لحظه، 
روي دو چيز تمركز داشته 
باشد، اما اين لنز تماسي اين 
كار را ممكن مي‌كند. تا اين 
جاي خبر را اگر خوانده باشيد، حتما ياد عينك گوگل 
مي‌افتيد، اين لنز تماسي در واقع چيزي شبيه عينك 
گوگل، اما براي مقاصد نظامي اس��ت. شركت سازنده 
اين لنزها -Innovega- اميدوار اس��ت كه لنزهايش 
كاربرد غيرنظامي هم پيدا كنند و مثلا بش��ود با آنها 
همان كاري را كرد كه عينك گوگل مي‌كند يا از لنزها 
براي ديدن فيلم‌هاي سه‌بعدي استفاده كرد. البته بعضي 
از متخصصان چشم، عقيده دارند اين لنزهاي دوكانوني، 
 ،motion sickness باعث ايجاد بيماري حركت ي��ا
يعني همان حالتي كه برخي‌ها هنگام س��وار شدن در 

خودروها پيدا مي‌كنند، خواهند شد. 

شناسايي خواص مهم‌ترين ذره سازنده جهان

كليد معماي تشكيل اولين ستاره
همزمان روي اطلاعات و منظره بيرون متمركز شويد

نمايشگري روي چشم
محمدرضا دستوراني

فاطمه کاظمی

نگار كرميان

ترجمه: فرانک مجيدي

عليرضا مجيدي
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