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روزنه

دلایل فراموشی آزمایشگاه
زمانی برای اتلاف وقت

چند ســالی اســت که به موازات 
تغییر نظام آموزشی و در نتیجه تغییر 
کتاب هــای درســی، بحــث ضرورت 
توجــه بــه آزمایش و آزمایشــگاه نیز 
یک بار دیگر در مجامع آموزشی مطرح 
می شــود. باوجود آنکه دانشــمندان، 
علوم پایه (رشــته هایی مانند فیزیک، 
زمین شناسی  زیست شناســی،  شیمی، 
و...) را بــا عنوان هایــی ماننــد علوم 
توصیف  آزمایشگاهی  و علوم  تجربی 
آموزش وپرورش  متأســفانه  می کنند، 
ایران، به موضوع آزمایشــگاه چندان 
توجهی نــدارد. بعضــی از دبیران بر 
این باورند درس آزمایشــگاه فقط در 
یک عنوان خلاصه شده که روی جلد 
کتاب هــا نقش بســته اســت و دیگر 
هیچ گونه حضور واقعی در مدارس ما 
ندارد. دبیران مشکلات انجام آزمایش 

در مدارس را در این موارد می دانند: 
۱- در ســال های گذشــته درس 
نظری و آزمایشگاه، دو درس جداگانه 
بودند، اما بنا به دلایلی در ســال های 
اخیر، این روند کنار گذاشــته شــد و 
درس نظــری و آزمایشــگاه در یــک 
کتاب واحد با نمره ارزشــیابی واحد 

ارائه شدند. 
۲- برای انجام آزمایش لازم است 
که در کتاب های درسی، آزمایش های 
ســاده و قابل انجامی معرفی شود و 
دستورکار قابل فهمی برای آن تنظیم و 
ارائه شود تا معلم بتواند این آزمایش 
را در کلاس درس یا آزمایشــگاه اجرا 
کند. این آزمایش ها بایــد تا جایی که 
امکان دارد ســاده باشد تا دانش آموز 
به آســانی بتواند هدف و شیوه اجرای 
آن را درک کنــد، نــه اینکــه هدف و 
شــیوه آزمایش در بین روش طولانی 
و دســتورالعمل پیچیــده گم شــود. 
متأســفانه کتاب های درسی ما چنین 

آزمایش هایی ندارد. 
۳- انجام آزمایش علمی در سطح 
درس علــوم راهنمایی یا دبیرســتان، 
نیازمند ســخت افزارهایی مناســب از 
جمله آزمایشگاه مجهز به دستگاه ها 
و ابــزار آزمایــش و همچنیــن یــک 
متصدی ماهر و دوره دیده آزمایشــگاه 
اســت. متأســفانه چنین امکاناتی در 
مــدارس ما وجود نــدارد و برای دبیر 
هم امکان پذیر نیســت کــه به تنهایی 
هم دستورالعمل آزمایشگاه را تنظیم 
کنــد و هم نقش مربی و هم متصدی 

آزمایشگاه را داشته باشد. 
آموزش وپــرورش  مســئولان   -۴
ارزش بسیار بالایی برای کارهای عملی 
قائل هســتند و به همین دلیل مربیانی 
کــه درس هایــی ماننــد کاموابافی و 
آموزش  را در هنرســتان ها  خیاطــی 
می دهنــد، از حقوق و مزایای بســیار 
بیشــتری نســبت به دیگر همکاران و 
معلمان درس های نظری برخوردارند، 
اما متأســفانه باوجــود چنین اهمیت 
قائل شــدنی ، درس آزمایشگاه فیزیک، 
شیمی و زیست شناسی برای مسئولان 
اهمیتی ندارد و تاکنون هیچ دبیری به 
دلیل آنجام آزمایش درس های علوم 
پایــه، از هیچ مزیت مــادی و معنوی 

برخوردار نشده است. 
۵- سال هاســت کــه تدریــس و 
ارزشــیابی نظری، بر نظام آموزشی ما 
غلبه کرده اســت. در نــگاه مدیران و 
معلمی  آموزش وپرورش،  مســئولان 
شایسته تقدیر است که همه تعریف ها 
و مطالب مهم درسی را (که در امتحان 
دانش آموزان  برای  مطرح می شوند)، 
به شــکل جزوه ارائه دهد. دبیر نمونه 
دبیری اســت که خیلــی زود کتاب را 
تمام کند و بقیه سال را به حل نمونه 
ســوال های امتحانی اختصاص دهد. 
دبیرانی که تست کنکور حل می کنند، 
در این نظام آموزشــی، از ارج و قرب 
طبیعی  برخوردارنــد.  والایی  بســیار 
اســت هرگونه فعالیتی کــه اختلالی 
در این روش پذیرفته شــده آموزشــی 
پدید آورد، مذموم است. به این ترتیب 
دبیرانی که باوجود همه مشــکلات و 
بــدون هیچ گونه چشم داشــتی، فقط 
به دلیــل افزایش عمــق دید علمی 
دانش آموزان بــه انجام آزمایش روی 
می آورنــد، بــا مخالفت و کارشــکنی 
مدیــران مــدارس روبه رو می شــوند 
که: «بــه جای اینکه وقــت خودت و 
دانش آمــوزان را در آزمایشــگاه تلف 
کنی، چهار تا تست حل کن که به درد 

دانش آموزان بخورد».

زاویه دید

گزارشی از شانزدهمین کنفرانس آموزش فیزیک ایران
رویکردهای تازه برای نوآوری   در آموزش

شانزدهمین کنفرانس آموزش فیزیک و ششمین کنفرانس فیزیک 
و آزمایشگاه از هشتم تا یازدهم شهریور در خرم آباد لرستان برگزار شد. 
این کنفرانــس با برنامه ریزی اتحادیه انجمن های علمی - آموزشــی 
معلمان فیزیک ایران و اجرای اداره کل آموزش وپرورش و حمایت های 
مالی و معنوی اســتانداری استان لرستان انجام شد. در این کنفرانس 
حدود ۵۰۰ نفر از دبیران و مدرســان فیزیک و علوم تجربی، نمایندگان 
انجمن ها یا ســرگروه های آموزش فیزیک ادارات، دانشــجومعلمان و 
کارشناســان آموزش فیزیک از سراسر کشــور حضور داشتند. نخستین 
روز کنفرانس به تشــکیل کارگاه های آموزشــی اختصاص داشت. در 
این روز اســتادان و دبیرانی که مهارت هــای خاص عملی و کارگاهی 
داشتند، به آموزش تعاملی گروه ها پرداختند. مراسم افتتاحیه در روز 
دوم با حضور و ســخنرانی جناب آقای «هوشــنگ بازوند»، استاندار و 
رئیس کنفرانس، مدیــر کل آموزش وپرورش جناب آقای دکتر «گودرز 
کریمی فر» و دیگر مسئولان اســتانی و استادان و دبیران شرکت کننده 
برگزار شد. در این جلسه استاندار از تأثیر علم فیزیک در شناخت جهان 
و انواع فناوری ها ســخن گفت و اعلام کرد فیزیک در ســایر علوم پایه 
نیز مؤثر اســت و برای آنکه کشور به توســعه پایدار برسد، لازم است 
هرچه بیشــتر به آموزش این علم توجه شــود. پس از استاندار، جناب 
آقــای «کریمی فر»، مدیــرکل آموزش وپرورش اســتان، درباره فیزیک 
و اثر آن در شــناخت جهــان، از کوچک ترین ذره تــا بزرگ ترین ذره و 
دورترین اجرام آســمانی ســخن گفت و اعلام کرد حضور اســتادان و 
فیزیک دانان و دبیران در این کنفرانس، افتخار بزرگی اســت که نصیب 
آموزش وپرورش استان شده است. سپس نگارنده از چگونگی تشکیل 
این کنفرانس و اقدامات اساســی ای که به وســیله جناب آقای دکتر 
«علی اصغر فانی»، وزیر محتــرم آموزش وپرورش، برای حمایت های 
مادی و معنوی از انجمن ها و تشــکیل کمیســیون راهبردی و تنظیم 
شــیوه نامه تأســیس انجمن ها در سطح کشــور صورت گرفته است، 
صحبت کرد و ضمن تشــکر از حضور دبیران شرکت کننده، درخواست 
کرد در این کنفرانس با تبادل نظر و بحث و تجزیه وتحلیل و نقد آموزش 
فیزیک که در جریان اســت، راهی برای حل مشکلات بیابند تا آموزش 
فیزیک آسان تر، جذاب تر و اثربخش تر شود؛ به گونه ای که دانش آموز 
از آموختــن و معلم از تدریس آن لذت ببــرد و نتیجه کار آموزش به 
شــناختی بهتر از جهان علم و بهره گیــری از فناوری های مبتنی بر آن 
بینجامد. همه این تلاش ها و آمدورفت ها، برای یافتن راه های ساده تر 
و کامل تر آموزش فیزیک اســت. در این کنفرانس از استادان بزرگواری 
دعوت شــده بود که هریک با توجه به تخصص خود، ســخنرانی های 
آموزنده ای داشتند؛ از جمله، جناب آقای دکتر «عبدالرسول عمادی»، 
رئیس مرکز ارزشــیابی وزارت آموزش وپرورش، درباره موضوع «ســیر 
تکامل علم از دیدگاه دانشــمندان اسلامی» سخنرانی علمی و دقیقی 
کردند و در آن به کارها و ابتکارات «ابن هیثم» و سال جهانی نور اشاره 
کردند. جناب آقای «عزالدین مهاجرانی»، رئیس پژوهشــگاه فتونیک 
و لیزر دانشــگاه شهیدبهشــتی، علاوه بر برگــزاری کارگاه نور، به ایراد 
ســخنرانی بســیار جالبی در زمینه فتونیک و لیــزر پرداختند و درباره 
جدیدترین فناوری های مبتنی بر نور بحث کردند. این ســخنرانی برای 
بســیاری از دبیران تازگی داشــت و چگونگی اجرای برنامه نیز بسیار 
آموزنده بود. ســخنران دیگر این کنفرانس، دکتر «حســن عشــایری»، 
متخصص نوروسایکولوژی و اســتاد دانشگاه علوم پزشکی ایران، بود. 
وی از یادگیری و فرایندی که به وســیله مغز و سلسه اعصاب صورت 
می گیــرد، بحث کرد و اعلام کرد فرایند تفکــر همچون فعالیت عالی 
ذهن در علوم فلســفی، آنتروپولوژی، روان شناســی، جامعه شناسی، 
عصب شناســی، هوش مصنوعی، مدل های نورونی و علوم شــناختی 
مطالعه می شود. فرایندهایی که تفکر انتقادی را میسر می کنند عبارتند 
از دانش، تجربه، ارتباط سالم و پویا در روند رشد (خانواده، مهدکودک، 
آموزش وپرورش، روح زمان حاکم بر جامعه)، جرئت ورزی، جســارت 
و پایداری در اندیشــه ورزی، خودانگیختگی در تفکر، مشارکت فکری، 

تعامل عقل و عاطفه در تفکر انتقادی.
اســتاد بــا مهــارت ســخن گفتن و رفتارهــای متناســب بــا آن، 
شــرکت کنندگان را بــرای تفهیم مطالــب برانگیختنــد؛ به طوری که 
معلمان لــذت یادگیری را در مجلس ایشــان کامــلا درک کردند. در 
ادامه جناب آقای دکتــر «محمود امانی تهرانی»، مدیرکل دفتر تألیف، 
و آقایان «احمــد احمدی» و «روح االله خلیلی بروجنی»، کارشناســان 
فیزیک ســازمان پژوهــش و برنامه ریزی، درســی دربــاره برنامه ها، 
کتاب ها، روش ها و ارزشــیابی فیزیک صحبت کردند. ســخنرانی این 
کارشناســان به بحث و تبادل نظر نیز انجامید که بســیار آگاهی بخش 
بود. دبیران دبیرســتان ها و مدرسان دانشگاه ها و دانشجویان دانشگاه 
فرهنگیان و دانشــگاه شهیدرجایی، از دیگر ســخنرانان این کنفرانس 
بودنــد که مقالات خود را از قبل به دبیرخانه این کنفرانس ارائه کرده 
بودند. این مقالات به وســیله حداقل ســه نفر داور، بررسی و انتخاب 
شــده بود. مایه امیدواری بسیار است که دبیران محترم فیزیک ضمن 
تدریس، به پژوهش های دقیقی دســت می زنند و می توانند همچون 
محققان برجســته به نوشتن مقاله و ایراد ســخنرانی علمی بپردازند 
و آموزش فیزیک را جذاب، آســان و عمیق تر کنند. تجزیه وتحلیلی که 
بعضی از ســخنرانان از کتاب های درسی، متن، پرسش و مشکل های 
آنها ارائه کرده بودند، بســیار دقیق و علمی بود. این پژوهشــگران از 
شــهرهای سراسر ایران و اغلب از شــهرهای کوچک بودند که چنین 
امیــد می آفریدند و جامعه را به داشــتن چنین معلمــان پژوهنده ای 

امیداوار می کردند.
یکــی دیگــر از برنامه های جالب ایــن کنفرانس، ارتبــاط با مرکز 
بین المللــی پژوهش های فیزیک، معروف به ســرن بــود که اتحادیه 
معلمــان فیزیک ایــران، چهارمین دوره آن را برگزار کــرد. این برنامه 
را آقای دکتر «ســلیمان رســولی»، دبیر علمی ایــن کنفرانس و مدیر 
ســایت اتحادیه، ترتیب داده بود و بــه کمک جناب آقای «محمدرضا 
خســروی پور»، اجرا کــرد. یکی دیگر از برنامه هــای جالب کنفرانس، 
اجــرای جُنگ شــگفتی های فیزیک به وســیله شــرکت آریان پژوه، به 
مدیریــت آقــای «محمد علیــزاده» و نمایش علمی جذاب شــرکت 
فن آموز، بــه مدیریت آقای «حــازم فریپور» بود. در هنــگام برگزاری 
کنفرانس، جلســات متعددی میــان اعضای انجمن هــای اتحادیه و 
ســرگروه های فیزیک برگزار شــد. همه این برنامه ها از سوی تلویزیون 
ایــران تصویربرداری شــد که فیلــم آنها می تواند یک وســیله خوب 

یادگیری برای دبیران باشد.
*رئیس علمی شانزدهمین کنفرانس آموزش فیزیک

 اسفندیار معتمدى*
چندســالی اســت که اجرای برنامه تغییر نظام آموزشــی آغاز شده است و 
هم  اکنون مؤلفان سرگرم تألیف کتاب در پایه های مختلف هستند. کتاب درسی 
از چند جنبه در نظام آموزشــی ما اهمیت بسیار دارد، از جمله اینکه هنوز هم 
کتاب های درسی مهم ترین ابزار آموزشــی در مدارس ما هستند و دیگر اینکه 
برخلاف بســیاری از کشــورها، در تمام مدارس سراسر کشــور، از یک کتاب 
به عنوان کتاب درسی استفاده می شــود. به همین مناسبت پای صحبت های 
دکتر «محمود امانی طهرانی»، مدیرکل دفتر تألیف کتاب های درســی ابتدایی 
و متوسطه نظری، نشســتیم تا با او درباره فرایند و دشواری تألیف کتاب های 
درســی گفت وگو کنیم. دکتر «امانی» بر این باور است هرچند کتاب های کنونی 
ضعف هایی دارد که باید آنها را برطرف کرد، اما نســبت به گذشــته بهتر شده 
اســت. او می گوید برای تهیه ایــن کتاب ها از نظرات کارشناســی معلمان، 
کارشناسان و استادان دانشگاه اســتفاده می کنند و در صورت نیاز برای بهبود 
کتاب ها، از کتاب های درسی سایر کشورها اســتفاده می کنند، اما هیچ کدام از 

کتاب ها آن گونه که گفته می شود، ترجمه کتاب های خارجی نیست. 

 هم اکنون برنامه تدوین و تألیف کتاب های درســی و به ویژه کتاب های  �
علوم تجربی مدارس در چه مرحله ای قرار دارد؟ 

برنامه درســی حوزه تربیــت و یادگیری علوم تجربی، یکــی از حوزه های 
برنامه درســی ملی است. ما در برنامه درسی ملی، یازده حوزه تربیتی داریم. 
هم اکنون برنامه درسی علوم تجربی، در حال تدوین است و کتاب های درسی 

نیز براساس این برنامه درسی، تدوین می شوند. 
 تدوین و تألیف کتاب های درسی بر چه مبنایی است؟ یعنی کتاب ها را  �

کارشناســان ما تألیف می کنند یا اینکه بخش هایی یا تمام یک کتاب درسی 
خارجی ترجمه می شود؟ 

مبنــای اصلی کار ما تألیف اســت، اما این تألیف براســاس اطلاع کامل از 
دســتاوردهای کشــورهای دیگر در حوزه تألیف کتاب اســت. ســاختار کلی 
کتاب های درســی ما ترجمه نیســت، اما گروه های تخصصی تألیف کتاب ها، 
از جریان های خارج از کشــور مطلع هســتند و کتاب هایشان را هم دارند و در 
صورت نیاز الگوبرداری هم می کنند، اما درنهایت ما براســاس مبنای درســی 
خودمان، کتاب های درسی مان را تألیف می کنیم. البته باید تأکید کرد کار تألیف 
کتاب های درســی را براســاس نیازســنجی ها و چارچوب های برنامه درسی 

خودمان انجام می دهیم که بر مبنای مطالعات بین المللی و تطبیقی است. 
 در دوره های گذشته نیز می گفتند که کتاب ها را خودمان تألیف می کنیم،  �

اما وقتــی که دقت می کردیم، می دیدیم ایــن کتاب ها در حقیقت ترجمه 
کتاب های خارجی است. 

واقعیت این است که در موارد قبل هم کتاب های ما ترجمه ای نبود بلکه 
گاهی بعضی از گروه های درســی، به دلیل مشکل تأمین عکس های علمی و 
محدودیت هایی که وجود داشت، از بعضی از عکس های کتاب های خارجی 
استفاده می کردند که در نتیجه این تشابه ظاهری، بعضی افراد گمان می کنند 
کــه ما کتاب های خارجی را ترجمه کردیم درحالی که تمام بخش ها، در ایران 

تألیف می شود. 
 یکی از مشــکلات کتاب های درســی این است که اســتادان دانشگاه  �

کتاب ها را تألیف می کنند. هرچند کتاب هایی که اســتادان تألیف می کنند، به 
لحاظ علمی سطح خوبی دارد، اما چون استادان از سطح سواد و معلومات 
دانش آموزان اطلاع ندارند، حاصل کار چیز چندان خوب و مناســبی از کار 

درنمی آید. 
بله، زمانی کتاب های درسی مدارس را استادان دانشگاه تألیف می کردند، اما 
هم اکنون با توجه به رشد علمی معلمان و همچنین کارشناسان سازمان پژوهش 
و برنامه ریزی درســی، دیگر کتاب های درسی را استادان دانشگاه تألیف نمی کنند 

بلکه این کار گروهی انجام می شود که استادان هم در اینجا نقش دارند. 
 نکته مهم دیگر این اســت که لازم اســت معلمان هم پیش از چاپ و  �

انتشار کتاب درســی، این کتاب ها را بخوانند و نظراتشان را بیان کنند، اما 
گویا در تدوین کتاب های درسی به این موضوع توجه نمی شود. 

مــا برای اینکــه مطمئن شــویم معلمــان مــا کتاب های تألیف شــده را 
می پســندند، بعد از اینکه نسخه اولیه هر کتابی آماده شد، این کتاب را در یک 
جریان اعتباربخشی فشــرده، به معلمان دست کم پنج استان ارائه می دهیم. 
هم اکنــون ما در تمام اســتان ها کارشــناس تحلیل محتوا داریــم که کارش 
جمع آوری نظرات دبیران برجســته استان هاست. این افراد نظرشان را درباره 
هر صفحه کتاب بیان می کنند. پس به بیان دیگر کار این کارشناســان، اتصال 
برقرارکردن بین مؤلفان و معلمان است. اگر امکان داشته باشد، نظر اصلاحی 
معلمــان را در همان ســال اول اعمال می کنیــم. در بعضی موارد هم پیش 
آمده که کار تألیف کتاب در یــک تنگنای زمانی صورت گرفته و دیگر فرصتی 
نبود که نظرات اســتان ها اعمال شــود. در این حالت این نظرات در سال های 
بعد اعمال می شــود. ما معمولا ســال اول عرضه و تدریس یک کتاب درسی 
جدید را اجرای آزمایشــی می نامیم حتی اگر عرضه این کتاب در سراسر کشور 
و به شــکل فراگیر عرضه شود. اجرای آزمایشــی این فرصت را برای ما پدید 
مــی آورد که از نظرات همــه دبیران مطلع شــویم و در چاپ های بعدی این 

نظرات را اعمال کنیم. 
 این روشی که شما بیان کردید، بسیار عالی است، اما در عمل می بینیم  �

معمولا نظرات معلمان اعمال نمی شود. 

شما اگر همه کتاب های پایه اول تا پایه نهم را بررسی کنید، می بینید کتابی 
که در ســال اول منتشــر می شود با کتاب ســال دوم متفاوت است. این نشان 
می دهد که ما به نظرات کارشناسی اهمیت می دهیم و فرایند اجرای آزمایشی 
کتاب ها از دید ما بســیار جدی است. ان شــاءاالله این فرایند را برای کتاب های 
دوره دوم متوسطه هم اجرا خواهیم کرد. شاید در سال های گذشته به نظرات 
کارشناسی معلمان اهمیت نمی دادند، اما همه سعی ما این است که نظرات 

مختلف را بشنویم و اعمال کنیم. 
 دلیل آنکه آنها نظرات معلمان را اعمال نمی کردند این بود که می گفتند  �

تهیه امکانات برای چاپ تازه هزینه دارد. 
شــما اگر کتاب ریاضی پایه سوم دبستان را بررســی کنید، می بینید سال ۹۱ 
که این کتاب منتشــر شــد، در ســال های ۹۲ و ۹۳ تغییرات خوبی در این کتاب 

اعمال شد. 
 یکی از مهم ترین مراحل تولید کتاب، مرحله ویراســتاری آن است که  �

این موضوع در تولید کتاب های درسی بیشــتر اهمیت پیدا می کند. برنامه 
شما بر ای ویرایش کتاب های تألیف شده چیست؟ 

ما ویرایش کتاب ها را در چند ســطح مختلف انجام می دهیم که شــامل 
ویرایش زبانی (در سه مرحله رسم الخط کتاب، واژگان مصوب فرهنگستان و 
مناسب بودن زبان برای آموزش) و ویرایش علمی است. ما همیشه و پیوسته 
کار ویرایش علمی را انجام می دهیم تا کتاب غلط علمی نداشــته باشــد، اما 
درباره ویرایش زبانی باید گفت، چون فرایند زمانبری است شاید در همان سال 
اول این فرصت پیش نیاید که کار ویرایش زبانی را به شــکل کامل و مطلوب 
انجام دهیم ولی در ســال های بعد این ویرایش را کامل تر می کنیم. برای مثال 
ما قصد نداریم کتابی را که در ســال جاری منتشــر می شــود تغییر دهیم، اما 

درعین حال کتاب، در حال ویرایش بسیار باکیفیتی است. 

 یکی از موارد درباره ویرایش زبانــی به کارگیری اصطلاحات و کلماتی  �
اســت که دانش آموز با آن آشــنایی ندارد و در نتیجه درک محتوای کتاب 
برایش دشوار می شود. برای مثال کتاب شیمی اول دبیرستان درباره «رفتار 

گاز» صحبت می کند. 
درباره چنین مثال هایی باید به این نکته توجه کنیم که ما همه مصوب های 
فرهنگســتان درباره به کارگیری معادل فارســی اصطلاحــات علمی را اجرا 
می کنیم. درعین حال قرار گذاشــتیم واژه، برابــر نهاد یا اصطلاحی را که برای 
دانش آموزان نامانوس باشــد، در متن یــا پاورقی آنهــا را توضیح دهیم، اما 
این نکته را در نظر داشــته باشــید که زبان علم شــامل همین واژه ها است و 
اگر کســی می خواهد با زبان علم آشنا شــود، باید معنای دقیق این واژه ها را 
یــاد بگیرد. برای نمونــه دانش آموز در اینجا یاد می گیــرد که الگوها و روابط 
و نــوع برهم کنش هایی که بین مولکول ها وجــود دارد، رفتار گاز نام دارد. اگر 
دانش آمــوز در این مورد معنی رفتــار گاز را خوب درک کند، بعدها به راحتی 
متوجه معنی رفتار شاره ها یا سیالات و موارد مشابه دیگر هم می شود. یعنی 

در اینجا دانش آموز با زیرســاخت های زبان علمی آشنا می شود. علاوه بر این 
معلم هم باید نقش خود را در آشنایی دانش آموزان با این زبان ایفا کند. 

 شما در پاسخ به این پرســش از کلمه الگو استفاده کردید. ما در زندگی  �
روزمره از کلمه الگو به معنی نمونه و سرمشــق اســتفاده می کنیم اما کلمه 
الگو در متون علمی به معنای دیگری به کار می رود که موجب ســردرگمی 

دانش آموز می شود. 
بلــه، این موضوع زبان و تفــاوت معنای واژه های روزمــره و واژگان زبان 
علمی موضوع بســیار مهمی اســت که باید به آن توجه داشــت. برای مثال 
درباره همیــن کلمه الگو باید گفت، در اینجا الگو ترجمه کلمه مدل اســت. 
کلمه مدل در زبان انگلیســی هم در دو معنا به کار می رود. این کلمه هم در 

توضیح نحوه عمل به کار می رود و هم بیانگر نوعی مطلوبیت است. 
 آیا در کتاب های جدیــد، برای درک بهتر محتــوا، انجام آزمایش هم  �

پیشنهاد شده است؟ 
می دانید که زمانی درس نظری و آزمایشــگاه جدا از هم بودند که بعدها 
به دلایل بسیار از جمله زیادشدن عنوان های درسی و نبود امکانات لازم برای 
انجام همه آزمایش ها، درس نظری و آزمایشــگاه در هم ادغام شدند، اما در 
عمل با اجرای این تصمیم، آزمایشگاه حذف شده است. حذف شدن آزمایشگاه 
هم دلایل بسیار دارد مانند نبود امکانات و متصدی آزمایشگاه. بررسی ها نشان 
می دهد مدارسی که آزمایشــگاه دارند و ندارند، مثل هم عمل می کنند یعنی 
هیچ کدام آزمایش ها را انجام نمی دهند. چاره کار این  است که درس نظری و 
آزمایشگاه را جدا از هم ارائه دهیم. تدبیر ما (که شاید هم تصویب شود)، این 

است که نمره آزمایشگاه را جدا از نمره درس گزارش دهد. 
 یکی از مهم ترین ایرادهای کتاب های درسی شاید نداشتن جذابیت و  �

گیرایی باشــد. به همین دلیل هیچ کس فارغ از وظیفه، به سراغ این دسته 
از کتاب ها نمی رود. 

مــن این مورد را رد نمی کنم و معتقدم که از این نظر، لازم اســت تا جایی 
که می توانیم بیشتر زحمت بکشــیم تا کتاب های جذابی ارائه کنیم. موضوع 
جذاب بودن و خوش سلیقگی را باید در هنگام تدوین کتاب ها مد نظر داشت. 
البته معلمــان هم باید در این زمینه بیشــتر همکاری کنند تــا اینکه بتوانیم 
کتاب هــای جذاب تــری ارائه کنیم. نمی تــوان گفت کتاب هــای ما نامطلوب 
اســت، اما تأیید می کنم که می توان کتاب های جذاب تری تولید کرد. می توان 
بــا افزودن بخش هایــی به کتــاب آن را جذاب تر کرد، اما زمانــی که توصیه 
می کنند تا حد امکان از حجم کتاب ها کم کنند، فضا را برای هنرنمایی مؤلفان 
می بندد. البته تأکید می کنم که کتاب های امروزی نسبت به کتاب های دو دهه 

قبل بسیار جذاب تر شده است. 
 یکی از مهم ترین ویژگی کتاب های درســی مناسب، وجود ارتباط های  �

افقی و عمودی بین درس ها و دوره های تحصیلی متفاوت است که گویا در 
نظام آموزشی ما چندان رعایت نمی شود. 

این موضوع یکی از اساســی ترین موارد برای تألیف کتاب های درسی است 
و بایــد حتما اینها را رعایت کرد و ما هم این مــوارد را حتما رعایت می کنیم. 
اگر چنین مواردی رعایت نشود، دانش آموز در کتاب خود با مفاهیمی مواجه 
می شــود که از قبل با پیش نیازهای آن آشنا نشده است. البته ما معتقدیم که 
کتاب ها و درس ها درباره مفاهیم علمی مشترک باید با یکدیگر همکاری کنند 
و درعین حال باید از تکرار بی مورد که موجب اتلاف وقت می شود، پرهیز کرد. 
ما در تألیف کتاب ها به دو اصل «وســعت» و «توالی» توجه می کنیم. وسعت 
به معنی دامنه و گستردگی یادگیری در هر پایه و توالی به معنی اتصال پایه ها 

به همدیگر است. 

همه بار آمــوزش مفاهیم در مدارس ایران برعهده 
کتاب درسی اســت و معلمان موظف اند تدریس شان 
را دقیقا بر پایه کتابی ارائه دهند که در سراســر کشــور 
و بــرای همه دانش  آموزان با هر ســطح از معلومات، 
یکسان است. بااین همه ایران در کتاب های درسی همه 
مقاطــع و پایه ها و به ویــژه کتاب های درس های علوم 
تجربی، اشکالات بســیاری دارد. در ادامه برخی از این 

اشکالات را فهرست وار بیان می کنیم. 
۱- بســیاری از کتاب هــای درســی ایــران، ترجمه 
کتاب های درســی خارجی اســت. ایــن ترجمه ها هم 
معمولا ترجمه نارســا و مبهمی اســت که دانش آموز 
از درک مفاهیــم آن ناتوان اســت. اصرار مســئولان بر 
خلاصه شــدن این کتاب ها نیز مزید بر علت می شــود. 
کتاب هــای خارجــی معمــولا شــکل ها و مثال های 
متعــددی دارند، اما این شــکل ها و مثال ها در ترجمه 

حذف می شوند. 
۲- در برخی مــوارد در متن کتــاب از اصطلاحات 
و واژه هایی اســتفاده می شــود که دانش آموز از درک 
آن ناتوان اســت. گفتنی است ســال ها پیش تحقیقی 
در آمــوزش و پــرورش انجام و در آن مشــخص شــد 
دانش آموزان هر پایه، با معنی چه کلماتی آشنا هستند 

و می تــوان از ایــن واژه ها اســتفاده کــرد و معنی چه 
کلماتــی را نمی دانند و نباید از ایــن کلمات در آن پایه 

خاص استفاده کرد. 
۳- تراکــم مفاهیــم علمــی در سراســر یک کتاب 
یکســان نیست؛ به این معنا که کتاب در چندین صفحه 
به بیان موضوعاتی می پردازد که بسیار ساده اند و نیازی 
به بیان آنها نیســت؛ اما در ادامــه به یک باره انبوهی از 
مفاهیم دشوار عرضه می شود؛ برای مثال، در فصل اول 
کتاب شیمی سال اول دبیرستان، به طور مفصل درباره 
آب صحبت می شــود کــه نمونه ای از تکــرار بی دلیل 
اســت؛ اما در ادامه به یک باره چند مفهوم دشوار مانند 
انحلال پذیری، محلول سیرشده  منحنی  انحلال پذیری، 
سیرنشده و فراسیرشــده و...، بیان می شود که درک آن 

بسیار دشوار است. 
۴- پیش نیازها در تدوین کتاب ها رعایت نمی شــود. 

برای مثــال دانش آموز ســال اول دبیرســتان مهارت 
 چندانی در رســم نمودارهای ریاضی ندارد. بااین همه 
کتــاب شــیمی ســال اول دبیرســتان از دانش آمــوز 
می خواهد تغییرات دمای اتمسفر را برحسب تغییرات 
ارتفــاع در نموداری رســم کند و بگوید ایــن تغییرات 
نشانه چیست و براین اســاس، لایه های مختلف هوا را 
شناسایی کند. بدیهی است تعیین تکلیف های این چنین 
دشــواری (که قطعا از توان همه دانش آموزان خارج 
اســت)، کتاب را به عنصری بی ثمــر در فرایند آموزش 

تبدیل می کند. 
۵- انتظار مؤلف از دانش آموز در برخی موارد بسیار 
ســطح پایین و در بسیاری از موارد سطح بالاست؛ برای 
مثال در یک مورد از دانش آموز ســال اول دبیرســتان 
می پرســند آب چــه کاربردهایی در زندگــی روزمره ما 
دارد؟ که پرسشــی در سطح پایه اول ابتدایی است؛ اما 

از طــرف دیگر از دانش آمــوز می خواهد با نگاه به یک 
شــکل و یک نمودار، مهم ترین و دشوارترین قانون های 
علمــی مانند قانون بویل و قانون شــارل را خودش به 
تنهایی کشــف کند. بدیهی اســت این قانون ها بســیار 
دشوارند و حتی پس از آنکه معلم این قانون ها را بیان 
کــرد، دانش آموزان از درک مفهــوم و معنای قانون ها 

ناتوان هستند. 
۶ - بیان برخی مفاهیم که باوجود دشواربودن، هیچ 
کاربردی ندارند. نظریه کوآنتومی ســاختار اتم و تعیین 
چهار عدد کوآنتومی برای هر الکترون در کتاب شیمی 
سال دوم دبیرستان ، یک نمونه از این  مفاهیم است. اولا 
کمتر دانش آموزی اســت که بتواند این مفاهیم دشوار 
را درک کند اما حتی به فرض درک چنین مفهومی، باید 
تأکید کرد این موضوع نه به عمیق تر شدن بینش علمی 
دانش آموز کمک می کند، نه کاربردی در زندگی روزمره 
دارد، نــه به یادگیری درس هــای دیگر کمک می کند و 
نه حتی یادگیری درس شــیمی در ســال های بالاتر را 
آســان تر می سازد. هدف از ارائه چنین مفهوم دشواری 
در پایه دوم دبیرستان، پرسشی است که تاکنون مؤلفان 

کتاب های درسی به آن پاسخ نداده اند. 
ادامه در صفحه ۱۲

اصول تدوین کتاب های درسی مدارس کشور در گفت وگو با «محمود امانی طهرانی»

تألیف کتاب براساس چارچوب های ملی و جهانی
سلیمان فرهادیان . بابک فرهادى

قدیر فرهادى

ما  معتقدیم که کتاب ها و درس ها درباره مفاهیم علمی مشترک
باید با یکدیگر همکاری کنند و درعین حال باید از تکرار بی مورد 
که موجب اتلاف وقت می شود، پرهیز کرد. ما در تألیف کتاب ها

به دو اصل «وسعت» و «توالی» توجه می کنیم. وسعت به معنی
دامنه و گستردگی یادگیری در هر پایه و توالی به معنی

اتصال پایه ها به همدیگر است

نگاهی به برخی ایرادهای کتاب های درسی
کار  گروهى نتیجه بخش  است نه تک روى

محمدرضا دستورانى


