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يادداشت

درباره مبانى نظرى سفر در زمان
بازگشت به آينده

ــفر در زمان، به ايده حركت بين لحظه هاى مختلف  � س
ــفر تا حدودى مشابه حركت  ــود. اين س زمان گفته مى ش
ــت. در سفر زمانى امكان  بين مكان هاى مختلف در فضا س
ــيا (و در بعضى حالت ها فقط اطلاعات) به زمان  ارسال اش
ــته و آينده وجود دارد. از قرن نوزدهم، سفر در زمان  گذش
ــتان هاى علمى- تخيلى بسيارى بوده است. از  موضوع داس
مشهورترين رمان هايى كه درباره اين موضوع نوشته شده، 
ــين زمان» اثر «اچ. جى. ولز» اشاره كرد. با  مى توان به «ماش
ــى و جذابيت موضوع، طبيعى بود كه اين اثر  توجه به تازگ
با استقبال خوانندگان مواجه شود. بعدها همين موضوع در 
بسيارى از رمان هاى نويسندگان ديگر به شكل هاى مختلف 
ــد. دست باز نويسنده در مطرح كردن پديده هايى  تكرار ش
كه در زندگى عادى امكان وقوع ندارد و تجربه رويدادهايى 
ــكل گيرى و  ــازه از جذابيت هاى اين ژانر نويافته بود. با ش ت
توسعه سينما، گارگردانان نيز بارها در اين ژانر بخت آزمايى 
كردند. البته در آن زمان ايده سفر در زمان (سفر به گذشته 
ــى بعدها با  ــد، ول ــه آينده) ناممكن تلقى مى ش ــفر ب يا س
ظهور «اينشتين» و ارايه نظريه نسبيت اوضاع تغيير كرد. 
«اينشتين» با گفتن اين نكته كه زمان نسبى است، تصور 
عمومى ما از زمان را كه از دوران «نيوتن» تثبيت شده بود، 
دگرگون ساخت. مطابق نظريه «اينشتين»، اگر با سرعت 
زياد حركت كنيم، پديده هاى جانبى بسيارى روى مى دهد، 
ــود و هرچه  ــه آنكه آهنگ گذر زمان كندتر مى ش از جمل
سرعت حركت ما به حد نهايى سرعت (يعنى سرعت نور) 
نزديك شود، اين اثر بيشتر مشهود مى شود. هرچند چنين 
چيزى با تجربه هاى روزمره ما مغاير است (و به همين دليل 
بسيارى از مردم چنين چيزى را باور ندارند)، اما دانشمندان 
ــاعت اتمى  در عمل چنين پديده اى را آزمودند. آنها دو س
ــيار دقيق و يكسان را انتخاب كردند. يكى را روى زمين  بس
ــريع  قرار دادند و ديگرى را بر يك هواپيماى جت بسيار س
سوار كردند. پس از اتمام سفر، ساعت سوار بر هواپيما، مدت 
زمان كمترى را نشان داد، هرچند اين اختلاف زمان بسيار 
ناچيز و در حد ميلينيوم ثانيه بود. به همين دليل دانشمندان 
بر اين باورند كه بشر مى تواند به سفر زمانى برود، اما نكته 
مهم در اين است كه با توجه به امكانات و تجهيزات امروزى 
ــفرى در حد چندهزارم ثانيه رفت  ما، در نهايت بتوان به س
ــال آينده (آنگونه كه آقاى «على  ــفرى به پنج يا 10س و س
رازقى» مدعى اختراع ماشين زمان مى گويد) نيازمند علم، 
فناورى، تجهيزات و دستگاه هايى است كه امروزه در اختيار 
ــت و به نظر نمى رسد بتوان در آينده اى نزديك، به  ما نيس
چنين تجهيزاتى دست يافت. در ادامه برخى روش هاى ديگر 

براى سفر در زمان را بررسى مى كنيم. 
سياهچاله

ــتفاده از  ــفر در زمان، اس ــاى س ــر از راه ه ــى ديگ يك
ــيار بزرگ و  ــت. سياهچاله ها اجسامى بس سياهچاله هاس
سنگين اند (چند ميليون برابر خورشيد) كه حتى نور نيز 
ــتيون  ــى آنها بگريزد. به نظر «اس ــد از دام گرانش نمى توان
هاوكينگ» (يكى از بزرگ ترين فيزيكدانان نظرى كنونى 
ــفر به آينده) مى گويد:  جهان و طرفدار امكانپذير بودن س
ــياهچاله تاثير قابل توجهى روى زمان دارد و مى تواند  «س
سرعت گذر زمان آن را بيش از هر چيز ديگرى در كهكشان 
كاهش دهد. اين همان ويژگى است كه سياهچاله ها را به 
ــاس  ــين هاى واقعى زمان تبديل مى كند. بر اين اس ماش
ــان راه  مى توان تصور كرد كه فضاپيمايى در مركز كهكش
ــياهچاله اى بزرگ در گردش باشد. از  شيرى در اطراف س
زمين، اين فضاپيما در هر 16 دقيقه يك دور مى گردد. اما 
براى سرنشينان اين فضاپيما، زمان به كندى مى گذرد. به 
ــفر در اين فضاپيما، در واقع  اين شكل 10 سال زمينى س

براى آنها پنج سال خواهد بود. 
كرم چاله

ــتند كه بين دو  كرم چاله ها پديده هايى نظرى هس
نقطه  از فضازمان پيوند ايجاد مى كنند. برخى باور دارند 
ــد و به  ــه اگر بتوان كرم چاله اى يافت و در آن وارد ش ك
سوى ديگر آن رفت، مى توانيم به مكان يا زمان ديگرى 
ــفر كنيم. البته كرم چاله ها تاكنون به صورت تجربى  س
ــيار ناپايدارند و تقريبا  مشاهده نشده  اند. همچنين بس
بلافاصله پس از تشكيل از بين مى روند، در نتيجه ورود 

به آن غيرممكن به نظر مى رسد. 

ــفر به گذشته و سفر به آينده  با اين همه بايد بين س
تمايز قايل شد. بسيارى سفر به آينده را ممكن مى دانند، 
ولى تاكيد مى كنند كه سفر به گذشته ناممكن يا دست كم 
ــت. اين دانشمندان  ــفر به آينده اس ــيار دشوارتر از س بس
ــته دلايل بسيارى  ــفر به گذش براى امكان ناپذير بودن س
ــاره مى كنيم:  ــر كرده اند كه در اينجا به يكى از آنها اش ذك
پارادوكس پدربزرگ. پارادوكس پدربزرگ را به صورت هاى 
بسيار مختلفى بيان مى كنند كه همگى آنها بر اين اساس 
ــت كه اگر كسى به گذشته برود و تغييرى در گذشته  اس
ــته باشد و براى ما  ايجاد كند كه اثر آن تاكنون ادامه داش
ــد، با قانون عليت در تناقض است. پارادوكس  مشهود باش
ــت كه هميشه درباره   ــش هايى اس پدربزرگ يكى از پرس
ــفر به گذشته) مطرح بوده است.  امكان سفر در زمان (س
اين پارادوكس (متناقض نما) مى گويد اگر كسى به گذشته 
سفر كند و يكى از عامل هاى پديد آمدن خودش را از بين 
ــد يا مانع آشنايى پدر  ببرد (براى مثال پدربزرگش را بكش
ــورت او ديگر وجود ندارد تا به  ــود)، در آن ص و مادرش ش
گذشته برود و آن كار را انجام دهد. خوانندگان علاقه مند 
ــب اطلاعات بيشتر درباره موضوع سفر در زمان، به  به كس
كتاب «چگونه مى توان يك ماشين زمان ساخت؟ » تاليف 
ــارات  ــس»، ترجمه «واحد داداش زاده» از انتش «پل ديوي
ــوتن و درباره پژوهش هاى كنونى فيريك كه نتايج آن  پش
در سال هاى آينده عرضه مى شود، به كتاب «فيزيك آينده» 
ــارات  تاليف «ميچيو كاكو» ترجمه «رامين رامبد» از انتش

مازيار مراجعه كنند. 
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عبداله مصطفايىياسان زركوب

تربيت نيروى انسانى
 محور گسترش علوم و فنون

اگر نظرى به خاطرات دكتر «حسابى» بيندازيم،  �
مى توان ديد كه ايشان در سال 1307 به ديدن وزير 
تعليمات عاليه، آقاى «اعتمادالسلطنه» مى رود. دكتر 
ــابى» پس از توضيحات درباره اينكه معلم كم  «حس
است و اين دارالمعلمين مركزى هم دو كلاس بيشتر 
ندارد و جوابگوى مملكت به اين بزرگى نيست، آقاى 
ــه دارالمعلمين مركزى را  ــر را راضى مى كند ك وزي

بزرگ تر كرده و دارالمعلمين عالى تاسيس كنند.
ــابى» به عنوان وزير  در سال 1330 دكتر «حس
ــدق راهى كهگيلويه  و بويراحمد  فرهنگ دولت مص
ــود. ايشان روساى طايفه هاى مختلف را جمع  مى ش
ــدارس در مناطق  ــاخت م ــرده و از آنان براى س ك
ــكارى مى كند تا  ــك و هم ــين طلب كم عشايرنش
فرزندان آنان نيز باسواد شوند چون دكتر «حسابى» 
به يك چنين موضوعى ايمان داشتند و از اين رو است 
كه رنج يك چنين سفرى را بر خود هموار مى كنند.

ــمت وزارت آموزش و پرورش از آن مقام هايى  س
ــت كه چارچوب فكرى بسيارى از بزرگان جهان  اس
ــت. به عنوان مثال آقاى «ماهاتير  ــكل داده اس را ش
ــت هاى  ــت وزيرى مالزى، پس محمد» پيش از نخس
ــت كه وزارت  ــى مختلفى را تجربه كرده اس سياس
آموزش و پرورش از مقام هاى تاثيرگذار بر افكار اين 
مرد بزرگ است. از تاثيرات اين مقام همين بس كه 
«ماهاتير محمد» تصميم گرفت كه آموزش همگانى 
و تحقيقات علمى، اولين اولويت و در راس برنامه هاى 
ــت وزيرى قرار گيرد و براى اين هدف  او از آغاز نخس
ــترين بودجه و اعتبار را براى آموزش همگانى و  بيش
ــه كنى بى سوادى و از  كسب مهارت هاى فنى، ريش
همه مهم تر آموزش زبان انگليسى و تحقيقات علمى 
اختصاص داد. آقاى «ماهاتير» از همان سال 1981، 
هزار نفر از دانشجويان را با پرداخت بورسيه به بهترين 

دانشگاه هاى جهان اعزام كرد.
ــخاص فوق اين است كه  هدف از نام بردن از اش
دو موضوع مهم را يادآور شويم: يكى تربيت معلمان و 
دبيران باكيفيت و ديگرى باسواد كردن دانش آموزان 
ــات از آن جهت  ــور. اين موضوع مناطق محروم كش
ــت كه اگر مى خواهيم كشورى داشته  قابل تامل اس
ــيم كه نيروهاى تحصيلكرده آن قادر باشند به  باش
ــخگوى نيازهاى رو  ــگى پاس صورت مداوم و هميش
ــور باشند، بايد شرايطى فراهم شود كه  به تزايد كش
از تمام پتانسيل هاى كشور استفاده شود و فرزندان 
ــمار اين  اين آب و خاك در مناطق محروم نيز در ش
پتانسيل ها به شمار مى روند. ضمنا اين كار نوعى از 
ــت چرا كه تمامى مناطق  عدالت اجتماعى نيز هس
كشور بايد به شكل مساوى از آموزش بهره مند شوند.

در وضعيت كنونى، كشورهاى پيشرفته به دنبال 
ــجويانى محقق را از دوره هاى  ــتند كه دانش آن هس
ــى تربيت كنند چون  ــر از تحصيلات تكميل پايين ت
آنان نياز به تربيت نيروهاى باكيفيت را از هم اكنون 
به شدت احساس مى كنند. تربيت چنين نيروهايى 
ــايل، نيازمند  ــى و ديگر مس علاوه بر فضاى آموزش
ــه جذب و  ــت ك ــان و دبيران مجرب نيز هس معلم
ــى از دغدغه هاى اصلى  نگهدارى يك چنين دبيران
ــتاها به شمار مى آيد و  ــتان ها و روس مدارس شهرس
هرچه اين مدارس دورافتاده تر باشند، اين مشكل نيز 
حادتر مى شود. در كشور ما سعى مى شود با پرداخت 
حق مناطق محروم، سهميه هاى خاص در كنكور و 
ديگر آزمون ها و منطقه بندى در كنكور به نوعى تعادل 
ايجاد شود ولى همواره اثربخشى اين تلاش ها نيز بايد 
مورد توجه قرار گيرد. توجه به دروسى مانند رياضى 
و علوم پايه و تربيت نيروى انسانى متبحر در تدريس 
ــمار  ــورها به ش اين دروس، از چالش هاى همه كش
ــكلاتى فقط  مى رود و بايد گفت كه يك چنين مش
ــور ما نبوده و نيست و هر يك از كشورها  خاص كش
سعى دارند به نوعى به حل اين مساله دست يابند. در 
كشور آمريكا سعى شده است كه با جذب نيروهاى 
تحصيلكرده بومى هر منطقه شرايطى ايجاد شود كه 
ــران و معلمان در حداقل  ــكلات داخلى اين دبي مش
ــن دبير براى  ــد. البته موضوع تامي ــدار خود باش مق
مدارس محروم فقط مختص به شهرها و روستاهاى 
دورافتاده نيست چون مدارس قرار گرفته در حاشيه 

شهرهاى بزرگ نيز از اين موضوع مستثنا نيستند.
توانمندسازى نيروى انسانى در آموزش و پرورش 
ــازمان هاى  ــت كه تقريبا تمامى س از موضوعاتى اس
سياستگذار به آن معترف هستند كه به عنوان مثال 
مى توان به مصوبات اخير مجمع تشخيص مصلحت 

نظام اشاره داشت كه مشتمل بر موارد زير است:
- توانمندسازى وزارت آموزش و پرورش با رويكرد 
ــى و پاسخگو  ــى و پژوهش فرهنگى، تربيتى، آموزش

كردن آن در قبال اهداف و ماموريت هاى محوله.
ــانى آموزش و  ــلاى منابع انس ــازى و اعت - بهس
پرورش به عنوان محور تحول در نظام تعليم و تربيت 
كشور و بهبود مديريت منابع انسانى با تاكيد بر ارتقاى 
كيفيت نظام تربيت معلم آموزش و پرورش و توسعه 
مستمر شايستگى ها و توانمندى هاى علمى، حرفه اى 
و تربيتى فرهنگيان و روزآمد كردن برنامه هاى درسى 
مراكز دانشگاهى تربيت معلم و شيوه هاى ياددهى و 
يادگيرى براى پرورش معلمان باانگيزه، كارآمد، اسوه، 

خلاق و اثربخش.
- بازنگرى در شيوه هاى جذب، تربيت، نگهداشت 
و به كارگيرى بهينه نيروى انسانى مورد نياز آموزش 
و پرورش و بسترسازى براى جذب معلمان كارآمد و 
داراى شايستگى هاى لازم آموزشى، تربيتى و اخلاقى 

از تمامى مراكز آموزش كشور.

روش تاميـن معلمـان كارآمـد و آموزش ديـده براى 
مناطق محـروم و نابرخـوردار از جملـه نگرانى هاى 
آموزش وپـرورش در ايران و همه جاى جهان اسـت. 
برخى كشـورها تلاش مى كنند معلمان جـوان را در 
ابتـداى كار بـه مناطق محروم اعـزام كنند. هر چند 
اين روش تا حدودى كارساز است اما ممكن است اين 
مشكل را در پى داشته باشد كه معلم نتواند به لحاظ 
فرهنگى بـه خوبى با دانش آموزانـش ارتباط عاطفى 
برقرار كند. در ادامه راهكارهاى سازمان هاى دولتى و 
غيردولتى يك كشور پيشرفته را براى حل اين مشكل 

فراگير با هم مى خوانيم. 

خانم «سوزان فلدمن» خودش هم مى داند كه فرد 
غيرنرمالى است چون به زودى از دانشگاه فارغ التحصيل 
ــن از زندگى  ــى مى خواهد به جاى گريخت ــود ول مى ش
روستايى به دنياى آرام آنجا بازگردد و به اين دليل بقيه 

افراد فكر مى كنند كه او رفتار نرمالى ندارد. 
اين معلم بلندپرواز رياضى دبيرستان، عضو انجمن 
ــت. اين انجمن، گروهى از معلمان  معلمان اوزارك اس
ــورى  تحت آموزش در ناحيه جنوب غربى ايالت ميس
هستند كه سالانه چهارهزاردلار بورسيه دريافت مى كنند 
و در عوض تعهد مى دهند كه پس از فارغ التحصيلى، سه 
سال در مدارس روستايى اين منطقه مشغول كار شوند. 
ــهرى كه فقط حدود سه هزار نفر  رشد يافتن در ش
جمعيت دارد و معلم روزهاى يكشنبه احتمالا در كليسا 
نزديك دانش آموزانش مى نشيند، شايد شرايط مناسبى 
ــد. در يك چنين وضعيتى  براى آموزگاران جوان نباش
ــت) از  ــه تازگى ازدواج كرده اس ــم «فلدمن» (كه ب خان
قبل مى داند كه معلم و دبير بودن در يك شهر كوچك 
ــد بلكه  ــايه بودن باش نه تنها مى تواند به معناى همس
ــت. خانم  يك الگوى تقليدى براى دانش آموزان نيز اس
ــگاه درورى (Drury) منطقه  ــه در دانش «فلدمن» ك
اسپرينگ فيلد تحصيل كرده، گفته است: «انتظارات اين 

اجتماعات كوچك از معلمان شان زياد است. چون محيط 
كوچك است همه يكديگر را مى شناسند و بنابراين انتظار 
بيشترى دارند.» كمبود معلم در اين مناطق به يك درد 
ــع نمى توانند  ــت چون اين جوام ــده اس مزمن بدل ش
ــب تر را  ــالا و فرصت هاى اجتماعى مناس حقوق هاى ب
ــهرها و مناطق بزرگ در اختيار معلمان قرار  همانند ش
دهند و از اين رو مدارس روستايى در يك چرخش آشكار 
به دنبال يافتن معلمان بومى هستند. آنها مى دانند عدم 
مهاجرت معلمانى كه داراى زمينه روستايى هستند و در 
بطن اينگونه مناطق رشد يافته باشند، بيشتر بوده و آنها 
ــت يكى، دو سال از منطقه خارج نخواهند  پس از گذش
ــد، البته اين جوامع به اين نكته نيز واقف شده اند كه  ش
فقدان كلوپ هاى شبانه و سينماهاى هنرى باعث دلزدگى 
معلمان جوان ايده آليست نمى شود. مسوولان اين جوامع 
ــاورزان  دريافته اند كه دبيرانى كه والدين آنها از بين كش
اينديانا، كارگران كارخانه هاى مى سى سى پى و كارگران 
ــند، مى توانند  ــمالى باش ــتان هاى كاليفرنياى ش تاكس
ــاط بهترى با خانواده هاى دانش آموزان برقرار كنند.  ارتب
خانم «كاترين» رييس انجمن معلمان كاليفرنياست. او 
مى گويد: «جوامع كوچك و روستايى براساس سنت ها 
برپا شده اند و ريشه هاى عميقى دارند و هركس كه بتواند 
اين سنت ها را درك كند، مى تواند تفاوت هاى عظيمى را 
ايجاد كند.» تلاش اين انجمن در راستاى برگزارى بيش 
از 70 برنامه براى تشويق متخصصان فاقد تجربه تدريس 
ــت. سال گذشته  به حضور در كلاس هاى درس بوده اس
اين انجمن، تمركز خود را بر روى مدارس روستايى اين 
ايالت نهاد كه در آنها حدود 300 هزار دانش آموز مشغول 
ــن دانش آموزان در  ــتند. حدود نيمى از اي تحصيل هس
ــتند و 25درصد آنها از خانواده هايى  شمار اقليت ها هس
هستند كه زبان مادرى آنها انگليسى نيست. اين باعث 
مى شود كه نظام متفاوتى براى استخدام معلمان نسبت 

به ديگر نقاط كشور به وجود  آيد. 
ــت كه  ــاله و حدود دو دهه اس خانم «موتو» 43س

به عنوان يكى از والدين داوطلب در يك مدرسه روستايى 
در منطقه مندوسينو كه در 120مايلى سانفرانسيكو قرار 
ــغول فعاليت است. او 18سال به عنوان كمك  دارد، مش
آموزگار فعاليت كرده و در حال حاضر جهت اخذ مجوز 
ــده است. او در حال  تدريس، وارد مدارس اين ناحيه ش
ــتان دره اندرسون  ــغول تدريس در كودكس حاضر مش
است. اين موضوع پس از آن بود كه مدارس اين ناحيه 
دريافتند كه نيازمند يك معلم زبان اسپانيولى هستند 
ــد تا ارتباط بهترى  ــته باش كه لهجه مكزيكى هم داش
ــو» در اين باره  ــوزان برقرار كند. خانم «موت با دانش آم
ــم و احتمالا بهتر  مى گويد: «من خانواده ها را مى شناس
نيز بتوانم با آنها ارتباط برقرار كنم. من از كودكستان با 
اين بچه ها آشنا هستم و بنابراين دانش آموزان از من فرار 
ــدود 10/5 ميليون دانش آموز  نمى كنند.» در آمريكا ح
ــتايى تحصيل مى كنند كه اين حدود  در مدارس روس
20درصد از افراد لازم التعليم آمريكا را تشكيل مى دهد. 
اين آمار توسط يك گروه تحقيقاتى (مردم نهاد) در ايالت 

ويرجينياى شمالى ارايه شده است. 
ــان داد كه در 900مدرسه  اين گروه تحقيقاتى نش
روستايى، سطح فقر بيشترى وجود دارد كه اين مدارس 
در ايالت هاى باتيمور، شيكاگو و فيلادلفيا قرار داشته اند و 
محيط هاى سخت براى آموزش دادن و فراگيرى به شمار 
مى روند.  وجود يك چنين تفاوت هاى فاحش باعث شده 
است كه طرفداران آموزش وپرورش روستايى، خواستار 
نگاهى جديد و ملى براى رفع اينگونه تبعيض ها شوند. 
ــر دريافته اند كه در 12ايالت  گروه تحقيقاتى فوق الذك
ــدا، لوييزيانا،  ــكا، آريزونا، كاليفرنيا، فلوري آلاباما، آلاس
ميشيگان، مى سى سى پى، نيومكزيكو، كاروليناى شمالى، 
داكوتاى شمالى و جنوبى حدود 60درصد از دانش آموزان 
فارغ التحصيل، در فقيرترين مدارس روستايى تحصيل 
ــد مدارس  ــيور» يكى از ناظران ارش كرده اند.  آقاى «ش
ــت. او مى گويد: «به عنوان بخشى از جامعه،  محروم اس
ما تمركز خود را روى مدارس حاشيه شهرها و مناطق 

محروم متمركز كرده ايم.» آقاى «شيور» يكى از 9 ناظر 
ارشدى است كه از كل آمريكا انتخاب شدند و اواخر سال 
گذشته با وزير آموزش وپرورش اين كشور ملاقات كردند 
ــنهاد اين گروه براى ايجاد تغيير در نظام  تا درباره پيش

آموزشى بحث و مذاكره كنند.
ايده او آن است كه انجمن هاى ملى آموزش روستايى 
در مناطقى مثل ايالت ميسورى، كاليفرنيا و اينديانا ايجا 
شود تا بتواند با همكارى دانشگاه هاى پوردو و دو دانشگاه 
ــوم را به نحوى  ــى رياضى و عل ــر متخصصان بوم ديگ
آموزش دهد كه آنها بتوانند در كلاس هاى درس به امر 
تعليم و تربيت دانش آموزان محروم روستايى بپردازند. 
ــتمى احتياج داريم  او در اين باره مى گويد: «ما به سيس
ــيع تر موضوعات را پيگيرى كند.»   كه پرقدرت تر و وس
ــت تا  ــر تلاش هاى زيادى در جريان اس در حال حاض
استعدادهاى بومى هر منطقه را به نحوى آموزش داده 
ــت كنند كه نه تنها آنها بتوانند نقش معلم را در  و تربي
اين جوامع ايفا كنند بلكه قادر باشند به عنوان رهبران 
اين جوامع نيز عمل كنند. آقاى «گرى» رياست بنياد 
ــت 1/7 ميليون  ــته اس اوزارك را بر عهده دارد و توانس
دلار پول را براى ايجاد برنامه هاى مناسب در ميسورى 
فراهم آورد و مى خواهد با اين پول اشخاصى مثل خانم 
«فلدمن» و هم دوره اى هاى او را به «فعالان روستايى» 
ــراد دخيل در انجمن  ــد. آنها مى خواهند اف تبديل كن
ــى مثل اقتصاد  ــود را وارد مباحث ــان اوزارك، خ معلم
روستايى، تاريخ محلى و موضوعاتى فراتر از تخصص هاى 
خود كنند. آنها به طور منظم جلساتى را برگزار مى كنند 
ــخنان اين معلمان گوش كرده و از آنها حمايت  تا به س
ــى اختصاصى را بازى  ــد و براى آنها نقش يك مرب كنن
ــاليان آغازين حضور در  كنند. تا اين معلمان بتوانند س
كلاس هاى درس مناطق محروم و روستايى را به خوبى 
پشت سر بگذارند چون در اين سال هاست كه بيشترين 
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راهكارهاى خلاقانه براى تامين دبيران مناطق كوچك و محروم 

بلندپروازى هاى معلم جوان در روستاى كوچك

خبر آمد كه كشورهاى حاشيه جنوبى خليج فارس، در 
ــتر در تاريخ 20 فروردين  ــه اى با بزرگاى 6/3 ريش پى زلزل
ــتان بوشهر، جلسه اى در شهر  ــهر «شنبه» در اس 92 در ش
ــته اى  رياض برگزار كرده اند و در مورد فعاليت نيروگاه هس
ــهر و ناامنى آن به دليل قرارگيرى در پهنه اى لرزه خيز  بوش
ــرده و از آژانس بين المللى انرژى  و خطرناك ابراز نگرانى ك
اتمى خواسته اند كه در اين مورد دقت كند و هشدار لازم را 
ــانه هاى آن سوى مرز  به ايران بدهد. در اين ميان برخى رس
ــى از زبان  هم بر آتش و تندى قضيه افزوده و با تهيه گزارش
ــى، ابراز كردند كه اين نيروگاه روى گسل بنا شده  كارشناس
و با توجه به زمين لرزه اى كه رخ داده، اين نگرانى وجود دارد 
كه اگر سناريوى بدترين حالت رخ دهد (يعنى زمين لرزه اى 
بزرگ تر از آنچه رخ داده، بيايد) در آن صورت خطر انفجار و 
ــورهاى  آلودگى، منطقه خليج فارس را تهديد مى كند و كش
حاشيه جنوبى اين دريا متضرر مى شوند. ضمنا بيان شد كه 
چه بسا در ابتدا (در هنگام تعيين محل) و بعدها در هنگام 
مطالعات و طراحى، اين ملاحظات ايمنى ناديده گرفته شده 
يا كمتر به آن پرداخته شده است. (و به اين ترتيب به موضوع 
نگرانى كشورهاى حاشيه جنوبى خليج فارس رنگ و جلوه 

بيشترى داد.) در اين مورد ذكر چند نكته ضرورى است: 
ــروگاه  ــهر يك ني ــته اى بوش ــروگاه هس ــه ني 1- اينك
ــن است.  ــت، بر همگان روش ــده بين المللى اس شناخته ش
ملاحظات ايمنى اين نيروگاه مورد توجه آژانس بين المللى 
ــى هاى مختلف ايمنى  ــت و در آن بررس ــى اس ــرژى اتم ان
ــود و همچنان اين كنترل و نظارت بر  ــده و مى ش انجام ش

ــتانداردها و پروتكل هاى بين المللى انجام مى شود.  پايه اس
ــتاندارد بين المللى براى ساخت نيروگاه هاى  لزوم رعايت اس
ــور يا كشورهاى همسايه  اتمى به ميل يا نارضايتى يك كش
آن وابسته نيست و كم و زياد نمى شود. بنابراين ملاحظات 
ايمنى بين المللى وقتى وجود دارد، دادن بعُد تبليغاتى و خبر 
براى «الزام» چنين كارى (كه در چنين اخبارى به ظاهر، اين 
مهم ناديده گرفته شده) كارى حداقل بيهوده و دست بالاتر 

شيطنت آميز و مغرضانه است. 
ــته اى بوشهر و  ــه مورد نيروگاه هس 2- در مورد مقايس
ايمنى لرزه اى با مورد انفجار در نيروگاه هسته اى فوكوشيماى 
ــونامى 11 مارس 2011در سواحل  ژاپن (در اثر زلزله و س
ــت و به نظر  ــورت گرفته اس ــاس مع الفارق ص ــن)، قي ژاپ
مى رسد تشبيه بى وجهى انجام مى شود. نيروگاه هسته اى 
فوكوشيما در كنار اقيانوس آرام و در مجاورت نوار فعالى از 
ديد زمين شناختى قرار دارد كه زمين شناسان به آن «حلقه 
ــترين زلزله ها و آتشفشان هاى فعال  آتش» مى گويند. بيش
ــى رخ مى دهند و پتانسيل و  جهان در اين نوار دور اقيانوس
توان لرزه زايى در سواحل ژاپن قابل مقايسه با توان لرزه زايى 
گسل ها در حاشيه خليج فارس نيست. زمين لرزه اى كه براى 
آن ناحيه برآورد شده و ايمنى نيروگاه هسته اى فوكوشيما 
بر آن مبنا طراحى شده بود، زمين لرزه اى با بزرگاى حداكثر 
8 و سونامى با حداكثر ارتفاع امواج حمله ور آب در حدود 9 
متربود. البته در رخداد 11 مارس 2011 زلزله اى با بزرگاى 
9 رخ داد و ارتفاع امواج سونامى به بيش از 12 متر رسيد و 
به همين دليل امواج آب و زباله هاى حمله ور به سوى ساحل، 
وارد خنك كننده هاى نيروگاه هسته اى فوكوشيما شدند و 
ــته اى  ــى آن، انفجار در هر چهار رآكتور و فاجعه هس در پ
رخ داد. حال مقايسه شود با آنچه در ناحيه خليج فارس در 
انتظار است كه البته در اندازه هاى رخداد 11 مارس 2011 
ــرايط نوار ساحلى اقيانوس آرام نيست. البته نگارنده بر  و ش

ــى هاى دقيق و مجددى روى  ــت كه بايد بررس اين باور اس
توان لرزه زايى و پتانسيل سونامى در كل سواحل خليج فارس 
ــا روش هاى مدرن و ابزارهاى جديد در قالب پژوهش هاى  ب

منطقه اى انجام شود. 
3- اينكه در هنگام انتخاب محل نيروگاه هسته اى بوشهر 
ــار آب دريا بودن و  ــات ايمنى (به غير از در كن چه ملاحظ
نزديك بودن به منبع قرضه براى ساخت) در نظر گرفته شده، 
اكنون به خوبى مشخص نيست ولى مشخص است كه پس 
از انتخاب محل، مطالعات گوناگون و مفصلى در اين ساختگاه 
انجام شده است. اينكه ملاحظات فنى و ايمنى بايد در مورد 
نيروگاه هسته اى بوشهر همواره رعايت شود، قطعى است و 

نيازمند توصيه يا يادآورى كسى نيست. 
ــن 1392 در  ــرزه 20 فروردي ــر زمين ل ــورد اث 4- در م
ــنبه»، در شهرستان دشتى در استان بوشهر، با بزرگاى  «ش
ــاس گزارش مركز تحقيقات  ــد كه بر اس 6/3 بايد يادآور ش
ــتاب نگارى ريز، شتاب  ــاختمان و مسكن، در ايستگاه ش س
ــذور ثانيه) در فاصله اى  ــانتيمتر بر مج حداكثر 70 گال (س
ــده است.  حدود 70 كيلومترى كانون زمين لرزه، گزارش ش
ــهر در حدود 80 كيلومترى كانون  ــته اى بوش نيروگاه هس
ــتاب ثبت و احساس شده  ــته و قطعا ش زمين لرزه قرار داش
ــتاب در  ــت. اين ش ــن ميزان هم كمتر بوده اس در آن، از اي
حدود احساس شدن زمين لرزه توسط بيشتر ساكنان محل 
ــت. ضمنا زمين لرزه  ــارت اس و معمولا بدون خرابى و خس
طراحى براى نيروگاه هسته اى بوشهر (مانند تمام نيروگاه هاى 
هسته اى ديگر) با لحاظ كردن سناريوى بزرگ ترين رخداد 
ــت. البته ملاحظات فنى و علمى  ممكن صورت گرفته اس
ــرزه رخ داده در نظر  ــن محل بايد از ديد زمين ل دقيق در اي
ــى هاى فنى  ــود و اين كار بر پايه بازديدها و بررس گرفته ش
و تخصصى و پروتكل ها و استانداردهاى موجود الزامى است. 
5- اينكه ايمنى سواحل خليج فارس بايد در نظر گرفته 

ــود، اتفاقا نكته اى است كه كشور ما بايد با دقت بيشترى  ش
ــا در اين مورد تاكنون  ــته باشد و چه بس آن را در نظر داش
ــد. لازم به يادآورى است كه  كوتاهى نيز صورت گرفته باش
ــيه جنوبى خليج فارس تاسيسات مدرن و جديدى  در حاش
ــواحل دوبى، ابوظبى،  ــت (در نزديكى س ــده اس احداث ش
دوحه، منامه، كويت، بندر احمدى و...) كه شامل تاسيسات 
ــت. در اين  نفتى، جزاير مصنوعى و نيروگاه هاى مختلف اس
زمينه يادآورى مى شود كه كشور امارات متحده عربى طى 
قراردادى با كشور فرانسه براى احداث اولين نيروگاه هسته اى 
ــرعت  ــارات، كار مطالعه و احداث اين نيروگاه را به س در ام
به پيش مى برد. به باور نگارنده، اتفاقا اين كشورهاى حاشيه 
ــل احداث اين همه  ــتند كه به دلي جنوبى خليج فارس هس
ــواحل جنوبى اين شاخاب مهم و  ــات مختلف در س تاسيس
بين المللى، منطقه اى بالقوه با ريسك بالا از نظر ايمنى ايجاد 
ــات،  ــد كه در صورت هر نوع حادثه براى اين تاسيس كرده ان
ــورهاى ساحلى از جمله كشور ما متضرر خواهند  همه كش
شد و اتفاقا اثرهاى زيست محيطى اين خطرات بالقوه براى 
ايران كه بيشترين ساحل را در خليج فارس دارد، بسيار بيش 
ــاكنان ايرانى در  ــه خواهد بود. از نظر جمعيت نيز س از بقي
ــاحلى (بندرهاى) استان هاى هرمزگان، بوشهر  شهرهاى س
و خوزستان، برپايه برآوردهاى سال 1390 مركز آمار ايران، 
ــند (حدود 1/5 ميليون نفر  به حدود سه ميليون نفر مى رس
ــتان هرمزگان، حدود 700هزار نفر در استان بوشهر  در اس
ــتان خوزستان) و اين در حالى  و حدود 800هزار نفر در اس
است كه برپايه برآورد هاى سال 2012، حدود 12ميليون نفر 
ــاحلى كشورهاى كويت، قطر، بحرين و امارات  در نواحى س
متحده عربى زندگى مى كنند. بنابراين مردم ساكن در بنادر 
كل سواحل خليج فارس در حدود 15 ميليون نفر هستند كه 
يك پنجم آن در سواحل شمالى آن در ايران ساكنند و البته 
در اين ميان، در اثر هر نوع خطرى (كه به نظر نگارنده ريسك 
آن در سواحل جنوبى آن بسيار بالاتر از سواحل شمالى آن 
ــت)، كل اين 15 ميليون جمعيت در معرض آسيب هاى  اس

احتمالى خواهند بود. 
6- به باور نگارنده، نگاه واقع بينانه و بر پايه روش علمى و 
با در نظر گرفتن آمار و داده هاى واقعى مى تواند پايه برآوردى 
دقيق از وضع موجود باشد. آنچه در شرايط كنونى و در پى 
زلزله 20 فروردين 1392 رخ داده است، بيشتر با نگاهى به 
انگيزه هاى خاص و غيرواقع بينانه صورت گرفته است كه با 
ــانه اى بين المللى به نشر و ترويج آن  حمايت و پوشش رس
ــورهاى جنوبى خليج فارس از ناامنى  (به صورت نگرانى كش
ــمال خليج فارس) نمايانده شده  ــات ايرانى در ش در تاسيس
ــت. بررسى ها و داده هاى نگارنده نشان مى دهد كه اتفاقا  اس
ــتيم كه از توسعه هاى صرفا اقتصادى و  اين ما ايرانى ها هس
مدرن سازى ناپايدار در سواحل جنوبى خليج فارس هم براى 
ايمنى خود و محيط زيست كل خليج فارس و هم براى ايمنى 
مردمان ساكن در كل سواحل اين شاخاب مهم بين المللى 
ــيم. نعل وارونه زدن در  نگران هستيم و بايد نگران هم باش
اين مورد، نمى تواند واقعيت و داد ه هاى علمى را پنهان كند. 

7- در پايان باور دارم كه بهترين روش براى مقابله با هر 
نوع آسيب احتمالى در اثر ريسك تاسيساتى كه در سواحل 
ــتر در كشورهاى  ــت (كه بيش ــده اس خليج فارس نصب ش
ــت) همكارى و همفكرى  ــاحلى جنوبى آن رخ داده اس س
ــورهاى منطقه و به ويژه با مشاركت  علمى و فنى تمام كش
علمى و فنى كشور ماست. اين به نفع همه ساكنان سواحل 

خليج فارس است. 
ــانه اى ممكن  8- ضمنا هياهو و جنجال تبليغاتى و رس

است به نفع جنجال كنندگان تمام نشود. 
زلزله شناسـى بين المللـى  پژوهشـگاه  *دانشـيار 

 و مهندسى زلزله

بررسى ايمنى لرزه اى سازه هاى سواحل خليج فارس

نعل وارونه همسايگان
 مهدى زارع*
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