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واژه  يك   Sudoku سودوكو 
تركيبي ژاپني به معناي عددهاي 
بي تكرار است و امروزه به جدولي 
از اع��داد گفت��ه مي ش��ود كه به 
عنوان ي��ك س��رگرمي رايج در 
نش��ريات كش��ورهاي مختلف به 

چاپ مي رسد. 
قانون هاي حل جدول سودكو:

1- در هر سطر و ستون بايد اعداد 
يك تا 9 نوشته شود. بديهي است 
كه هيچ عددي نبايد تكرار شود. 
2- در ه��ر مربع 3×3 اعداد يك 
تا 9 بايد نوشته شود و در نتيجه 

هيچ عددي نبايد تكرار شود.

حل سودوكو شماره 2

خبردانستني‌ها

او در ح��ال رانندگي در محوطه فرودگاه بين المللي جان 
اف كن��دي بود و ضمناً درباره ضرورت كوتاه بودن علف هاي 
اطراف فرودگاه )بين 15 تا 25 سانتيمتر( صحبت مي كرد كه 
ناگهان چيزي در طرفي ديگر توجهش را جلب كرد. در آنجا 
يك مرغ دريايي در ابتداي باند فرود ايس��تاده بود. در اينجا 
بود كه او پايش را روي گاز فش��ار داد و با چرخاندن فرمان 

اتومبيل، مستقيم به سمت پرنده رفت. 
پرن��ده فرار ك��رد و خانم »لارا فرانكور« پس از يك مكث 
گفت: »كجاي مطلب بوديم؟« و سپس صحبت هايش را با نحوه 

دور نگه داشتن پرندگان از فرودگاه ها ادامه داد. 
خانم »فرانكور« كه 41 س��ال دارد، زيست ش��ناس ارشد 
حيات وح��ش در اداره فرودگاه هاي نيويورك و نيوجرس��ي 
اس��ت و وظيفه نظارت بر فرودگاه هاي ش��هر نيويورك را بر 
عهده دارد. الان حدود يك سال از تصادف هواپيماي كاپيتان 
»س��ولنبرگر« با چند پرنده و فرود اضطراري اين هواپيما در 
رودخانه هودسون امريكا مي گذرد. هم اكنون خانم »فرانكور« از 
ابزارهاي زيادي براي مهار پرندگان نام مي برد كه بعضي از آنها 
داراي فناوري پيشرفته اي هستند، بعضي كشنده و بعضي فقط 
پرسر و صدا و بعضي نيز مانند دسته جارو هستند و همگي 
ب��راي جلوگيري از بروز بحران برخورد پرندگان با هواپيماها 

از آنها استفاده مي شود. 
او و ديگر ناظران حيات وحش هنگام گشت زني روي باند 
فرودگاه كندي در خودروهاي خود اسلحه نيز دارند. او توضيح 
مي دهد كه گاهي فقط بايد پرندگان را به بيرون راند و گاهي 

نيز نياز است كه به سمت آنها شليك كرد. 
هرچن��د تمامي فرودگاه ها با معض��ل برخورد پرندگان با 
هواپيما روبه رو هس��تند ولي فرودگاه كندي به دليل ساخته 
ش��دن در يك محيط مرداب��ي و طبيعي بايد رفتار معقول و 
پيچيده اي با حيات وحش داشته باشد. مثلاً همان مرغ دريايي 
فوق الذكر را در نظر بگيريد. اين مرغ ها عاشق فرودگاه كندي 
هس��تند. آنها صدف ها را از خليج جامائي��كا كه در نزديكي 
اين فرودگاه اس��ت، برداشته و روي آسفالت باند فرودگاه رها 
مي سازند تا پوسته آنها شكسته شود؛ و به همين دليل است 
كه مي توان اين صدف ها را روي همه جاي باند مشاهده كرد. 
برخلاف حادثه اي كه براي هواپيماي كاپيتان »سولنبرگر« 
در پانزده��م ژانوي��ه 2009 رخ داد، اكثراً برخورد پرندگان با 
هواپيما، توس��ط خلبانان ديده نمي شود ولي لاشه هاي آنان 
توس��ط گروه مسوول حيات وحش جمع آوري مي شود. طي 
دهه گذشته سالانه كمتر از 100 برخورد پرندگان با هواپيما 
در محوطه فرودگاه كندي رخ داد، اين در حالي است كه در 
س��ال هاي 1988 و 1989 اين  عدد 315 و 314 مورد بوده 
اس��ت و اين كاهش به دليل اجراي برنامه »شليك مهلك« 
در اين فرودگاه بوده، كه از سال 1991 آغاز شده است. البته 
اين فقط يكي از ابزارهاي خانم »فرانكور« است. يكي ديگر از 
اين ابزارها مواد محترقه مخصوص آتش بازي است. اين وسيله 

شبيه يك هفت تير واقعي است ولي هيچ گونه تيري شليك 
نمي كند و افراد فقط از آن براي توليد س��ر و صدا اس��تفاده 
مي كنند كه بر دو نوع است؛ يكي فقط صداي يك نوع سوت 
توليد مي كند و براي گروه خاصي از پرندگان مناسب است و 
ديگري اس��لحه اي است كه نوعي صدا شبيه صداي تركيدن 

ايجاد مي كند. 
ابزار ديگر نوعي تله و دام است كه براي پرندگان اصطلاحاً 
پرسر و صدا مثل پنگوئن، سار و ديگر گنجشك هاي خانگي از 
آن اس��تفاده مي شود. اين تله ها شبيه قيف هستند به نحوي 
ك��ه پرنده با داخل ش��دن در آن ديگر امكان خروج نخواهد 
داشت. اين پرندگان از راه رفتن روي لبه خارجي اين قيف ها 
خوشحال مي شوند ولي ناگهان درون آن گير مي كنند. روش 
ديگري نيز  وجود دارد. از اواخر بهار تا اواسط پاييز مي توان 
پرندگان ش��كاري را در اطراف ف��رودگاه به خدمت گرفت تا 
پرندگان كوچك تر را بترس��انند. ب��راي اين كار طعمه هايي 
براي ش��اهين هاي ش��كاري در نظر گرفته مي شود كه باعث 
مي ش��ود اي��ن پرندگان به س��مت آن ش��يرجه بروند. خانم 
»فرانكور« مي گويد: »اين ش��يرجه ها باعث مي شود پرندگان 
ديگر تصور كنند شاهين ها در حال شكار هستند بنابراين در 
آن قسمت از فرودگاه ظاهر نخواهند شد.« البته قرار نيست 
اين شاهين ها پرندگان ديگر را شكار كنند. ولي گاهي اين اتفاق 
نيز رخ مي دهد. ابزار بعدي همان ماشين چمن زني است، چون 
بهتري��ن اندازه براي علف ها و چمن هاي اطراف باند فرودگاه 
حدود 15 تا 25 سانتيمتر است. لزوم كوتاه بودن علف ها به 
اين دليل است كه اگر اندازه علف ها از اين مقدار بيشتر شود 
باعث جذب پستانداران كوچك شده كه در پي آن پرندگان 

نيز براي صيد اين حيوانات ظاهر خواهند شد. خانم »فرانكور« 
متذكر مي شوند: »اگر اندازه علف ها نيز خيلي كم باشد محيط 
مناسبي براي گروه ديگري از پرندگان ايجاد مي كند چون مثلًا 
مرغان دريايي دوس��ت دارند در علف هاي كوتاه نشسته و به 

راحتي از وجود هر شكارچي اي آگاه شوند.« 
البته ابزارهاي مولد نيز وجود دارند. اين فرودگاه از شركت 
فرانسوي »Lord Imaging« يك دستگاه پرتابل مولد ليزر 
خريده اس��ت كه يك پرتو باريك و س��بز توليد مي كند. اين 
شركت در وب سايت خود گفته است: »پرندگان پرتو سبز را 
به صورت يك چوب بزرگي كه بر سر راه آنها ظاهر شده است 
درك مي كنند و تنها راه را آن مي دانند كه از مس��ير آن نور 
خارج شوند. اين يك عكس العمل طبيعي است چون پرندگان 

هنگام نزديك شدن خودروها نيز كنار مي روند.« 
يك وس��يله ديگر اصطلاحاً »هلي كايت« ناميده مي شود 
كه تلفيقي از بالن و كايت اس��ت. اين وسيله كوچك در هوا 
شناور شده و رفتار پرندگان شكاري را شبيه سازي مي كند و 
باعث گريختن پرندگان كوچك تر مي شود. براي ديدن تصاوير 
اين وسيله جديد مي توانيد به اينترنت سر بزنيد. البته شايد 
تا چند سال آينده اين وسيله را به جاي بادبادك و كايت در 
دس��ت كودكان ببينيد. قسمت بالايي اين وسيله با يك گاز 
سبك تر از هوا پر شده و قسمت زيرين آن شبيه به كايت است.

ايجاد صداهاي خاص نيز از ديگر ابزارها به شمار مي رود. 
اين فرودگاه روي سقف بعضي از خودروهاي خود بلندگوهايي 
نصب كرده اس��ت كه صداي مرغ دريايي مضطرب را پخش 
مي كن��د. اين صداي ضبط ش��ده، متعلق به يك مرغ دريايي 

افتاده در كتابخانه دانشگاه كرنل است.

خان��م »فرانكور« مي گويد: »ما دو نوع مرغ دريايي داريم، 
يكي اصطلاحاً كاكاي��ي نقره اي و ديگري كاكايي خندان. ما 
پس از نزديك شدن به هر كدام از آنها، صداي مربوطه را به 

همراه مواد آتش بازي پخش مي كنيم.«
البته نكته مهم آن اس��ت كه ش��ما بلافاصله اين صدا را 
به اندازه، بلند كنيد. خانم »فرانكور« متذكر مي ش��ود: »اگر 
ش��ما اين صدا را بلن��د و بلندتر كنيد، ش��بيه صداي فرياد 
گرگ ها مي ش��ود كه براي مرغ��ان دريايي چندان هم باعث 

ترس نخواهد شد.«
كنترل خدمه پرواز و پرسنل فرودگاه يكي ديگر از الزامات 
دورسازي پرندگان است چون در فرودگاه كندي نيز محل هايي 
دور از دس��ترس مسافرين براي اس��تراحت خدمه پروازها و 
پرس��نل وجود دارد كه در اين محل ها علاوه بر خواب، افراد 
مش��غول بازي، نيايش و امور مختلفي مي شوند. پرندگان نيز 
براي به دست آوردن غذا در اطراف اين محل ها پرواز مي كنند 
چ��ون در اين مكان ها دورريز مواد غذايي بيش از ديگر نقاط 
فرودگاه است. خانم »فرانكور« و گروه زيردست او پيوسته با 
كاركنان و به خص��وص رانندگان فرودگاه ديدار كرده و آنها 
را از غ��ذا دادن به پرندگان منع مي كنند و به اين منظور نيز 
تابلوهايي نصب ش��ده است كه به چند زبان مختلف، افراد را 
از غ��ذا دادن به پرندگان نه��ي مي كند. البته به محل دپوي 

آشغال ها و زائدات غذايي نيز بايد توجه خاص داشت.
تاكنون موثرترين روش براي جلوگيري از برخورد پرندگان 
با هواپيماها در اين فرودگاه اس��تفاده از تفنگ شكاري بوده 
اس��ت. گروه خانم »فرانكور« در س��ال 2009 تعداد 1093 
پرنده را با تفنگ ش��كاري كش��ته اند )به طور متوسط روزانه 
س��ه پرنده( كه اين يك ركورد در بين س��ال هاي اجراي اين 
عمليات است چون در سال 1991 كه اين عمليات آغاز شد 
اين تعداد، 265 مورد ش��كار بود. البته به تيراندازان آموزش 
داده شده است كه به چه نوع پرندگاني بايد شليك شده و از 

چه نوع پرندگاني بايد حفاظت كرد.
موضوع مهم ديگر آن اس��ت كه وجود لاش��ه  ماهي هاي 
كوچك روي زمين فرودگاه يك نش��انه بد است. وجود لاشه 
نش��ان مي دهد پرنده هايي مثل عقاب دريايي روي آنتن هاي 
پيشرفته ارتباط راديويي جاخوش كرده اند و اين محلي است 
ك��ه ناظران حيات وحش، ح��ق ورود به آنجا را ندارند. خانم 
»فرانكور« در اين باره مي گويد: »من به يك چيز غيرفلزي نياز 
داش��تم.« آنها پارسال شبكه اي از لوله هاي PVC و نوارهاي 
نايلوني در اطراف اين آنتن ها س��اختند تا اين مكان را براي 
اي��ن نوع پرندگان به مكاني ناآس��وده تبديل كنند تا نتوانند 

براي خوردن ماهي هاي شكارشده به اين محل وارد شوند.
البته هر فرودگاه به فراخور شرايط جغرافيايي و آب وهواي 
خ��ود مي تواند يك يا چند روش از اين روش ها را به صورت 

جداگانه يا تلفيقي به كار گيرد.
NewYorkTimes, Jan. 2010

نگاهي به روش هاي دور كردن پرندگان از باند فرودگاه

اين‌تفنگ‌ها‌نور‌و‌صدا‌شليك‌مي‌كنند
چهره‌ماه‌سرخ‌شد

وقوع ي��ك ماه گرفتگي جزيي 
شايد رويداد نجومي چندان مهمي 
به ش��مار نياي��د اما بدون ش��ك 
مي توان��د تصاوير زيب��ا و ديدني از 
خ��ود به جا بگ��ذارد. ب��ه گزارش 
مه��ر نيم��ي از جه��ان مي توانند 
ماه گرفتگي هاي جزي��ي و كلي را 

برخلاف خورش��يدگرفتگي كامل مشاهده كنند. ماه گرفتگي 
جزيي اخير كه از ايران قابل رصد نبود شنبه گذشته مناطقي 
از غرب امريكا تا لبه شرقي آسيا را پوشش داد و فرصت كافي 
براي تصويربرداري از اين پديده زيبا را براي دوستداران نجوم 
به وجود آورد. بر اساس نقشه اي كه سازمان ناسا از مسير اين 
ماه گرفتگي ارائه كرده اس��ت تنها بخش هاي غربي امريكاي 
شمالي و جنوبي و بخش هاي شرقي آسيا از جمله قسمت هايي 
از هند و چين، ژاپن، تايلند، اندونزي و استراليا قادر به ديدن اين 
رويداد آسماني بوده اند. »نشنال جئوگرافيك« اعلام كرده بود 
طي اين رويداد سه ساعته زماني كه گرفتگي به اوج خود برسد، 
چهره ماه به سرخي خواهد گراييد زيرا تصويري كه از اين كره به 
زمين مي رسد تحت تاثير شكسته شدن نور خورشيد در ميان 
خاكسترهاي آتشفشاني برخاسته از آتشفشان مشهور ايسلند 
باعث تغيير رنگ ماه خواهد شد؛ پديده اي كه در تصاوير نيز به 
خوبي آشكار است. ماه گرفتگي بعدي كه از نوع كامل خواهد 
بود در تاريخ 21 دسامبر 2010 )30 آذر 1389( رخ خواهد داد.

»تمپل«‌‌13تيرماه‌با‌خورشيد‌ملاقات‌مي‌كند
»دنباله دار »تمپل« از دس��ته 
دنباله دارهاي ب��ا دوره تناوب، در 
روز 13 تيرماه به كمترين فاصله 
مكان��ي با خورش��يد مي رس��د.« 
خس��رو جعفري زاده دبير انجمن 
نج��وم اه��واز در گفت وگو با مهر 
ضمن بيان خبر فوق گفت: »پس 

از دنباله دار »مكنات« يا C/2009R1 كه هنوز در آسمان 
شامگاهي حضور دارد، دنباله داري از دسته دنباله دارهاي با 
دوره تن��اوب به نام »تمپل 10 پ��ي« )10P /Tempel« در 
آسمان نيمه شب قابل رصد است.« وي به مكان اين دنباله دار 
اشاره كرد و اظهار داشت: »اين دنباله دار هم اكنون در صورت 
فلكي »دلو« و نزديكي مرز آن با صورت فلكي »حوت« قرار 
دارد و براي رصد آن به ابزار رصدي مناسب چون تلسكوپ يا 
دوربين دوچش��مي قوي نياز است.« دبير انجمن نجوم اهواز 
افزود: »دنباله دار »تمپل« در 4 جولاي 1873 )12 تير 1252( 
توس��ط دو رصدگر به نام هاي »ارنست ويلهلم« و »ليبرچت 
تمپل« كشف شد و نام آن را 10P /Tempel گذاشتند.« 
وي با تاكيد بر اينكه اين دنباله دار از زمان كش��ف تاكنون 
13 بار به ملاقات خورش��يد آمده اس��ت، يادآور شد: »اين 
دنبال��ه دار همچنين در 4 جولاي 2010 برابر با 13 تيرماه 
1389 ب��ه حضي��ض مداري خواهد رس��يد و در اين زمان 
كمتري��ن فاصله مكاني را با خورش��يد دارد ضمن آنكه در 
اين روز به بالاترين قدر )درخش��ندگي( خود خواهد رسيد 

و با ابزار رصدي قابل رصد است.«

آشنايي با عمل ضرب به سبك رومي ها
رياضيات‌اختصاصي‌تجربي

ترجمه: رضا معصوم پور

رومي ها روش ضرب مختص به خودشان را داشتند. 
احتمالاً آنها اين روش را با كمك آزمون و خطا كشف 
ك��رده بودند. به هرحال اين روش همواره درس��ت كار 
مي كرد هرچند رومي ها دليلش را نمي دانستند. داستان 
روش رومي ها براي ضرب اعداد را در ادامه خواهيد ديد 
و آموخت. رومي ها با نوشتن اعداد در كنار هم كارشان 
را آغ��از مي كردن��د. البته آنها از اعداد رومي اس��تفاده 
مي كردند، اما براي اينكه روش شان قابل فهم تر باشد، 
اعداد را به صورت ده دهي خواهيم نوشت. مثلًا دو رقم 

زير را در نظر بگيريد:
177×23
پس از نوشتن اعداد، اولين عدد )177( را نصف كرده 
و دومين عدد )23( را دو برابر مي كردند و اعداد جديد 
را زير هر يك مي نوشتند. ضمن اينكه از باقيمانده اعداد 

نصف شده صرف نظر مي كردند. ببينيد:
177 --- 23
88 --- 46
44 --- 92
22 ---184
11 --- 368
5 ---  736
2 --- 1472
1 --- 2944

حالا در قس��مت هيجان انگيز ماجرا، به اعداد ستون 
دوم )23( دقت مي كردند و تمام اعدادي كه مترادف شان 
در ستون اول زوج بود را خط مي زدند. مثلًا، ما در مثال 
بالا بايد اعداد 46، 92، 184 و 1472 را خط بزنيم چرا 
كه اعداد مترادف ش��ان در س��تون اول زوج هستند. در 
نهايت اعداد باقيمانده در ستون اول را با يكديگر جمع 

مي كردند تا حاصل ضرب دو عدد را به دست آورند:
23+368+736+2944=4071
رومي ه��ا تمام اينها را با اس��تفاده از نش��انه  گذاري 
طاقت فرس��اي خودش��ان انجام مي دادند. جالب اينكه 
حتي قبل تر از رومي ها، مصري هاي باستان نيز از روشي 

مشابه استفاده مي كردند.
www.phy6.org

جاليزي- از موجودات قرآني 4- گشاده- بي آبرو، ضايع- در 
خواب مي كش��ند 5- به رخ كشيدن احسان- كاسته شدن، 
فرود آمدن- شهري در استان فارس- نت منفي 6- شهري در 
استان همدان- نام سوره دهم قرآن كريم- نگهبان گل سرخ 
7- از ظروف آش��پزخانه- جادوگر مي خواند تا به مقصودش 
برسد- از پرندگان شناگر 8- چشم روشني و هديه- جانوري 
نابين��ا- مركز پرو 9- خاتم الش��عرا- رش��ته كوه هاي عظيم 
اروپ��اي غرب��ي در ش��مال ايتاليا و فاصله ميان فرانس��ه از 


