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در دانش‌ورزي نيز همانند رش��ته‌هاي ديگر معارف ��
بش��ري تعاريف، مقررات و اصول مش��خصي وجود دارد 
كه اركان و چارچوب آن را تش��كيل مي‌‌دهد. فرضيه‌ها، 
نظريه‌ه��ا و قوانين از مهم‌ترين بخش‌ه��اي دانش‌ورزي 
هستند و دانستن تعريف اين مفاهيم به فهم علم و شيوه 

كاركرد آن كمك بسياري مي‌كند. 
فرضيه: فرضيه‌ها احكام و قضاياي علمي‌ هستند كه 
به توصيف پديده‌هاي قابل ‌مشاهده معيني مي‌پردازند و 
سپس آنها را توضيح مي‌دهند و ممكن است كه در تقابل 
و در تضاد با يك يا چند فرضيه ديگر باش��ند. به عبارت 
ديگر فرضيه يك اختراع فكري و پيش‌فرض آزمايش��ي 
اس��ت كه دانش‌ورز آن را خود س��اخته و ممكن اس��ت 
بعدها مشخص شود، درست است يا نادرست. فرق فرضيه 
علمي‌ با قانون علمي‌، ناق��ص يا نامحتمل بودن فرضيه 
اس��ت. فرضيه‌ها محصول فكر انساني هستند و در ذهن 
دانشورز ش��كل يافته‌اند و به واقعيت هاي تجربي اشاره 
دارند. فرضيه‌ها معمولا بر اساس مشاهده و نيز قوانين و 
احكام علمي‌ كه كمتر احتمال دارد اشتباه باشند، شكل 
مي‌‌گيرند. مي‌‌توان گفت كه فرضيه به معناي يك مفهوم 
تخيلي است از آنچه ممكن است واقعيت داشته باشد كه 
به شكل يك حكم يا قضيه كه نتايج آن قابل تاييد يا رد 
است، عرضه مي‌شود. به عبارت ديگر فرضيه يك حدس 
و گمان منطقي و خام و يك بيان موقتي براي توصيف و 
توضيح پديده‌هاي طبيعت است. فرضيه شكل ابتدايي و 
اوليه يك نظريه است كه بايد با مشاهده و آزمايش تاييد 
يا رد ش��ود، اگرچه ممكن است كه وسايل يا شيوه‌هاي 
مش��اهده و آزمايش فرضيه به هن��گام ارايه آن هنوز در 
دس��ترس نباشد.  فلاسفه يوناني اولين كساني بودند كه 
س��عي مي‌كردند با توسل به خرد خود جهان را توضيح 
دهند. يكي از فرضيه‌هاي آنها عناصر اربعه بود. آنها معتقد 
بودند كه جهان از آب، آتش، هوا و خاك تش��كيل يافته 
اس��ت. امروزه مي‌‌دانيم ك��ه اين يك توضيح متافيزيكي 
اس��ت، نه علمي‌. زيرا هيچ‌گونه امكان تاييد يا ابطال اين 
فرضيه نيس��ت و رابطه‌اي بين اين فرضيه و پديده‌هاي 
قابل مش��اهده وجود ندارد.  گاه��ي فرضيه‌هايي كه در 
ابتدا امري غيرمحتمل و اثبات‌نشده هستند و طي زمان 
و با انباشت مدارك و شواهد بيشتر، تاييد بيشتري پيدا 
ك��رده و از مرحله فرضيه به ش��كل يك تئوري علمي‌ و 
سپس به ش��كل يك قانون علمي‌ در مي‌آيند. طي اين 
فرآيند اس��ت كه از مرحله توصيفي به مرحله توضيحي 
پديده مي‌رس��ند و چگونگي و چرايي پديده‌ها را روشن 
مي‌سازند. مثلا »فيثاغورث« در يونان باستان معتقد بود 
كه خورشيد مركز جهان است و زمين به دور آن مي‌‌گردد 
و همه اجرام سماوي از جنس زمين هستند. در حالي‌كه 
»ارسطو« برخلاف وي معتقد بود كه زمين مركز جهان 
است و خورشيد و س��اير ستارگان به دور آن مي‌‌گردند. 
اين اجرام س��ماوي از بين ‌نرفتني، تغيير نيافتني، كامل 
و فس��ادناپذيرند. در آن زمان هيچ مدرك و دليل علمي‌ 
براي اثبات يا رد اين دو فرضيه وجود نداش��ت زيرا هنوز 
روش علمي‌ به ش��يوه‌اي كه امروز به كار مي‌‌بريم، كشف 
نشده بود و بحث در باره اين موضوعات در حوزه فلسفه 
و كار فلاس��فه ب��ود. اما در قرن ش��انزدهم »كوپرنيك« 
ستاره‌شناس لهستاني با محاس��بات خود نشان داد كه 
زمين به دور خورشيد مي‌‌گردد و فرضيه زمين - مركزي 
را به كناري گذاشت. فرضيه خورشيد - مركزي كوپرنيك 
با تلسكوپ‌هاي گاليله و مشاهده حالت‌هاي مختلف زهره 
و ماه‌هاي مش��تري تقويت شد.  »گاليله« در مخالفت با 
ارس��طوييان اعلام كرد كه اجرام س��ماوي هم از همان 
جنس اجرام زميني هستند و همان قوانين بر آنها حاكم 
اس��ت. »كپلر« ستاره‌ش��ناس آلماني از روي مشاهدات 
»تيكوبراهه« ستاره‌ش��ناس دانماركي به‌طور تجربي سه 
قانون اساس��ي حركت س��يارات را پيدا كرد كه توصيف 
رياضي اين پديده بود. با اين حال در تمام اين مدت هنوز 
يك توضيح واقعي از نظريه خورشيد - مركزي بر اساس 
قوانين اساسي يا جامعي كه توضيح‌دهنده حركات اجرام 
و كرات عظيم آس��ماني باشد، وجود نداشت. اين كار به 
دس��ت »ايزاك نيوتن« دانش‌ورز انگليسي انجام شد كه 
با ارايه يك سلس��له قوانين مربوط به جاذبه و حركت به 
توضيح مدل خورش��يد – مركزي پرداخت. بدين‌ترتيب 
فرضيه‌اي كه فق��ط به توصيف مي‌‌پرداخت، س��رانجام 
توانست به توضيح حركات زمين و كرات آسماني بپردازد 
و به ش��كل قانون در آيد. با همه اين احوال، تنها پس از 
اينكه اولين ماهواره حامل »يوري گاگارين« به دور زمين 
گش��ت و اولين انس��ان كروي بودن و چرخش زمين را 
به چش��م خود ديد اين دو پديده به يك حقيقت علمي‌ 
تبديل شد. بعدها كه اولين عكس زمين به شكل يك كره 
آبي‌رنگ در فضا در مطبوعات چاپ و در تلويزيون منتشر 
شد و پرواز به ماه انجام شد و اولين فضانورد بر سطح ماه 
گام زد و س��پس به زمين برگشت، فرضيه »فيثاغورث« 
كه به كمك »كوپرنيك«، »كپلر«، »گاليله« و »نيوتن« 
تكميل شده بود، كاملا تاييد و به شكل قانون درآمد. در 
اين حال بود كه تقريبا همه انسان‌ها اين حقيقت را باور 
كردند. مي‌‌گويم »تقريبا« زيرا هنوز هم در كشور آمريكا 
كه پيش��روترين كش��ور در امور فضايي در جهان است، 
در آغاز قرن بيس��ت‌ويكم انجمني به نام »انجمن زمين 
ص��اف« وجود دارد كه اعضاي آن بر اس��اس متن كتاب 
مقدس معتقدند كه زمين صاف اس��ت و حاضر نيستند 
از ايمان خود كه بر يقين به آيات انجيل اس��توار اس��ت، 
دست بكشند. در اينجاست كه فرق بين معارف گروه اول 
و معارف گروه دوم معلوم مي‌‌ش��ود. در اين افراد ايمان بر 
عقل سليم و خرد پيشي گرفته است.   فرق بين حقايق 
علمي‌ و فرضيه‌ها در درجه آنهاست، يعني اينكه چه مقدار 
مدارك و ش��واهد در مورد آنها در دس��ت است. حقايق 
علمي‌ همان فرضيه‌هاي گذش��ته هس��تند كه اكنون با 

مدارك و شواهد موجود اثبات شده‌اند. 

كشف 10 سياره يتيم
گروهي از ستاره‌شناس��ان بين‌المللي 10 سياره ��

جديد در ابعاد مش��تري را كش��ف كردند كه بدون 
داشتن ستاره در فضا نوسان مي‌كنند. به گزارش مهر، 
اين سيارات كه به بزرگي سياره مشتري هستند در 
فاصله ميان 10 هزار تا 20 هزار سال نوري از زمين 
قرار دارند و به نظر مي‌رسد كه بلافاصله پس از تولد 
از منظومه سياره‌اي خود بيرون افتاده‌اند. به گفته 
اين دانشمندان، اين سيارات احتمالا پس از برخورد 
با يك سياره ديگر از مدار ستاره خود خارج شده‌اند. 
اين پدي��ده در واقع نوعي بيليارد كيهاني اس��ت. 
اين ستاره‌شناسان در تحقيقاتي كه بين سال‌هاي 
2006 و 2007 در مركز كهكشان راه شيري انجام 
دادند، ارزيابي كردند كه حدود صدها ميليارد سياره 
يتيم در كهكشان راه شيري سرگردان هستند. اين 
كشف با استفاده از تكنيك ميكرولنزهاي گرانشي 
انجام شده اس��ت. اين كشف از اين منظر اهميت 
دارد كه مي‌تواند نش��ان دهد وقتي برخي سيارات 
تشكيل مي‌شوند، مي‌توانند به دليل اثرات گرانشي 

از منظومه خود دور بيفتند. 

قصه شب از زبان روبات‌ها
محققان دانش��گاه پنس��يلوانيا موفق شدند قابليت ��

خوان��دن را به روبات PR2 خود اضافه كنند. به گزارش 
ايس��نا، روب��ات PR2 كه آن را »گرس��پي« مي‌خوانند، 
مي‌توان��د هر چي��زي را از علايم س��اده گرفته تا علايم 
هش��داري، بلند بخواند. اين روبات هنوز قادر به خواندن 
متون طولاني‌تر نيست، اما در طول زمان خواهد توانست 
براي شما قصه شب بخواند! »گرسپي« به همان شيوه‌اي 
خواندن را ياد مي‌گيرد كه يك كودك مي‌آموزد. در ابتدا 
به كلمات نگاه مي‌كند تا شكل لغات را بشناسد. سپس 
يك معني را با اين شكل متصل كرده و صداي حروف را 
با شكل‌شان مرتبط مي‌كند. آنگاه، فرآيند خواندن حروف 
آغاز مي‌ش��ود. با اضافه ك��ردن لغات جديد و پيچيده‌تر، 
»گرس��پي« تلاش مي‌كند آنها را به لغات شناخته‌شده 
متصل كند. يكي از مس��ايل خاصي كه اين روبات با آن 
روبه‌رو است، قلم كلمه است. يك انسان معمولي مي‌تواند 
در طول زندگي‌اش با صدها قلم مواجه شود. براي انسان، 
توانايي تشخيص يك حرف با قلم‌هاي متفاوت، ذاتي است 
اما روبات فاقد قوه تخي��ل بوده و به قوه پردازش و زمان 
آموزش بيش��تر براي پيگيري 200 راه مختلف نوشتن 

حروف L تا Z نياز دارد. 

قبيله‌اي كه زمان و سن نمي‌شناسد
دو دانشمند انگليس��ي قبيله‌اي را در آمازون كشف ��

كرده‌ان��د كه درك��ي از مفهوم زمان يا تقوي��م ندارند! به 
گزارش ايسنا، مردم قبيله »آمونداوا« در برزيل حتي لغتي 
براي »زمان«، »هفته«، »ماه« يا »س��ال« ندارند. به‌گفته 
محققان دانشگاه پورتس��موث، اين اولين‌باري است كه 
دانش��مندان توانسته‌اند ثابت كنند كه زمان يك مفهوم 
بشري تثبيت‌شده فراگير نيست. به گفته اين محققان، 
اين مساله بدين معني نيست كه قبيله »آمونداوا« خارج 
از زمان زندگي مي‌كنند، بلكه آنها به جاي اينكه اتفاقات 
را به عنوان بخش��ي از زمان ببينن��د، در جهان اتفاقات 
زندگي مي‌كنند. اين تيم تحقيقاتي مدت هش��ت هفته 
را در اين قبيله گذراندند و به بررسي زبان آنها و چگونگي 
انتقال مفاهيمي مانند »هفته آينده« يا »سال گذشته« 
پرداختند. آنها دريافتند كه هيچ لغتي براي اين مفاهيم 
در ميان اين قبيله وجود ندارد و تنها روز و شب و روزهاي 
خشك و باراني داراي مفهوم است. آنها همچنين دريافتند 
كه هيچ يك از افراد قبيله از سن برخوردار نيستند! اين 
قبيله اولين‌‌بار در س��ال 1986 با دنياي خارج آشنا شد 
ولي باز به ش��يوه‌هاي س��نتي خود براي زندگي، شكار، 
ماهيگيري و زراعت ادام��ه مي‌دهد. اما اكنون با ورود به 
دني��اي مدرن، زبان خود را به پرتغالي تغيير داده و زبان 

اصلي آنها با خطر انقراض مواجه است. 

گفت‌وگوي پاپ با فضانوردان انديور
پ��اپ از راه ويديوكنفران��س با فضانوردان س��اكن ��

ايستگاه فضايي بين‌المللي و فضانوردان ماموريت شاتل 
اندي��ور ديدار ك��رد. »عالي‌جناب، به ايس��تگاه فضايي 
خوش‌آمديد.«  فضانوردان ايستگاه فضايي بين‌المللي با 
اين جمله به پاپ كه از راه يك ويديوكنفرانس از واتيكان 
با ISS تماس گرفته بود، خوش��امد گفتند.  به گزارش 
مهر، پاپ بنديكت ش��انزدهم در اي��ن ويديوكنفرانس 
ميان زمين و فضا گفت: »فضان��وردان گرامي، از اينكه 
اين فرصت را پيدا كردم، بس��يار خوشبخت و مفتخرم 
كه توانستم با شما صحبت كنم. بشريت در حال عبور 
از يك دوره گسترش بزرگ علمي، كاربردهاي فناوري و 
امكانات جديد آينده است و شما نمايندگان اين فناوري 
هستيد. من ش��جاعت شما را تحسين مي‌كنم. نتيجه 
مثبتي را براي ماموريت ش��ما آرزومندم. به طور حتم 
شما از آن بالا چشم‌انداز متفاوتي از زمين را مي‌بينيد.« 
بنديكت شانزدهم در اين ويديوكنفرانس از فضانوردان 
پرس��يد كه زمين از فضا چگونه ديده مي‌شود، علم چه 
خدمتي مي‌تواند به صلح بكند و مس��ووليت علم براي 
آينده زمين چيست؟ روبرتو ويتوري، فضانورد ايتاليايي 
در پاسخ به پرسش‌هاي پاپ گفت: »زمين ما بسيار زيبا 
و به رنگ آبي است. ما روي بخش وسيعي از دنيا پرواز 
مي‌كنيم و خشونت‌ها و جنگ‌هاي بسياري مثل آنچه 
را ك��ه در خاورميانه اتفاق مي‌افت��د، مي‌بينيم.« مارك 
كلي، فرمانده ايس��تگاه فضايي نيز گفت: »ما مي‌توانيم 
زيبايي‌هاي وصف‌ناپذيري را ببينيم. همچنين مي‌توانيم 
بفهميم كه براي مثال اتمس��فر همانند يك لايه كاغذ 
نازك و شكننده است. شگفت‌انگيز است كه مي‌توانيم از 
اين بالا زمين را ببينيم. ما فهميده‌ا‌يم كه چگونه مي‌توان 
با همكاري هم از موانع و چالش‌هاي بس��ياري گذشت 

چرا كه زمين جاي بسيار زيبايي است.«

نگاهي به دستاوردهاي فناوري نوين در سال 2020

فراتر از رويا
كلي ديلو/ ترجمه: مهسان زركوب

بش�ر هميشه دوس�ت داشته اس�ت آينده را پيش‌بيني كند. البته پيش‌بيني آينده در زمان‌هاي گذش�ته چندان درست از آب 
درنمي‌آمد اما امروزه كه مس�ير پيش�رفت علم و دانش مشخص است، بيشتر مي‌توان به صحت و درستي پيش‌بيني‌ها اطمينان 
داشت. نشريه »پاپيولارساينس« در گزارشي به بررسي دستاوردهاي احتمالي فناوري در سال 2020 پرداخته است. در اين گزارش 
»مايك لي بولد« يكي از كارشناسان برجسته موسسه آينده به ارزيابي اين فناوري‌ها و همچنين احتمال دستيابي انسان به اين 
فناوري‌ها پرداخته است. وي در مورد زمان انتخاب شده براي تكميل اين فناوري‌ها مي‌گويد: سال 2020، زمان تقريبي است، يعني 
ممكن است پديده‌اي سال 2019 عرضه شود يا آنكه ارايه آن تا سال 2021 طول بكشد. در ادامه 8 مورد از مهم‌ترين دستاوردهاي 

احتمالي در حوزه‌ فناوري را كه اين نشريه بررسي كرده است، با هم مي‌خوانيم.

با يك گردش كوتاه در اينترنت درمي‌يابيم كه مراحل آزمايشگاهي اين فناوري انجام شده و چيزي به عرضه آن در فروشگاه‌ها 
باقي نمانده است. كارشناسان پيش‌بيني مي‌كنند، پس از توليد OLED )ديودهاي گسيل‌كننده نور(، در همه ابزارهاي الكترونيك 
 از چنين صفحه نمايش��ي اس��تفاده شود. هرچند شايد در س��ال 2020 برخي از صنايع همچنان از صفحه‌هاي نمايش امروزي 
)كه در آن سال »عتيقه« محسوب مي‌شوند( استفاده كنند، اما عمده آنها از صفحه‌هاي بسيار باريك OLED استفاده مي‌كنند كه 
بسياري از آنها لمسي هستند. لي‌بولد مي‌گويد: »به نظر من اين كار شدني است، در حقيقت ما از سال‌ها پيش عرضه اين فناوري را 

پيش‌بيني مي‌كرديم. با عرضه اين فناوري، ديوارها، آينه‌ها و پنجره‌‌هاي لمسي با قدرت محاسبه‌اي توليد مي‌شود.« 
نظر پاپيولارساينس: به احتمال بسيار اين فناوري عرضه مي‌شود.

‌ همه صفحه‌هاي نمايش از جنس OLED هستند

چندين سال است كه برخي شركت‌ها به مردم وعده مي‌دهند ابزارهاي واقعيت افزوده با توانايي‌هاي بسيار عرضه مي‌شود، اما 
چيزي كه ارايه مي‌شود چندان هم فوق‌العاده نيست. هر چند واقعيت افزوده‌اي كه در گوشي‌هاي تلفن هوشمند عرضه مي‌شود، 
بسيار مفيد است، اما مقدار اطلاعاتي كه اين ابزارها عرضه مي‌كنند، چندان زياد نيست و بايد به صفحه نمايش تلفن نگاه كرد 
تا اين اطلاعات را خواند. چيزي كه مش��تريان مي‌خواهند، آن اس��ت كه به اطلاعاتي درباره آنچه كه نگاه مي‌كنند، دست يابند. 
مشتريان مي‌خواهند اين اطلاعات كامل، قابل اعتماد، سريع و استفاده از آن آسان باشد. به نظر مي‌رسد تا سال 2020 همه اينها 
با هم عرضه مي‌شود. تكامل ابزارهاي واقعيت افزوده در دو بخش انجام مي‌شود؛ اول بهبود ساختار خود عينك‌ها و ديگري بهبود 
اپليكيشن‌هاي آن است. البته ابزارهاي واقعيت افزوده كنوني، چندان كارا نيستند و در برخي موارد، استفاده از عينك‌هاي عرضه 
شده ممكن است باعث سرگيجه يا حتي تهوع شود. اما تا سال 2020 اين عينك‌ها بهتر مي‌شوند و فرد حتي هنگام حركت )مثل 
زمان دوچرخه‌‌‌سواري( هم مي‌تواند از آنها استفاده كند. گام بعدي اين فناوري، عرضه لنزهاي تماسي با امكانات واقعيت افزوده است.

نظر پاپيولارساينس: ما تاكنون هم بيش از نيمي از مسير را پيموده‌ايم.

گسترش عينك‌هاي واقعيت افزوده

لي بولد مي‌گويد: »چنين پديده‌هايي ترافيك هوايي بسيار شديدي به بار مي‌آورد كه قابل كنترل نيست.« وي يك بار ديگر 
استدلالش درباره خودروهاي خودراننده را تكرار مي‌كند و مي‌گويد: »هنگامي كه هنوز نتوانستيم زيرساخت‌هاي لازم براي ارتباط 

ميان خودروها را فراهم كنيم، چگونه مي‌توان زيرساخت ارتباط هواپيماها را ايجاد كرد؟«
نظر پاپيولارساينس: شايد نهادهاي نظامي بتوانند تا سال 2020 هواپيماي پرنده بسازند )دارپا در نظر دارد تا 2015 چنين 

وسيله‌اي بسازد( اما فناوري لازم آنقدر مهيا نشده است كه عموم مردم از چنين وسيله‌اي استفاده كنند.

خودروها به پرواز در مي‌آيند

طرح بزرگ چين براي ساخت يك رشته خط آهن و اتصال شرق و غرب جهان، يكي از بهترين نمونه‌هاي طرح‌هايي است كه 
انجام آنها از نظر فني امكان‌پذير است، با اين همه دست‌كم تا زمان اعلام شده به پايان نمي‌رسد. »لي بولد« مي‌گويد: »من فكر 
مي‌كنم اين طرح از لحاظ فني كاملا شدني است، اما فكر نمي‌كنم به لحاظ مسايل سياسي و اقتصادي امكان‌پذير باشد.« قرار است 
اين خط آهن از 17 كشور بگذرد و به همين دليل مشكلات سياسي و اقتصادي بسياري پيش روي اين طرح وجود دارد. البته 
چين در نظر دارد هزينه‌هاي اجراي اين طرح را از كشورهاي مسير دريافت كند. چين زيرساخت‌هاي اين طرح را اجرا مي‌كند و 
در عوض منابع طبيعي همانند معادن، جنگل‌ها و نفت كشورهاي بهره‌مند از اين طرح را مطالبه مي‌كند. حتي اگر اين شرط هم 
برآورده شود، 9 سال زمان كمي براي اتمام اين طرح بسيار بزرگ است، در عين حال چين هم نمي‌تواند موارد ژئوپوليتيك مرتبط 

اين طرح همانند ناآرامي‌ها و ديگر عوامل تاثيرگذار بر چنين طرح‌هايي را مديريت كند.
نظر پاپيولارساينس: امكان‌پذير اما غيرمحتمل.

اتصال پكن به لندن با ريل قطار سريع

يكي از كارشناسان آينده‌نگري شركت سيسكو، دو سال پيش گفته بود كامپيوترهاي هزار دلاري نيز قدرت پردازش مغز انسان 
را پيدا مي‌كنند. »لي بولد« نيز مي‌گويد: اين شركت فاصله چنداني با اين رويا ندارد. وي مي‌گويد: »من فكر مي‌كنم اين كار شدني 
است.« البته وي تاكيد مي‌كند: »منظور ما از اين گفته دستيابي به هوشمندي مغز انسان نيست بلكه منظور ما فقط دستيابي به 
تعداد محاسبه‌ها و عمليات است. اگر به اين قانون توجه كنيم )كه مي‌گويد قدرت پردازش تراشه‌ها هر 18 ماه دو برابر مي‌شود( و 

همچنين با توجه به سرعت افزايش تعداد پردازشگرهاي تراشه‌ها، مي‌توان گفت در نهايت چنين كاري شدني است.« 
نظر پاپيولارساينس: به احتمال بسيار شدني است.

كامپيوترهايي با قدرت پردازشي برابر مغز انسان

چند دهه است كه دارپا )سازمان تحقيقات دفاعي آمريكا( درباره يك مترجم كامل پژوهش مي‌كند و به موفقيت‌هايي دست يافته 
است. زبان پديده بسيار پيچيده‌اي است، به ويژه زماني كه به ساختارهاي ظريف‌تر زبان يا زبان مردم عادي كوچه و بازار، زبان‌هاي 
مردم مناطق مختلف يا ديگر ظرافت‌هاي زباني دقت مي‌كنيم. اما هر چقدر كه 
توان محاسبات ابري بيشتر شود، توان ما براي ترجمه زبان نيز بيشتر مي‌شود. 
»لي بولد« در اين باره مي‌گويد: »اين ترجمه درون دستگاه صورت نمي‌گيرد 
بلكه در سيستم محاسبات ابري انجام مي‌شود. براي آنكه كامپيوتر تشخيص 
دهد كه فرد چه مي‌گويد، گفته‌هاي فرد را با ميليون‌ها گفته ديگر مقايسه 
مي‌كند. اين كار در سيستم محاسبه ابري انجام مي‌شود. بنابراين منطقي است 
كه ادعا كنيم هر دستگاهي كه به شبكه وصل شود، مي‌تواند زباني را ترجمه 
كند.« با اين همه وي تاكيد مي‌كند هر چند تا سال 2020 مي‌توان زبان‌هاي 

اصلي را ترجمه كرد، اما ترجمه زبان‌هاي اقليت بيش از اين زمان مي‌برد.
نظر پاپيولارساينس: به احتمال زياد شدني است، اما دقت آن، بسته به 

زبان‌هاي مختلف با هم فرق مي‌كند.

امكان ترجمه زبان‌هاي گوناگون به وسيله موبايل

خودروهاي خودراننده يكي از موضوع‌هاي داس��تان‌هاي علمي تخيل��ي بود. در اين خودروها راننده به صندلي تكيه 
مي‌دهد و استراحت مي‌كند، ولي خودرو راهش را در جاده پيدا مي‌كند. امروزه اين رويا به يكي از اهداف فناوري جديد 
تبديل شده است. سازمان‌هايي مانند گوگل، دارپا و خودروسان در فكر ساخت چنين خودروهايي هستند. اين خودروها 
در دو دس��ته قرار مي‌گيرند. برخي توان پردازش بالايي دارند و خودش��ان براي خودشان تصميم مي‌گيرند. دسته ديگر 
ه��م از ن��وع »قطار خودروها« اس��ت. در اين روش هر خ��ودرو در يك زنجيره طولاني از خودروه��ا قرار مي‌گيرد و يك 

اتومبيل پيشاهنگ آنها را هدايت مي‌كند. اين 
اتومبيل‌ها مي‌توانند اطلاعات خود را با يكديگر 
مبادل��ه كنند. »ل��ي بولد« درب��اره اين طرح 
مي‌گويد: »به نظر من اين كار ش��دني نيست 
زيرا ساختار اتومبيل‌هاي موجود در دنيا بسيار 
با هم متفاوت اس��ت. هرچند ما هم‌اكنون به 
فناوري ارتباط بين خودروها دست يافتيم، اما 
نمي‌توان انتظار داش��ت اين فناوري‌ها تا سال 
2020 كامل شود و در خودروها به كار رود.« 
وي مي‌گويد: زيرس��اخت‌هاي ارتباط بي‌سيم 
هم‌اكنون بسيار ضعيف است، بنابراين ساخت 

خودرو خودراننده، كاري نشدني است.
نظر پاپيولارساينس: حتما شدني است اما 

نه تا سال 2020.

خودروهاي خودراننده ساخته مي‌شود

دانش��مندان هنوز نتوانس��ته‌اند از همه رازهاي مغز آدمي س��ر درآورند و مغز بزرگ‌ترين راز سر به مهر زيست‌شناسي است. 
هرچند كه تلفيق قدرت ذهن و مغز آدمي با محرك‌هاي الكترونيك سال‌هاست كه در داستان‌هاي علمي - تخيلي مطرح بوده و 
چيزي است كه تا حدودي به واقعيت پيوسته، اما آنچنان كه اينتل پيشگويي كرده است، بشر نمي‌تواند تا سال 2020 دستگاه‌ها 
را با استفاده از تراشه كاشته شده در مغز، كنترل كند. هرچند كه هم‌اكنون مي‌توانيم تراشه‌اي را در مغز بكاريم و حتي مي‌توان 
به وس��يله اين تراش��ه مغز را تا حدودي تحريك كرد، اما هنوز آنقدر با طرز كار مغز آشنا نشده‌ايم كه بتوانيم بر همه كنش‌هاي 
مغزي آنچنان شبيه‌سازي كنيم كه بتوان تنها با فكر كردن كانال‌هاي تلويزيوني را عوض كرد. »لي بولد« مي‌گويد: »ارتباط‌هاي 
عصبي هم الكتريكي و هم شيميايي است. هنوز هم به طور 
دقيق نمي‌دانيم طرز كار اين ارتباط‌هاي عصبي چگونه است، 
به‌ويژه با معناي ارتباط‌هاي عصبي آش��نا نيستيم، بنابراين 
شايد كسي بتواند تراشه الكترونيك را در سرش نصب كند، 
ام��ا من فكر مي‌كنم اين كار صوري اس��ت و تا كاربردهاي 

بسيار درماني واقعي بسيار فاصله دارد.
نظر پاپيولارساينس: شايد تا سال 2020 در مغز برخي 
افراد تراشه‌هايي نصب شده باشد، اما اين تراشه‌ها كار چنداني 

نمي‌توانند انجام دهند.

كنترل ابزارها با استفاده از تراشه كاشته شده در مغز

دكتر محمدرضا توكلي‌صابري

شيوه‌هاي ارزشيابي اعتبار نظريه‌هاي علمي

علم قانون دارد


