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مرزهاي نودستاورد روز

تاييد كشف اولين سياره مشابه زمين

همزادي براي سياره ما

تلسكوپ فضايي كپلر ناسا، كشف اولين سياره ��
در كمربند حيات ستاره‌اي دوردست را تاييد كرد. 
اين س��ياره »kepler-22b« نام دارد و شعاعش 
2/4 برابر ش��عاع زمين اس��ت. دانشمندان در حال 
حاضر نمي‌توانند قاطعانه اين موضوع را تاييد كنند 
كه آيا اين س��ياره از نوع س��يارات خاكي اس��ت يا 
اينكه گازها يا مايعات، تركيب‌هاي اصلي سازنده آن 
هس��تند، اما كش��ف آن گامي رو به جلو در كشف 
سيارات شبيه به زمين است. »كمربند حيات يك 
ستاره« به مجموع مدارهايي به دور آن ستاره گفته 
مي‌ش��ود كه در آنها آب مي‌توان��د به صورت مايع 
روي س��ياره وجود داشته باش��د. كپلر اخيرا بيش 
از هزار س��ياره نامزد احتمالي را كشف كرده است. 
10سياره در اين فهرست هم‌اندازه‌ زمين هستند و 
در كمربند حيات ستاره‌هايشان قرار دارند. اما براي 
تاييد وجود اين نامزدها مشاهدات بيشتري وجود 
دارد. »داگلاس هودجينز« يكي از اعضاي گروه كپلر 
مي‌گويد: »اين كشف موفقيت بزرگي براي يافتن 

همزاد زمين است.«
»kepler-22b« در فاصله ۶۰۰ سال نوري از 
ما واقع اس��ت. هرچند اين سياره از زمين بزرگ‌تر 
است، اما مدت زمان چرخش ۲۹۰ روزه‌اش به دور 
س��تاره‌اي شبيه خورشيد، سياره‏اي شبيه زمين را 
در ذهن تداعي‏ مي‌كند. س��تاره‌ ميزبان اين سياره، 
هم‏رده‌ خورشيد است، هرچند اندكي كوچك‌تر و 

سردتر از خورشيد است. 
كپلر، س��تاره و س��يارات نامزد را با اندازه‌گيري 
افت نور بيش از ۱۵۰هزار ستاره كه در نتيجه عبور 
سيارات از مقابل آنها اتفاق مي‌افتد، كشف مي‌كند. 
به اين پديده‌ گذر مي‌گويند. كپلر براي تاييد وجود 
يك س��ياره، نيازمند ثبت دست‌كم سه گذر است. 
»ويليام بروكي« محقق ارشد پروژه كپلر مي‌گويد: 
»با كشف اين سياره بخت به ما رو كرده است. اولين 
گذر تنها س��ه روز پس از اعلام رسمي آغاز به كار 
كپلر ثبت شد. ما گذر تاييدكننده سوم را در فصل 

تعطيلات ۲۰۱۰ ثبت كرديم.«
گروه علمي كپلر با اس��تفاده از تلس��كوپ‌هاي 
رصدخانه‌اي روي زمين و همچنين تلسكوپ فضايي 
اس��پيتزر، سياراتي كه تلسكوپ فضايي كپلر يافته 
است، بازبيني مي‌كند. منطقه‌اي از آسمان در صورت 
فلكي دجاجه و شلياق كه كپلر بررسي مي‌كند، تنها 
از فصل بهار تا اوايل پاييز از روي زمين قابل مشاهده 
اس��ت. اين اطلاعات اخذشده از ساير مشاهدات، به 

تاييد وجود سيارات نامزد كمك مي‌كند. 

از مجموع ۵۴ س��ياره كانديداي اعلام‏ش��ده در 
فوريه ۲۰۱۱ كه در كمربند حيات ستاره‌هايشان قرار 
داش��تند، »kepler-22b« اولين موردي است كه 
تاييد مي‌شود. نتيجه اين موفقيت بزرگ در ژورنال 
اخترفيزيك منتشر خواهد شد. گروه علمي كپلر در 
سمينار علمي خود كه از پنج تا ۹ دسامبر در شهر 
ايمز برگزار ش��د، خبر از شناسايي هزارو 94 سياره 
كانديداي جديد داد. از هنگام اعلام آخرين فهرست 
اين سيارات در فوريه، تعداد سيارات شناسايي‏شده 
احتمالي توس��ط كپل��ر، ۸۹درصد افزايش داش��ته 
و اكنون به دوهزارو ۳۲۶عدد رس��يده اس��ت. از اين 
تعداد ۲۰۷ مورد تقريب��ا هم‌اندازه زمين، ۶۸۰ عدد 
بزرگ‌تر از زمي��ن، ۱۸۱ مورد هم‏اندازه نپتون، ۲۰۳ 
مورد هم‏اندازه مشتري و ۵۵ مورد بزرگ‌تر از مشتري 
هس��تند. اين كشفيات جديد كه حاصل مشاهدات 
كپلر از مه ۲۰۰۹ تا سپتامبر ۲۰۱۰ هستند، نمايانگر 
افزايش قابل توجه تعداد س��يارات كوچك اس��ت. 
س��يارات هم‌اندازه‌ زمين و بزرگ‌ت��ر از زمين، از ماه 
فوريه از نظر تعداد به ترتي��ب بيش از ۲۰۰ و ۱۴۰ 
درصد افزايش داش��ته‌اند. از اين نتايج برمي‌آيد كه 
س��ياراتي با اندازه‌اي بين يك تا چهار برابر زمين در 

كهكشان ما احتمالا بسيار فراوان هستند. 
تاكنون ۴۸ س��ياره كاندي��دا در كمربند حيات 
ستاره‌هايشان شناسايي شده است. در حالي كه اين 
تعداد نس��بت به ۵۴ مورد اعلام‏شده در ماه فوريه 
كاهش داشته است، گروه علمي كپلر قوانين سفت و 
سخت‌تري براي قرار گرفتن يك سياره بين فهرست 
سيارات موجود در كمربند حيات اعمال كرده است. 
»ناتال��ي باتالي��ا«، قائم‏مقام گ��روه علمي كپلر 
مي‌گويد: »افزايش چشمگير تعداد سيارات كانديدا 
كه هم‏اندازه زمين هستند، به ما مي‌گويد اكنون ما 
روي هدفي متمركز شديم كه كپلر براي تحقق آن 
به فضا فرستاده شد، يعني كشف سياراتي كه نه‌تنها 
هم‏اندازه زمين هستند بلكه اين پتانسيل را دارند كه 

ميزبان حيات باشند.«
در تصويري كه مي‌بينيد، منظومه شمس��ي ما با 
منظومه »kepler-22b« كه اولين سياره كشف‏شده 
در كمربند حيات ستاره‌اي ديگر است، مقايسه شده 
است. كمربند حيات منطقه‌اي به دور يك ستاره است 
ك��ه آب در آن مي‌تواند به صورت مايع وجود داش��ته 

باشد. آب از اركان وجود حيات روي زمين است.
www.nasa.gov  

پرينتر خندان كوچك
ش�رق: تازه‌ترين محصول يك استوديوي طراحي ��

 )BERG( »در ش��هر لندن به نام اس��توديوي »برگ
يك پرينتر كوچك جالب است. اين پرينتر، اطلاعات 
را از محيط اينترنت جمع‌آوري مي‌كند و دو بار در روز 
يك روزنامه كوچ��ك اختصاصي براي كاربرش، چاپ 
مي‌كند. اين پرينتر، كارش را با لبخند انجام مي‌دهد. 
كاربر اين پرينتر، نخست بايد اپليكيشني را روي آيفون 
ي��ا گوش��ي اندروييدي‌اش نصب كن��د و بعد از نصب 
اپليكيشن، مش��خص كند كه چه مطالبي را دوست 
دارد. ترجيحات او روي سرويس ابري BERG ذخيره 
مي‌شود، اطلاعات به صورت بي‌سيم به پرينتر منتقل 
مي‌شود و اين پرينتر درنهايت روزنامه كوچك را چاپ 
مي‌كند. پرينتر كوچك، بدون استفاده از جوهر و با گرم 
كردن رول كاغذ وي��ژه، عمل چاپ را انجام مي‌دهد و 
بنابراين نيازي به كارتريج جوهر ندارد. گرچه در دوره 
و زمانه ديجيتال، فضا بر رسانه‌هاي كاغذي تنگ شده، 
اما موسس استوديوي »برگ« به نام »مت وب« تصور 
مي‌كن��د كه هنوز جايي در اين دنيا براي رس��انه‌هاي 
كاغذي وجود دارد. او در وبلاگ شركتش نوشته است 
كه »كاغذ به مانند صفحه نمايش��ي است كه هيچ‌گاه 
خاموش نمي‌شود.« استوديوي »برگ« توانسته حاميان 
و شركايي مثل نايك، گاردين، گوگل و فوراسكوير براي 

توليد و عرضه پرينتر كوچك پيدا كند. 

تشريح چگونگي تشكيل دانه‌هاي برف
مهر: محققان موسس��ه ��

فن��اوري كاليفرنيا )كلتك( 
عامل اصلي ش��كل‏گيري و 
رشد دانه‌هاي برف را تفاوت 
درجه حرارت هوا مي‌دانند. 
همه دانه‌هاي برف در قالب 
كريستالي شش‌ضلعي متولد 

پديد مي‏آيند و س��پس رش��د مي‌كنن��د و به تدريج 
شاخه‌هاي ظريف خود را به اطراف پخش مي‌كنند و 
طرح‌هاي چشمگير و پيچيده‏اي را به وجود مي‏آورند.  
محققان از گذشته مي‌دانستند كه درجه حرارت‏هاي 
مختلف روي شكل كريستال‏هاي يخ تاثير مي‌گذارد. 
كريس��تال‏ها در منفي دو درجه، به ش��كل صفحه‏اي 
مس��طح درمي‏آيند، در منفي پنج درجه ستون‌هايي 
باريك و سوزني‌ش��كلي را تش��كيل مي‌دهن��د و در 
نزديكي منفي 15 درج��ه، باريك‌ترين و بزرگ‌ترين 
دانه‌ه��اي برف پديد مي‏آيند. كريس��تال‏ها در درجه 
حرارت پايين‏تر از منفي 30 درجه ساخت ستون‌هاي 
يخ را دوباره شروع مي‌كنند. زماني كه دانه‌هاي برف، 
در دماي منفي 15 درجه شكل مي‏گيرند، حاشيه‏اي 
باريك در لبه آن ايجاد مي‌شود و سپس با استفاده از 
بخار موجود در هوا سوزن‏هاي باريكي از اين حاشيه به 
سمت خارج شكل مي‏گيرد. از آنجايي كه گوشه‌هاي 
شش‌ضلعي نس��بت به مركز آن فاصله زيادي دارند، 
مي‌توانن��د بخار بيش��تري جذب كرده و با س��رعت 
بيشتري رشد كنند. به محض اينكه لبه‌ها تيزتر شدند، 

سرعت رشد آنها افزايش پيدا مي‌كند. 

تازه ذره »بوزون هيگز«
ايس�نا: فيزيكدانان مركز س��رن در ژنو اخيرا از ��

مجموعه‌اي از داده‌هاي جدي��د خبر داده‌اند كه به 
جس��ت‌وجو براي ذره فرضي »ب��وزون هيگز« )كه 
وجود آن در فيزيك ذرات و تشريح مهبانگ ضروري 
است( كمك خواهد كرد. كشف اين ذره براي دنياي 
فيزيك يك دستاورد علمي عظيم محسوب مي‌شود. 
اي��ن ذره مي‌تواند دليل متفاوت ب��ودن جرم ذرات 
مختلف را توضيح دهد چراكه تصور مي‌ش��ود اين 
ذره باعث جرم ساير ذرات و در نتيجه تمام اجسام 
و موجودات جهان است. به گفته دانشمندان سرن، 
اين داده‌ها از دو آزماي��ش اصلي در برخورد‌دهنده 
بزرگ هادروني در زير مرز س��وييس و فرانس��ه به 
دس��ت آمده اس��ت و امروز در دسترس عموم قرار 
مي‏گيرد. در عين حال، اين محققان هرگونه اكتشاف 
قطعي را به س��ال آينده موك��ول كرده‌اند. به گفته 
محققان، اي��ن داده‌ها محدوده تحقيق را محدودتر 
ك��رده چراكه برخي از دامنه‌هاي بالاتر انرژي را كه 
ممكن اس��ت حاوي ذره بوزون هيگز باش��د، كنار 
گذاشته و به نمايش امكانات درخور توجهي شامل 
چند اتفاق در دامنه‌هاي پايين‌تر انرژي پرداخته‌اند. 

قوي‌ترين شكارچي دوران كهن زمين
ديرينه‏شناسان �� ايس�نا: 

معتقدن��د،  اس��تراليايي 
بزرگ‌ترين ش��كارچي دوران 
كهن تاريخ زمين كه در رأس 
زنجي��ره غذايي قرار داش��ته 
است، حيواني با شمايل جالب 
بوده است. پژوهشگران موزه 

استرالياي جنوبي و دانش��گاه »آدلايد« معتقدند اين 
 )Anomalocaris( »حيوان با نام »آنومالوكاري��س
بس��يار ترس��ناك بوده و 500 ميليون سال پیش در 
درياي كاراييب زندگي مي‌كرده و اولين ش��كارچي در 
زنجيره غذايي آن دوران بوده است. اين جانور كه طولي 
برابر با 91/44سانتيمتر داشته است، داراي پنجه‌هايي 
عجيب بوده كه در جلو سر قرار داشته‌اند و دهاني گرد با 
دندان‌هايي به تيزي تيغ داشته است. اين جانور چشماني 
مانند مگس‌ها يا خرچنگ‏هاي امروزي داشته كه اندازه 
هريك 7/6 س��انتيمتر ب��وده و 16هزار لن��ز را در خود 
جاي مي‌داده است. دانشمندان عقيده دارند كه چنين 
لنزهايي به »آنومالوكاريس« اين امكان را مي‌داده است 
تا دنياي آبي اطراف خود را به وضوح مشاهده كند و از 

آن براي شكار بهره گيرد. 
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آشنايي با توانايي‌هاي هواپيماي جاسوسي شكارشده آمريكا

عقابي كه زمين‌گير شد

ترجمه: علي عابدي

يازدهمين نمايش��گاه بين‏المللي لوازم خانگي تهران از 
۲۴ تا ۲۷ آبان‏ در محل دايمي نمايش��گاه‌هاي بين‏المللي 
تهران برگزار ش��د. در اين نمايشگاه، ۲۰۶ شركت داخلي و 
73 ش��ركت خارجي از جمله لومينارك فرانسه، پيشرو در 
عرصه جهاني در زمينه توليد محصولات و ظروف مخصوص 
غذاخ��وري، جديدترين ظ��روف و محصولات خ��ود را به 
نمايش گذاشته بود. »استفان گيقه« قائم‏مقام بخش فروش 

خاورميانه ش��ركت لومينارك در اين‌ب��اره اعلام كرد: »اين 
شركت موفق شده با ارايه محصولات متنوع خود پاسخگوي 
س��ليقه خانواده‌هاي ايراني باش��د.« وي افزود: »استقبال 
بي‏سابقه و محبوبيت منحصربه‌فرد محصولات لومينارك 
در ايران به واس��طه تفاوت‌هاي مهم آن در زمينه نوآوري، 
تنوع محصولات و كيفيت بي‏نظيري است كه به‌آساني در 
دسترس است. تمامي محصولات لومينارك با دقت و مهارت 

خاصي توليد و ارايه مي‌شوند.« به گفته وي، يكي از دلايل 
بي‏رقيب بودن لومينارك ارائه انواع مختلف ظروف و سرويس 
غذاخوري، ليوان‏ها و ظروف مخصوص نوشيدني‏هاي سرد و 
گرم، لوازم آش��پزخانه و ساير لوازم تزييني است. »استفان 
گيقه« اظهارداش��ت: »لومينارك با بيش از 50سال حضور 
در اي��ران و ارايه محصولات نوآور و به پش��توانه خلاقيت و 
آگاهي از س�اليق و علايق مشتريان خود، پيش از حضور 

ساير رقبا در اين بازار حضور يافته و توانسته است تا همواره 
جايگاه پيش��رو خود در بازار ايران حفظ كند.« وي تصريح 
كرد: »استراتژي اين شركت از جمله تمركز بر نياز خريداران 
و مصرف‏كنندگان، ارايه باكيفيت‏ترين محصولات در طرح‌ها 
و اش��كال بديع و همچنين به‏كارگيري بهترين فناوري‌ها، 
لومينارك را به مارك مورد علاقه مصرف‏كنندگان در ايران 

و ساير نقاط جهان تبديل كرده است.«

حضور 50 ساله لوازم خانگي »لومينارك« در ایران

نخس��تين خبره��ا درب��اره فعالي��ت پهپادي 
پنه��ان‌كار در خاورميانه، حدود چهارس��ال پيش 
به رس��انه‌ها درز ك��رد. در آن زمان، اين هواپيما را 
براي اولين‌بار در فرودگاه قندهار افغانستان مشاهده 
كردن��د كه در حال تمرين در ش��رايط واقعي بود. 
)پهپاد مخفف عبارت فارسي »پرنده هدايت‌پذير از 
راه دور« است.( در آن زمان، رسانه‌ها درباره جزييات 
طراحي و ساخت آن اطلاعاتي چنداني در اختيار 
نداشتند. اكنون مي‌دانيم دايره توسعه برنامه‌هاي 
پيشرفته ش��ركت »لاكهيد مارتين« كار طراحي 
»آر‌كيو۱۷۰« را برعهده داش��ت. شركت »لاكهيد 
مارتين«، شركت معروفي است كه از زمان ساخت 
اولين جت جنگنده در آمريكا، طراحي تقريبا همه 
هواپيماهاي فوق محرمانه ارتش ايالات متحده، از 
اف117 گرفته تا يو2 را برعهده داشت. كد »آركيو« 
كه اول اسم اين هواپيماست، مخفف عبارت »پرنده 
شناسايي بدون سرنشين« است كه نشان مي‌دهد 
اين پرنده غيرمسلح است. البته هواپيماهاي بدون 
سرنشين بسيار ديگري نيز هستند كه با خود سلاح 
نيز حم��ل مي‌كنند و از آنها ب��راي ماموريت‌هاي 
تهاجمي نيز استفاده مي‌شود. مثال معروف آن نيز، 
پهپاد رزمي »پرديتور ام-كيو« است كه مسلح به 
موشك است.  از ديد فني، »آر‌كيو۱۷۰« را مي‌توان 
پيشرفته‌ترين پهپاد پنهان‌كار عملياتي دنيا و البته 
محرمانه‌ترين آنها دانس��ت. لاكهي��د در طراحي 
اين بال‌پرنده نهاي��ت ظرافت ممكن را به كار برد. 
درباره نوع موتور اين هواپيما نيز اطلاعات چنداني 
منتشر نشده است. كارشناسان نظامي معتقدند اين 

هواپيماي جاسوسي رادارگريز است و داراي ابزارهاي شناسايي 
اس��ت و برخي از ان��واع آن نيز مي‌توانند با خود س�الح حمل 
كنند. نخس��تين بار از اين هواپيماي جاسوسي در افغانستان و 
طي »عمليات آزادي پايدار« استفاده كردند، به همين دليل به 
اين هواپيما جانور قندهار لقب دادند. علاوه بر اين، گزارش‌هايي 
مبني بر استفاده از اين هواپيما در آسمان ايران و پاكستان نيز 
منتشر شده است. گفته مي‌شود آمريكا از اين پرنده جاسوس در 
بسياري از كشورها، استفاده كرده است، از جمله با استفاده از اين 
هواپيما در كشورهاي افغانستان و كره جنوبي، تحركات نظامي 

پاكستان و كره شمالي را زير نظر گرفته است. 
ويژگي‌هاي فني »آر‌كيو ۱۷۰«

فناوري به‌كار رفته در اين هواپيما شبيه فناوري به‌كار رفته 
در هواپيماهاي »يواس‌بي‌۲« و جنگنده »اف-۳۵ لايتنينگ ۲« 
است. كارشناسان حدس مي‌زنند بيش��ينه ارتفاع اين هواپيما 
حدود 15هزار متر باشد. »آر‌كيو۱۷۰« همانند بيشتر هواپيماهاي 
بدون سرنشين پنهان‌كار امروزي، به صورت پرنده‌اي يكپارچه و 
نه چندان بزرگ، با كنترل تمام ماهواره‌اي طراحي ش��ده است. 
اگرچه اطلاعات و تصاوير بسيار كمي از اين پرنده منتشر شده 
است، اما مي‌دانيم فاصله دو سر بال‌هاي اين هواپيما حدود 20 
تا 27 متر اس��ت. حس‌گرهاي اصلي اين هواپيما درون بال‌هاي 
هواپيما قرار گرفته‌اند. كارشناسان حدس مي‌زنند اين هواپيما به 
سيستم‌هاي الكترواپتيكال )تلويزيوني( با ارتباط امن ماهواره‌اي 
ب��ا رمزن��گاري 256 بيتي مجهز باش��د. از اين‌گون��ه ارتباطات 
رمزنگاري‌شده، با كد‌هاي 10 تا 11 رقمي محافظت مي‌كنند كه 
از امنيت به نسبت قابل‌توجهي در دنياي ارتباطات برخوردارند. 

هواپيماهاي بدون سرنشين در اين رده، معمولا مي‌توانند تمام 
مراحل عمليات را به صورت كاملا خودكار و بر اساس نقشه‌هاي 
از پيش تعيين‌شده انجام دهند و اطلاعات تصويري دريافتي را 
در همان لحظه به مركز كنترل منتقل كنند. از اين نقشه‌هاي از 
پيش تعيين شده، به‌عنوان نقشه پشتيبان در هنگام قطع ارتباط 
ماهواره‌اي نيز اس��تفاده مي‌كنند تا هواپيما به شكل خودكار به 
پاي��گاه برگردد. به‌همين دليل، قبل از هر پرواز، نقش��ه منطقه 

عمليات به كامپيوتر هواپيما داده مي‌شود. 
عيب‌ها و مزيت‌هاي هواپيماي جاسوسي بدون سرنشين

از آنجاي��ي كه اي��ن هواپيماهاي پنه��ان‌كار به موتور جت 

و دريچه‌ه��اي هواي بي‌ص��دا مجهزند و در ارتف��اع زياد پرواز 
مي‌كنند، هيچ‌گاه ديده نمي‌شوند و آشكارسازي آنها با استفاده 
از رادارها نيز بسيار دشوار است، در نتيجه از ديده شدن در امان 
هستند. به دليل اين توانايي‌ها و همچنين دور بودن از خطرهاي 
به‌كارگيري نيروي انساني به‌عنوان خلبان، كاربرد هواپيماهاي 
بدون سرنشين شناسايي به هواپيماهاي سرنشين‌دار گسترش 

يافته است. 
البت��ه اين هواپيماها، باوجود داش��تن مزيت‌هاي بس��يار، 
نقطه‌ضعف‌هاي زيادي نيز دارند. هواپيماهاي بدون سرنشين، 
به‌خص��وص آنهايي كه با كنترل ماهواره‌اي هدايت مي‌ش��وند 

همچنان با مش��كلات زيادي مواجه هس��تند. 
ارتش آمريكا از ابتداي تهاجم به عراق تا به امروز 
صدها پهپاد كوچك و بزرگ را براي انجام انواع 
عمليات‌هاي شناسايي يا تهاجمي روانه خاورميانه 
كرده است كه بيش از يك سوم آنها دچار سانحه 
ش��دند و از دس��ت رفتند. پهپادهاي كنوني در 
وضعيت‌هاي عملياتي بسيار آسيب‌پذيرند، چرا 
كه بس��يار پيش‌آمده كه كاربر هواپيماي بدون‌ 
سرنشين، از سر بي‌دقتي يا بي‌تجربگي، كنترل 
هواپيمايش را از دست مي‌داد. در طول سال‌هاي 
پس از جنگ سرد، تنها يك هواپيماي پنهان‌كار 
آمريكايي در مرز كش��وري ديگر توسط پدافند 
هوايي يا سانحه فني سرنگون شد. در آن ماجرا 
يك فروند هواپيماي اف117 هنگام بازگش��ت 
از ماموريت بمباران خود، توس��ط يك موشك 
سام3 يوگسلاوي سرنگون ش��د. در عين حال 
حتي از زمان جنگ س��رد به اين سو، هيچ‌يك 
از هواپيماهاي جاسوس��ي يا رادارگريز سرنگون 
ش��ده، همچون يو2 به سلامت به دست نيامده 
است و اين اولين باري است كه خود هواپيماي 

جاسوسي، سالم به دام مي‌افتد. 
فعاليت‌هاي نظامي »آر‌كيو۱۷۰« 

»آر‌كيو۱۷۰« نخستين بار شش سال پيش 
عملياتي و دو س��ال بعد از تحويل به نخستين 
يگان عملياتي، در فرودگاه قندهار مس��تقر شد. 
پس از كاهش پرواز‌هاي هواپيماهاي شناس��ايي 
سرنش��ين‌دار »يو2« در افغانستان، اين پهپادها 
به همراه پهپاده��اي »گلوبال‌هاوك« در منطقه 
مس��تقر ش��دند. اس��تقرار اين پهپاد جديد اين امكان را فراهم 
مي‌كرد ك��ه با اس��تفاده از مزيت پنه��ان‌كاري هواپيما، دامنه 
عمليات شناسايي به مرز كشورهاي همسايه هم گسترش پيدا 
كند، بدون آنكه باعث ايجاد بلواهاي سياسي شود. از نظر تئوري 
تنها رادار‌هاي موج بلند، آن‌هم در شرايطي خاص مي‌توانند اين 
نوع هواپيماها را شناسايي كنند كه آن‌هم از نظر عملي آزمايش 

نشده بود. 
به دنبال بالا گرفتن درگيري‌ها در ش��به‌جزيره كره در سال 
1389، يگان‌هاي شناسايي مجهز به »آر‌كيو۱۷۰« به كره جنوبي 
انتقال يافتند تا فعاليت‌هاي موشكي كره شمالي را زير نظر بگيرند. 
از مرداد 1389 كه احتمال حضور »اسامه بن‌لادن« در پاكستان 
جدي‌تر ش��د، عمليات »آر‌كيو۱۷۰« در افغانستان تشديد شد، 
به‌خص��وص كه اكن��ون اين هواپيماها به يك سيس��تم ارتباط 
تلويزيوني همزمان نيز مجهز ‌شده بودند. گفته مي‌شود يگان‌هاي 
»آر‌كيو۱۷۰« در طول اين عمليات، منطقه‌اي را كه گفته مي‌شد 
»بن‌لادن« در آن اقامت دارد، 24 ساعته از ارتفاع زياد، زير نظر 
گرفته بودند. اين عمليات كه درنهايت به حمله يگان‌هاي ويژه 
نيروي دريايي و مرگ »بن‌لادن« انجاميد، زير چشمان تيزبين 
»آر‌كيو۱۷۰« انجام شد و سران كاخ سفيد كه در مقر فرماندهي 
عمليات مس��تقر بودند، تصاوير ارسال‌ش��ده از هواپيماي بدون 
سرنشين را تماشا مي‌كردند. در‌حالي‌كه اين هواپيماهاي بدون 
سرنشين، در تمام مدت عمليات عليه »بن‌لادن« در حريم هوايي 
پاكستان حضور داشت، سيستم پدافند هوايي اين كشور از حضور 
اين هواپيماها مطلع نشده بود و تنها پس از مرگ بن‌لادن بود كه 

خبر جاسوسي اين هواپيماها افشا شد. 

محمدرضا دستوراني

از زماني كه اي�ران هواپيماي آر-كيو170 آمريكا را در اختيار 
گرفت، موضوع هواپيماهاي جاسوسي و به ويژه پهپادها توجه 
افكار عمومي را به خود جلب كرد و رس�انه‌ها به اين موضوع 
پرداختن�د. ويژگي‌هاي منحصر به فرد اين هواپيما نيز باعث 
توجه مضاعف به آن شده اس�ت. درباره اين هواپيماي بدون‌ 
سرنشين مي‌گويند كه مي‌تواند با پرواز در ارتفاع 15كيلومتري 
به جاسوسي بپردازد، بدون آنكه رادارها بتوانند آن را آشكار 
كنند. گفته مي‌ش�ود پيش از حمله به محل اختفاي بن‌لادن، 
اين پهپاد 24ساعته منطقه را زيرنظر داشت. با اين مقدمه به 

بررسي پهپادها مي‌پردازيم. 
  

هواپيماهاي بدون سرنش��ين در ايران به »پهپاد« ش��هرت 
دارند كه از حروف اول عب��ارت »پرنده هدايت‌پذير از راه دور« 
)UAV: Unmanned Aerial Vehicle( گرفت��ه ش��ده 
‌است.  كنترل پهپادها بدون سرنشين انجام مي‌شود و حتي اگر 
انس��اني سوار آن باشد، خلبان نيست و فقط به عنوان محموله 
در آن اس��ت. پهپادها را به شيوه‌هاي متفاوت هدايت مي‌كنند. 
برخي را به ش��يوه كنت��رل از راه دور هدايت مي‌كنند. در اين 
ص��ورت يك كاربر هدايت آن را ب��ر عهده مي‌گيرد. برخي نيز 
با برنامه‌هاي پروازي از پيش طراحي‌ش��ده، فعاليت مي‌كنند يا 
آنكه سيس��تم‌هاي خودكار، هدايت آن را برعهده دارد. امروزه 
پهپادها در سازمان‌هاي مختلفي حضور دارند و وظايف متنوعي 
بر عهده آنهاست. از اين هواپيماها در برنامه‌هاي غيرنظامي مانند 
خاموش كردن آتش‌سوزي‌ها يا جايي كه پرواز براي خلبان خطر 
دارد يا مديريت و كنترل ناآرامي‌ها و بررسي صحنه‌هاي جرم يا 
شناسايي حوادث طبيعي غيرمترقبه استفاده مي‌كنند. اما ارتش 
كشورهاي مختلف، بيشترين كاربر اين نوع هواپيماهاست. كار 

آنها در ارتش بيشتر شامل برنامه‌هاي جاسوسي و شناسايي يا 
حمله مي‌ش��ود. هرچند امروزه بيشتر كشورهاي جهان از اين 
هواپيماها در اختيار دارند و از آن اس��تفاده مي‌كنند اما وزارت 
دفاع آمريكا بيشترين س��رمايه‌گذاري را براي طراحي، ساخت 
و تجهيز پهپادها انجام داده‌ اس��ت. اين كش��ور بين سال‌هاي 
۱۹۹۰ تا ۱۹۹۵ حدود س��ه‌ميليارد دلار براي طراحي ساخت 
و تجهيز پهپادها هزينه كرده‌ است. حادثه ۱۱سپتامبر ۲۰۰۱ 
باعث ش��د تا دولت آمريكا بودجه بيش��تري را ب��ه طراحي و 
ساخت و تجهيز پهپادها اختصاص دهد. كارشناسان پيش‌بيني 
مي‌كنند، اس��تفاده از اين ابزارها در آينده گس��ترش مي‌يابد و 
كاربرد آنه��ا در زمينه‌هاي مخابرات، ناوبري جهاني، تحقيقات 
هواشناسي، جغرافيايي و جاسوسي بيشتر مي‌شود.  هم‌اكنون 
۳۲ كش��ور در ح��ال س��اخت و بهبود ۲۵۰ م��دل پهپادهاي 
اكتش��افي هستند. فرانس��ه و آلمان CL-285 را ساختند كه 
عملكردش در جنگ‌هاي بوس��ني و كوزوو كاملا موفقيت‌آميز 
بود. روسيه با ساخت پهپاد TU-300 به فناوري بهتري دست 
يافت و ايتاليا نيز mirach 150 را س��اخته ‌است. اين پهپادها 
به موتور جت مجهزند و مي‌توانن��د در ارتفاع زياد پرواز كنند. 
»ابابي��ل«، »مهاجر« و »كرار« نيز از پهپادهاي س��اخت ايران 
اس��ت.  اما نكته‌اي كه بايد در طراح��ي اين هواپيماها در نظر 
داشت آن است پهپادها را بايد به طوري طراحي كرد كه بتواند 
سامانه‌هاي ارتباطي، جنگ‌افزارها، اشخاص، بارها و تمام لوازم 
مربوط با ماموريت��ش را در خود جاي دهد و بتواند با وضعيت 
جوي منطقه ماموريت سازگار باشد. مهم‌ترين عوامل تاثيرگذار 
در طراحي پهپادها س��رعت، مدت پرواز و اطمينان‌پذيري آن 
اس��ت. البته اگر قرار باشد از اين هواپيما در برنامه‌هاي نظامي 
استفاده ش��ود، حتي‌المقدور بايد طوري طراحي شود كه قابل 

شناس��ايي نباشد و دور از دس��ترس رادارهاي شناسايي باشد. 
استفاده از مواد غيرقابل شناسايي با رادار، اندازه كوچك و پرواز 
در ارتفاع زياد از جمله مواردي است كه در اين زمينه به آن دقت 
مي‌كنند.   بيشتر اين پهپادها محموله‌هايي با خود دارند. منظور 
از محموله‌ پهپاد، در واقع قطعه اضافي است كه همراه پرنده براي 
انجام ماموريت خاصي فرستاده مي‌شود. در پهپادهاي شناسايي، 
دوربين فيلمبرداري و عكس‌برداري و در پهپادهاي تهاجمي و 

انتحاري، مهمات ‌است.  
RQ-170 آشنايي با

 اين هواپيما رادارهاي فوق پيشرفته دارد و به شيوه كنترل از 

راه دور هدايت مي‌شود. وزن اين هواپيما بيش از سه‌هزاركيلوگرم 
است و با هر بار سوختگيري تا هزارو 500كيلومتر پرواز مي‌كند. 
اين هواپيم��ا به دليل برخورداري از لنزهاي پيش��رفته، قدرت 
تصويربرداري زيادي دارد. همچنين قابليت اس��تراق سمع اين 
پرنده بس��يار زياد است. اين هواپيما به دوربين‌ها و حسگرهاي 
بسيار پيشرفته مجهز اس��ت. اين حسگرها در هر نقطه ضمن 
امكان شنود و ضبط مكالمات گس��تره وسيعي دارد و علاوه بر 
آن، امكان تش��خيص مواد راديو اكتي��و را نيز دارد. اين هواپيما 
در صورت بروز خطر و براي جلوگيري از فاش‌ شدن اطلاعاتش 

به‌طور اتوماتيك منفجر مي‌شود. 

آشنايي با هواپيماهاي جاسوسي بدون سرنشين

تنها در اوج
ياسان زركوب

kepler-22 منظومه

منظومه خورشيدي

Kepler-22b
عطارد زهره زمين مريخ

منطقه قابل سكونت

مقام‌هاي نظامي ايران روز يكشنبه هفته گذشته )۱۳ آذر ۱۳۹۰( اعلام كردند يك فروند هواپيماي جاسوسي از نوع »آركيو ۱۷۰ 
سنتينل« را در شرق ايران با كمترين خسارت ممكن تصاحب كرده و اكنون آن را در اختيار دارند. مقام‌هاي نظامي ايران درباره 
نوع فعاليت اين هواپيما گفتند »آركيو ۱۷۰« در حال جاسوسي از تاسيسات هسته‌اي ايران بود ولي مقام‌هاي آمريكايي تاكنون از 
تاييد آن خودداري كردند. با اين حال، منابعي در ارتش آمريكا نيز تاييد كردند هواپيماي بدون سرنشيني كه اكنون در اختيار ايران 
است، از نوع »آر‌كيو۱۷۰« است. مسوولان نظامي ايران مي‌گويند ابتدا با هك كردن سيستم كنترل هواپيما، هدايت آن را در اختيار 
خود گرفتند و سپس آن را با كمترين خسارت ممكن به زمين نشاندند. تلويزيون ايران نيز فيلمي از هواپيماي جاسوسي يادشده 
را به نمايش گذاشت. در اين فيلم مشخص شد اين هواپيما چندان هم آسيب نديده است. در پي انتشار تصاوير اين هواپيما، وزارت 
دفاع آمريكا بيانيه‌اي منتشر و اذعان كرد كنترل اين هواپيما را از هفته‌ گذشته و طي »عملياتي در شرق افعانستان« از دست داده 
‌است. البته اين بيانيه نوع هواپيما را مشخص نمي‌كرد. به اين ترتيب، خبر تصاحب يكي از هواپيماهاي جاسوسي آمريكا در ايران، 
در روزهاي گذش�ته به تيتر بس�ياري از رسانه‌هاي خبري جهان تبديل شد. هرچند اين نخستين باري نبود كه اخباري مبني بر 
ساقط شدن هواپيماهاي بدون سرنشين آمريكايي بر فراز ايران منتشر مي‌شد، اما از آنجايي كه اين بار پاي يكي از محرمانه‌ترين 
هواپيماهاي جاسوسي آمريكايي به‌نام »آركيو۱۷۰« در ميان بود، خبر آن به سرعت در رسانه‌ها بازتاب يافت. با توجه به فناوري‌هاي 

بسيار پيشرفته به كار رفته در اين هواپيما، در ادامه توانايي‌ها و سابقه كار اين هواپيما را بررسي مي‌كنيم. 

هواپیمای آمرکیاییک ه در ایران به غنیمت گرفته شد، »RQ - 170 Sentinel « نام دارد. از آنجاییک ه رسانه‌ها اولین بار  عکسی از حضور این هواپیما در قندهار افغانستان منتشرک ردند، 
به »جانور افغانستان« معروف شده است. تاک نون اطلاعات فنی چندانی درباره این هواپیما در رسانه‌ها منتشر نشده است، فقط همین قدر می‌دانیمک ه رادار گریز است. گویا این هواپیما 
به‌تازگی برای انجام کی  ماموریت جاسوسی به ایران آمده بودک ه سالم در دام نیروهای نظامی ایران افتاد.ک ارشناسان نظامی در مورد چگونگی به دام افتادن این هواپیما، حدس‌هایی 

می‌زنند اما مسوولان نظامی ایران همه این حدسیات را رد میک‌نند و در عین حال از تشریح چگونگی صید آن خوداریک رده و آن را از جمله اسرار نظامی ایران معرفی میک‌نند. 

90 در ص�د از بدن�ه ای�ن هواپیم�ا را از م�وادک امپوزیت 
)چندسازه( تولید میک‌نند تا از دید رادارها  پنهان بماند.

موتور هواپیما  TF- 34 توربوفن س�اخت شرکت جنرال 
الکتر کیاست.

گمان م�ی‌رود این برآمدگ�ی روی بال‌ها مح�ل نصب آنتن‌های 
ارتباطی ماهواره‌ای باشد. شاید هم محل استقرار موش‌کها باشد.

مشخصات فنی هواپیما
نوع هواپیما:          وسیله پرنده بی‌سرنشین

سازنده:                لاکهید مارتین

کاربر اصلی:           نیروی هوایی آمرکیا

تعداد تولید شده:     251 فروند
قیمت هر دستگاه:    6 میلیون دلار آمرکیا

پهنای بال:            20 متر
حداکثر وزن هنگام بلند شدن:     3850یک لو گرم

حداکثر ارتفاع پرواز:       15250 متر
سلاح‌ها:                نامشخص 

دوربین‌ها زير دماغه قرار مي‌گيرند

رادار و حسگرهای سیگنال
زیر شکم هواپیما جاسازی می‌شود. 
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