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دانستنى هايى درباره شهاب سنگ ها
ميهمانان ناخوانده زمين

ــى، اجرام سرگردانى وجود دارند كه  � در منظومه شمس
ــوند بر اثر اصطكاك با لايه هاى  وقتى وارد جو زمين مى ش
مختلف جو به شدت داغ مى شوند و مى سوزند و به رنگ هاى 
ــند. اگر اين اجرام به طور كامل در جو  مختلفى مى درخش
بسوزند، شهاب نام دارند. شهاب سنگ هم تكه هايى از اين 
ــطح زمين مى رسند. هر سال حدود  ــت كه به س اجرام اس
ــنگ و غبار كيهانى وارد جو زمين مى شود  40هزار تن س
كه منشأ آنها باقيمانده دنباله دارهايى است كه مدت ها قبل 
از نزديكى مدار زمين عبور كرده اند. اين ذرات كه باقيمانده 
غبار اوليه منظومه شمسى هستند، دانستنى هاى بسيارى 
درباره پيدايش منظومه شمسى و چگونگى پيدايش حيات 
روى زمين در اختيار ما مى گذارند. در كمربند سيارك ها بين 
ــترى، تعداد زيادى از اين سيارك ها وجود  مدار مريخ و مش
ــيار زيادى  دارد كه برخوردهاى پياپى ميان آنها، تعداد بس
ــرگردان ايجاد كرده است. اين سنگ ها  ــنگ هاى س تكه س
ــرگردان باشند و  ــت ميليون ها سال در فضا س ممكن اس
ممكن است به طور تصادفى به سياره اى مانند زمين برسند. 
دانشمندان تاكنون منشأ برخى از شهاب سنگ ها را تشخيص 
دادند و مشخص شد كه آنها از چند سيارك شناخته شده 
مى آيند. براى مثال شهاب سنگ هاى سنگى «يوكريت» به 
احتمال بسيار قوى از سيارك وستا كنده شده اند. اما برخى 
از شهاب سنگ ها از ماه يا مريخ به زمين مى رسند كه بسيار 
ــمندند. اين سنگ ها بر اثر برخوردهاى فضايى  نادر و ارزش
ــطح ماه يا مريخ به فضا پرتاب مى شوند و پس  شديد با س
ــرگردانى، جذب زمين مى شوند. تاكنون بيش  از مدتى س
از 30 شهاب سنگ مريخى پيدا شده است. شهاب سنگ ها 
ــقوط مى كنند و  ــور تصادفى در همه جاى زمين س به ط
ــت. اما در بعضى  ــان اس ــان در همه جا يكس پراكندگى ش

ــد مناطق  ــق مانن از مناط
ــنگى  شهاب س اگر  قطبى، 
وجود داشته باشد، راحت تر 
ــايى  ــوان آنها را شناس مى ت
ــنگ ها را از  ــرد. شهاب س ك
ــه دسته كلى  نظر نوع به س
ــيم مى كنند: سنگى،  تقس
ــنگى - آهنى.  ــى و س آهن
سنگى  ــنگ هاى  شهاب س
ــيليكات هايى  ــا از س عمدت
ــيليكات هاى  س ــد  همانن
تشكيل  زمينى  سنگ هاى 
ــده اند و به همين دليل  ش
ــكل تر است.  يافتن آنها مش
ــى  آهن ــنگ هاى  شهاب س
ــكل  ــن و ني ــتر از آه بيش
ــا  آنه ــده اند.  ش ــكيل  تش
ــى  ــار هوازدگ ــدان دچ چن
بنابراين چندين  نمى شوند 
ــال هم كه از سقوط شان  س
ــكل اوليه  بگذرد باز هم ش

ــنگ هاى سنگى- آهنى،  خود را حفظ مى كنند. شهاب س
كمياب ترين شهاب سنگ ها هستند. در آنها بلورهاى سنگى 
در زمينه فلز ديده مى شود و در مواردى سنگ و فلز با هم 
مخلوط شده اند. شهاب سنگ ها، شكل هاى گوناگونى دارند 
اما با دانستن چند نكته ساده بهتر مى توان آنها را شناخت. 
ــدون لبه هاى تيز  ــا رويه اى صاف دارند و ب ــيارى از آنه بس
ــتند. روى بعضى از آنها فرورفتگى ها و برجستگى هاى  هس
ــود. بررسى اين موارد باعث مى شود با  ملايمى ديده مى ش

اطمينان بيشترى بدانيم كدام سنگ، شهاب سنگ است: 
- چگالى سـنگ: چگالى شهاب سنگ ها حداقل 3/3 
ــت. اگر چگالى سنگ بيش از  گرم بر سانتيمترمكعب اس
3/3 گرم بر سانتيمترمكعب باشد، احتمال آسمانى بودنش 

بيشتر است. 
ــنگ  - انحـراف عقربـه قطب نما: قطب نمايى را به س
ــد، احتمال  ــك كنيد. اگر عقربه قطب نما منحرف ش نزدي

اينكه شهاب سنگ باشد، بيشتر است. 
- ساختار سنگ: در شهاب سنگ هاى سنگى، رگه ها يا 
دانه هاى درخشان فلزى ديده مى شود. در شهاب سنگ هاى 
ــعاع هاى براق ديده مى شود.  آهنى نيز رگه ها به صورت ش
نبايد اين شعاع هاى فلزى را با بلورها و رگه هاى درخشان 
ــنگ هاى زمينى اشتباه گرفت. اگر با  كوآرتز يا ميكاى س
ــيم. اگر خش نيفتاد، به  ــوزن تيزى روى آنها خط بكش س
احتمال بسيار زياد شهاب سنگ است. يكى از پرسش هاى 
ــنگ ها، سن آنان است. براى شناخت  مهم درباره شهاب س

بهتر شهاب سنگ ها، بايد سن مختلف آنان را شناخت. 
- سن زمينى: مدت زمانى كه از سقوط شهاب سنگ بر 

سطح زمين مى گذرد. 
- سـن تابش پرتوهاى كيهانـى: مدت زمانى كه مانند 
ــيد  ــرگردان در مدارى به دور خورش جرمى كوچك و س

مى گرديد. 
ــه دماى  زيادى در  - سـن پيدايش: از آخرين بارى ك

شهاب سنگ پديد آمد تاكنون. 
ــيار مهمى كه درباره شهاب سنگ ها  يكى از نكات بس
گفته مى شود، ارزش مادى شهاب سنگ هاست. به تازگى نيز 
صحبت هاى بسيارى درباره معدنكاوى فضايى بر سر زبان ها 
افتاده است. گفتنى است سيارك هاى موجود در كمربند 
ــود دارند. هرچند  ــى زيادى در خ ــيارك ها، مواد معدن س
بسيارى از سيارك ها داراى مواد معدنى بسيار ارزشمندى 
ــتخراج اين معادن در حال  هستند اما بايد دانست كه اس
ــت و معدنكاوى فضايى صرفه  ــيار پرهزينه اس حاضر بس
ــنگ هايى كه به  اقتصادى ندارد. (البته تاكنون) شهاب س
زمين سقوط مى كنند نيز مقادير بسيار ناچيزى از اين مواد 
ــيار زيادى  معدنى در خود دارند كه اين مواد اطلاعات بس
را درباره تاريخچه شكل گيرى و تغيير و تحولات منظومه 

شمسى در اختيار دانشمندان قرار مى دهد.

افق هاى دور

برخوردهاى فضايى از نگاه دكتر «بهرام مبشر»
خطر سيارك ها ناچيز است

ــنگ ها به كره زمين به ندرت اتفاق  � «ورود شهاب س
مى افتد. برخورد يك شهاب سنگ به زمين در روسيه به 
اين معنا نيست كه شهاب سنگ هاى ديگرى هم در راه 
باشد و در آينده نزديك، باز هم شاهد اين پديده باشيم 
ــاق مى افتد.» دكتر  ــرا اين وقايع خيلى به ندرت اتف زي
«بهرام مبشر» كيهان شناس و نماينده سازمان فضايى 
ــا با بيان اينكه فرود شهاب سنگ ها  اتحاديه اروپا در ناس
ــى موارد قابل پيش بينى و در برخى موارد ديگر  در برخ
غيرقابل پيش بينى است، گفت: «در فاصله چند روز قبل 
ــنگ به روسيه، شهاب سنگ بزرگ تر  از ورود شهاب س
ــرى از نزديكى زمين عبور كرد كه هم  زمان و هم  ديگ
ــخص شده بود. در ابتدا برخى گمان  مدار عبور آن مش
ــايد شهاب سنگى كه در روسيه فرود آمد،  مى كردند ش
ــنگ بزرگ باشد، اما  ــده از اين شهاب س تكه اى جداش
ــتر مشخص شد مسير اين دو جرم با  با تحقيقات بيش
همديگر تفاوت داشت و منشأ اين شهاب سنگى كه به 
روسيه برخورد كرد با سياركى كه از كنار زمين گذشت، 
ــنگ ها  ــود.» وى افزود: «ورود اين شهاب س ــاوت ب متف
ــال يك بار اتفاق مى افتد و دليل آن  معمولا هر صد س
هم اين است كه فضا بسيار وسيع است. از طرف ديگر 
سياره مشترى، يكى از سياره هاى بسيار بزرگ منظومه 
خورشيدى ماست. اين سياره جرم بسيارى دارد و تمام 
شهاب سنگ هايى را كه به سمت كره زمين مى آيند را از 
زمين دور مى كند، به بيان ديگر اين سياره ما را از هجوم 

و تيرباران شهاب سنگ ها در امان نگه مى دارد.»
ــنگى در روسيه  ــت از زمانى كه شهاب س گفتنى اس
ــاى احتمالى و  ــورد كرد، موضوع خطره به زمين برخ
تهديدات زمين در برابر چنين برخوردهايى يك بار ديگر 
مطرح شد. براى مثال سيارك «آپوفيس» يكى از متهمان 
اصلى تهديد زمين و نابودى آن است. پيش از اين افراد 
ــيارك در آينده اى  ــد اين س ــيارى پيش بينى كردن بس
ــيارى  نزديك به زمين برخورد مى كند و فاجعه هاى بس
ــخص شد  به بار مى آورد. طبق پيش بينى هاى اوليه مش
سال 2029 خطر برخورد 
«آپوفيس» با زمين وجود 
ــاى  ارزيابى ه ــا  ام دارد، 
ــان داد كه در  ــدى نش بع
ــن  اي  ،2029 ــل  13آوري
ــيار  ــيارك از فاصله بس س
نزديك از زمين (36 هزار 
عبور  ــرى)  و 350كيلومت
ــرد (ماهواره هاى مخابراتى و تلويزيونى نيز در  خواهد ك
ــال 2036  اين فاصله در مدار زمين مى چرخند) و در س
اين شهاب سنگ بار ديگر به زمين نزديك مى شود و اين 
بار احتمال برخورد آن به زمين به شدت افزايش مى يابد. 
هرچند احتمال اين برخورد بسيار كم است، اما كاملا 
ــنگ هاى  ــت چرا كه مدار حركت اجرام و س صفر نيس
ــمانى ممكن است در اثر تاثيرات نيروهاى گرانشى  آس
ــيارات تغيير كند. اگر اين سيارك به زمين برخورد  س
ــد. اين  ــدت برخورد آن به 870مگاتن مى رس كند، ش
ــت. با  ــدت 65هزار برابر بمباران اتمى هيروشيماس ش
توجه به خطاهاى احتمالى برخورد ديگر اجرم آسمانى 
به زمين، صنعت سينما از جاذبه زياد چنين موضوعاتى 
استفاده مى كند و فيلم هايى مى سازد كه نابودى زمين 
ــر رويدادها و  ــه ويژه در اث ــكل هاى مختلف، ب را به ش
ــايد فيلم  ــند. ش برخوردهاى فضايى به تصوير مى كش
«2012» نمونه بسيار خوبى براى اينگونه آثار باشد كه 
با فروش قابل توجهى نيز همراه بود. از جمله جديدترين 
ــر كارگردان  ــوان به«ماليخوليا» اث ــا مى ت ــن فيلم ه اي
دانماركى «لارس فون تريه» اشاره كرد كه در آن علاوه 
ــان ها، به نابودى زمين در  بر روابط اجتماعى ميان انس

اثر برخورد سياره اى چندين برابر زمين اشاره مى كند. 
«فون تريه» خود معتقد است داستان اصلى فيلمش 
واقعا در مورد پايان دنيا نيست بلكه در مورد ماليخولياى 
دنياى ذهنى افراد است. با اين همه اين نگرانى هميشه 
ــيارى از  ــر گرفتن اينكه بس ــه با در نظ ــود دارد ك وج
پديده هاى كيهانى قابل پيش بينى يا قابل رصد نيستند، 

روزى احتمال وقوع چنين رويدادى وجود دارد؟ 
ــگاه ريورسايد  ــناس دانش ــر»، اخترش «بهرام مبش
كاليفرنيا از جمله دانشمندانى است كه نسبت به اين نوع 
از فيلم ها بى تفاوت است. وى با اشاره به ابهامات برخى 
ــان زمين و نابودى آن،  فيلم هاى تخيلى با موضوع پاي
گفت: اين فيلم ها آثارى صرفا علمى - تخيلى هستند و 
من معمولا چنين فيلم هايى را نگاه نمى كنم. «مبشر» در 
پاسخ به اين سوال كه در آينده اى دور يا نزديك، امكان 
وقوع رويدادى مشابه با آنچه در اين فيلم ها نشان داده 
مى شود، (يعنى برخورد سياره اى چندين برابر بزرگ تر 
از زمين به آن)، وجود دارد؟ مى گويد: «هيچ سيارك يا 
ستاره دنباله دارى كه در آينده اى نزديك، يعنى تا چند 
ــورد كرده يا حتى از  ــال آينده، با زمين برخ ميليون س
ــيار نزديك از كنار زمين عبور كند، وجود  فاصله اى بس
ندارد.» دكتر «مبشر» مى گويد: فضا به اندازه اى وسيع و 
خالى است كه احتمال وقوع چنين پديده اى بسيار نادر 
است، اما غيرممكن نيست. در مقياسى بزرگ تر مى توان 
گفت كه كهكشان آندرومدا يكى از تهديدهاى احتمالى 
ــاره مى گويد:  ــت. وى در اين ب ــده زمين اس ــراى آين ب
«كهكشان آندرومدا با سرعتى برابر 300 كيلومتر بر ثانيه 
در حال نزديك شدن به كهكشان راه شيرى، سكونتگاه 
ــت. در پى اين رويداد، اين كهكشان  ــياره زمين اس س
طى چندميلياردسال ديگر به راه شيرى مى رسد و با آن 
برخورد مى كند كه اين برخورد مى تواند پيامدهايى نيز 
براى زمين داشته باشد.» به گفته دكتر «مبشر»، آنچه 
افراد مختلف در فيلم ها به تصوير مى كشند، تخيلى است 

و هيچ ارتباطى با واقعيت جهان ندارند. 

درپناه زمين
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بسيارى از علاقه مندان ستاره شناسى و مسايل علمى، 
ــت وهفتم بهمن را در حالى آغاز كردند  روز جمعه بيس
كه انتظار رويدادى كم نظير و هيجان انگيز را مى كشيدند. 
قرار بود در اين روز، سياركى نسبتا بزرگ از فاصله بسيار 
ــى تصورش را  نزديكى از زمين عبور كند. اما آنچه كس
نمى كرد اين بود كه چندين ساعت مانده به اين رويداد 
ــز، بزرگ ترين حادثه مربوط به برخورد يك  هيجان انگي
ــش از يك قرن  ــفر زمين در بي ــنگ با اتمس شهاب س
گذشته به وقوع بپيوندد. در ساعت 9:20 بامداد به وقت 
محلى 3:20 بامداد به وقت جهانى)، بسيارى از ساكنان 
ــك»  ــيه و به ويژه منطقه «چليابينس نواحى غرب روس
ــيه، شاهد ظهور آذرگوى  در كوهستان هاى اورال روس
درخشانى بر فراز سرشان بودند. اين آذرگوى درخشان 
(كه بعدها مشخص شد مسيرى در حدود 320كيلومترى 
را در جوزمين طى كرده است) در حالى كه ردى حاصل 
ــت،  ــت خود به جاى مى گذاش ــوختن در جو در پش س
ــنايى اش افزايش يافت و به گفته ناظران و  ناگهان روش
بر مبناى فيلم هاى موجود براى لحظاتى درخشش آن  
ــش خورشيد بيشتر شد. (يكى از ماهواره هاى  از درخش
هواشناسى اروپا، نمايى بى نظير از رد اين شهاب در حال 
ــت.) به  ــوختن در جوزمين را به خوبى ثبت كرده اس س
دنبال اين درخش بى نظير، سه صداى انفجار شنيده شد 
كه به ويژه نخستين آنها همراه با موج ضربه هاى هولناكى 
ــد حدود يك ميليون نفرى  بود. اين موج ضربه باعث ش
ــداد زندگى مى كردند (و  ــه در مناطق اطراف اين روي ك
به ويژه آنهايى كه به محل حادثه نزديك تر بودند)، براى 
لحظاتى با تجربه اى مواجه شوند كه پيش از اين تنها در 
فيلم هاى هاليوودى مربوط به برخوردهاى سماوى ديده 

ــيارى از اين مردم با ديدن رد اين آذرگوى، به  بودند. بس
محوطه باز آمده بودند تا آن را در آسمان تماشا كنند كه 
اين موج ضربه فرا رسيد و باعث تخريب چند ساختمان 
و به ويژه شكسته شدن شيشه  ساختمان هاى محل شد. 

نتيجه اين رويداد بيش از 1200مجروح بود كه تعدادى 
ــدت صدمات در بيمارستان بسترى و  از آنها به دليل ش
بقيه آنها به طور سرپايى مداوا شدند. به لطف موبايل هاى 
دوربين دار تصويربردارى و همين طور دوربين هاى درون 

خودروها، تعداد زيادى فيلم كوتاه و عكس هاى دست اول 
از اين رويداد در اينترنت منتشر شد و به كمك همين 
تصاوير بود كه دانشمندان و علاقه  مندان در سراسر جهان 
توانستند تخمين هاى اوليه اى درباره حادثه مطرح كنند. 

ياسان زركوبفاطمه كاظمى

پرونده اى براى شديدترين برخورد قرن اخير

گوى آتشين بر فراز زمين
پوريا ناظمى

ــوال هاى مطرح شده درباره انفجار  يكى از اولين س
ــيه اين بود كه آيا اين  ــمان روس ــنگ در آس شهاب س
ــه قرار بود  ــياركDA14 2012  ك حادثه با گذر س
ــاعت 19:25(به وقت جهانى) همان روز از نزديكى  س
ــيارك با  زمين عبور كند، ارتباطى دارد يا خير؟ اين س
ــى 190هزارتن، از  ــر حدود 50 متر و جرم تخمين قط
فاصله 27هزاركيلومترى زمين عبور مى كرد. بسيارى 
ــيارك را با ابعاد جرمى كه انفجار آن حدود  ابعاد اين س
ــث به وجود آمدن  ــيبرى باع يك قرن پيش بر فراز س
ــده بود، قابل مقايسه مى دانستند.  حادثه تونگاسكا ش
ــيارك همين يك سال پيش كشف شده بود و  اين س
تعيين مدار آن نشان داد كه امسال گذر بسيار نزديكى 
را با زمين در پيش دارد. اين گذر بسيار نزديك، فرصت 
ــبى براى ستاره شناسان بود تا به بررسى دقيق تر  مناس
اين سيارك بپردازند و براى گذرهاى بعدى، مدار آن را 
با دقت بيشترى تعيين كنند. گذر اين سيارك، يكى از 
نزديك ترين گذرهاى سياركى در اين ابعاد در سال هاى 
ــته سيارك ــال گذش ــمار مى رفت. البته س اخير به ش

ــيار نزديك ترى به زمين   KT42 2012 از فاصله بس
ــع از فاصله 14هزاركيلومترى  ــور كرده بود و در واق عب

ــده بود كه قطرش را بين چهار تا  ــطح زمين رد ش س
10متر تخمين مى  زدند. اما اين بار سيارك بزرگ ترى 
ــا قطر 50 متر از درون حلقه ماهواره هاى زمين ثابت،  ب
ــت و وقتى چند ساعت مانده به نزديك ترين  مى گذش
عبورش از فراز زمين، حادثه روسيه رخ داد، طبيعى بود 
كه يكى از اولين سوا ل ها درباره ارتباط اين دو باشد. در 
شرايط طبيعى، اين امكان وجود دارد كه قطعه اى از يك 
سيارك يا دنباله دار جدا شود و با اندكى فاصله در يك 
مسير حركت كند اما در اين مورد، به لطف اطلاعاتى كه 
شهروندان به سرعت از محل مخابره كرده بودند، جواب 
مشخص شد. مسير حركت اين آذرگوى از روى تصاوير 
ــد  ــخص ش داراى جهت هاى جغرافيايى، تعيين و مش
جهت حركت آن كاملا مخالف جهت حركت سيارك 
سياركDA14 2012 بود. وقوع هر دو رويداد در يك 
روز، صرفا يك همزمانى اتفاقى شگفت انگيز بود. در عين 
ــكل برخوردهاى سماوى را آشكارا  حال اين اتفاق، مش
نشان داد. اين نكته اى بود كه نخست وزير روسيه نيز به 
آن اذعان كرد و اين رويداد را نشانه اى از آسيب پذيرى 
ــياره زمين دانست و خواستار همكارى جهانى براى  س

مقابله با تهديدهاى اينچنينى شد. 

كتاب تاريخ

بررسى ارتباط انفجار شهاب سنگ و گذر سيارك در آسمان روسيه
اين خانه امن نيست

راهى براى از بين بردن تهديد برخورد سنگ هاى 
ــبختانه  ــدارد ولى خوش ــه زمين وجود ن ــمانى ب آس
ــمت زمين مى آيند.  ــنگ ها به ندرت به س شهاب س
ــنگ  ــى به دليل برخورد يك س ــال اينكه كس احتم
ــمانى كشته شود، يك به 250هزار است. در واقع  آس
چنين احتمالى از احتمال مرگ به واسطه وقوع زلزله، 
ــيل، تصادف با خودرو يا سقوط هواپيما (و  توفان، س
ــنگ هاى  ــت. اكثر س ــايد صاعقه) كمتر اس حتى ش
سرگردان و آواره فضايى، پيش از اينكه با زمين برخورد 
ــوزند و برخى ديگر هم در  كنند، در جو زمين مى  س
اقيانوس، دشت يا كوه ها (كه مناطقى بدون سكنه اند) 
ــاله  فرود مى آيند. زمين در طول عمر 4/5 ميليارد س
خود، بارها هدف اين گلوله هاى سرگردان قرار گرفته 
است كه بسيارى از آنها بزرگ تر از يك كيلومتر بودند و 
مى توانستند ويرانى هاى شديدى به بار آورند ولى اكثر 
ــن برخوردهاى بزرگ در دوران تولد زمين رخ داده  اي
است؛ يعنى زمانى كه منظومه خورشيدى ما جوان و پر 
از سنگ هاى سرگردان بود. به دليل فعاليت هاى درونى 
ــترده در سطح پوسته  زمين كه به بروز تغييرات گس

ــان آن همه برخورد، تنها تعداد  ــد، از مي آن منجر ش
كمى دهانه برخوردى روى چهره سياره مان باقى مانده 
كه دانشمندان حدود 160 دهانه را شناسايى كرده اند. 
البته اين روزها، ديگر انتظار برخوردهاى خيلى بزرگ را 
نداريم. خبر خوب ديگر اين است كه پيشرفت فناورى 
ــتر موارد بتواند  ــت كه انسان در بيش باعث شده اس
سنگ هاى فضايى خطرناك را زير نظر بگيرد. برنامه

از  ــدول  ــك ج ــا ي ناس  Near Earth Object 
ــده و محاسبات مربوط به  شهاب سنگ هاى رصد ش
ــال آينده  ــورد احتمالى آنها به زمين را تا صد س برخ
ــنگ هاى  در خود دارد. در حال حاضر هيچ يك از س
ــن را ندارند. بنياد  ــده، خطر برخورد با زمي كشف ش
B612 هم كه يك سازمان غيرانتفاعى و غيردولتى 
ــكوپ اختصاصى  ــال يك تلس ــت، در صدد ارس اس
ــتفاده از آن بتواند  ــت و اميدوار است با اس به فضاس
90درصد شهاب سنگ هايى را كه قطرشان بيش از 30 
متر است و مى توانند خطرات بزرگى را براى ساكنان 
زمين به وجود بياورند، قبل از نزديك شدن به زمين 

رصد كند. 

آژير

لزوم تشديد برنامه رصد مراقبت از زمين
زنگ خطرى براى همه

ــنگ،  ــر و اطلاعات اين شهاب س ــار تصاوي با انتش
ــى آن را آغاز كردند. آنها قطر  ــمندان كار بررس دانش
اين خرده سيارك را كه با ورود به جوزمين، عامل بروز 
ــد، حدود 16متر و جرم آن  ــان ش اين آذرگوى درخش
ــيارك با زاويه  را 10هزارتن تخمين زدند. اين خرده س
حدود 20درجه، وارد جوزمين شد و پس از آنكه شروع 
ــوختن در جو زمين كرد، در اثر افزايش مقاومت  به س
ــطح زمين و در  هوا، در ارتفاع 20 تا 24 كيلومترى س
ــد. اين اتفاق سبب  شد موج  چند مرحله متلاشى  ش
ضربه هايى ايجاد شود كه تخريب گسترده و شكستن 
شيشه ها و زخمى شدن مردم را در پى داشت. سرعت 
اين سيارك را هنگام ورود به جو زمين، بيش از 17هزار 
ــاعت تخمين زدند. انرژى اى كه در اثر  كيلومتر در س
متلاشى شدن اين جسم در جو زمين آزاد شده است، 
حدود 500 كيلوتن تى ان تى برآورد كردند. براى اينكه 
عظمت اين انرژى را بهتر بتوان درك كرد، مى توان آن 
را با يكى از مهيب ترين سلاح هاى به كار رفته در زمين 
ــده در اين حادثه، 30 برابر  مقايسه كرد. انرژى آزادش
ــيما  ــده در اثر انفجار بمب اتمى هيروش انرژى آزادش
ــنگ در  ــش زيادى از ماده اوليه اين شهاب س بود. بخ

ــوخت و از بين رفت اما قطعاتى از آن به  جو زمين س
زمين رسيد. در تصاويرى كه بعد از اين حادثه منتشر 
شد، گودالى در يكى از درياچه هاى اطراف محل رويداد 
ديده مى شود كه در سطح يخ بسته آن حفره اى به قطر 
ــد. البته اين گفته به اين معنى  حدود 10متر ايجاد ش
ــره را ايجاد كرده،  ــت كه قطعه اى هم كه اين حف نيس
10متر قطر داشت و ممكن است بسيار كوچك تر باشد. 
در برخى تصاوير خرده شهاب سنگ هاى بسيار كوچكى 
ــود. پيدا شدن قطعات  در كنار اين درياچه ديده مى ش
باقيمانده اين شهاب سنگ مى تواند بسيار به دانشمندان 
كمك كند. دانشمندان مى توانند مدار دقيق اين جرم 
ــا توجه به اطلاعات بى نظيرى كه از اين برخورد به  را ب
دست آمده است، محاسبه كنند و در نتيجه خانواده اين 
سيارك را مشخص كنند و با در دست داشتن قطعاتى 
از آن، مى توانند اطلاعات بى نظيرى از اين اجرام مرموز 
ــيارى  ــت آورند، چرا كه اين اجرام اطلاعات بس به دس
ــكل گيرى منظومه شمسى با خود  درباره تاريخچه ش
ــب اطلاعات  دارند. به لطف ثبت تصاوير فراوان و كس
دقيق از اين پديده، اين امكان فراهم آمد تا مسير گذر 

اين آذرگوى به دقت شناسايى شود. 

پرونده روز

خطرى كه بالاى سر ما پرواز مى كند
30  برابر ويرانگرتر از بمب اتم

رصدخانه

اطلاعاتى كه ميهمانان ناخوانده، از گذشته ما با خود دارند
تاريخچه  مكتوب در شهاب سنگ

اگرچه بررسى هاى بيشتر و دقيق تر درباره حادثه 
انفجار شهاب سنگ در آسمان روسيه ادامه دارد، اما 
ــت و آن اين است كه اين حادثه  يك چيز قطعى اس
مهيب ترين حادثه تاريخ برخوردهاى فضايى بعد از 
ــكا در سال 1908 ميلادى بوده است  حادثه تونگاس
كه از قضا آن هم در روسيه اتفاق افتاد. بيش از هزار 
نفر طى اين حادثه مجروح شدند و با قاطعيت مى توان 
گفت هيچ يك از بناهايى كه تخريب شدند و آسيب 
ديدند، مورد اصابت مستقيم شهاب سنگ يا بخشى 
ــرار نگرفته بودند و تنها موج ضربه حاصل از  از آن ق
متلاشى شدن آن در جو زمين بود كه اين خسارت ها 
را به وجود آورد. تغيير زاويه يا جنس ماده اوليه اين 
ــت اثرات مهيب ترى را به همراه  آذرگوى مى توانس
داشته باشد. صدمات ثانويه حاصل از اين برخوردها 
را بايد در ملاحظات مربوط به آثار چنين برخوردى 
با دقت در نظر گرفت. نكته بسيار مهم در اين رويداد 
ــيارك وارد جو زمين  ــت كه تا زمانى اين س اين اس
نشده بود، هيچ شخص يا موسسه و سازمانى از وجود 
ــت. به طور آمارى در هر چنددهه بايد  آن خبر نداش

انتظار چنين رويدادى را داشت، اما اين به اين معنى 
ــت كه اكنون با رخ دادن اين اتفاق، تا چنددهه  نيس
ــن آمارى بر  ــد. اين يك تخمي خيالمان راحت باش
مبناى پراكندگى سيارك ها و شهاب واره هاى اطراف 
ــانس برخورد آنها با ما ست. ممكن است  زمين و ش
همين فردا دوباره اتفاقى مشابه يا حتى بزرگ تر تكرار 
ــت تا چند قرن بعد شاهد چنين  شود و ممكن اس
رويدادى نباشيم. اما اين اتفاق نشان داد كه زمين تا 
چه اندازه آسيب پذير است و اتفاقى كه فكر مى كنيم 
ــت، تا چه حد  احتمال رخ دادنش اندك و ناچيز اس
ممكن است ما را غافلگير كند. اين اتفاق شايد زنگ 
ــرى را براى تقويت برنامه هاى رصد و نظارت بر  خط
اجرام نزديك زمين تقويت كند؛ برنامه هايى كه اگر 
ــا را در برابر  ــوند، مى توانند م به آنها توجه جدى ش
خطرهاى واقعى و عينى كه چند هفته قبل نمايشى 
ــت  ــم، محافظت كند. واقعيت اين اس از آن را ديدي
ــه نمى توانيم روى خوش شانسى خود  كه ما هميش
حساب كنيم، همان طور كه دايناسورها نتوانستند به 

اين شانس اعتماد كنند. 

اندازه

1 ميكرون

1 ميلى متر

1 متر

10 متر

100 متر

10 كيلومتر

فراوانى برخورد

هر 30 ميكروثانيه

هر 30 ثانيه

هر سال

هر 10 سال

هر هزار سال

هر يكصد 
ميليون سال

آسيب احتمالى

صفر، به دليل سوختن در اتمسفر

صفر، به دليل سوختن در اتمسفر

انهدام كامل در هوا و عدم اصابت قطعات آن به سطح زمين

از هم پاشيدگى تقريبى در هوا و برخورد برخى قطعات به زمين. 
پهناى شهاب سنگ اخير تقريبا 15 متر بود.

انفجار عظيم در هوا و آسيب به بخش وسيعى از زمين. مورد مشابهى در سال 
1908 در بخشى غيرمسكونى از روسيه باعث نابودى ميليون ها درخت شد.

تخريب گسترده و شديد سياره و انقراض وسيع موجودات زنده، مورد مشابه 
65ميليون سال قبل رخ داد و دهانه برخوردى آن در مكزيك باقى  مانده است. 

فراوانى شهاب سنگ ها و اثرات برخورد شهاب سنگ هايى با ابعاد مختلف با زمين

 وينسلو، آريزونا
چيكسولوب
دهانه بارينجرشبه جزيره يوكاتا

اين دهانه حدود 50هزار 
سال پيش در اثر برخورد 
يك شهاب سنگ آهنى 
بـه قطـر حـدود 30 تا 
50 متـر پديد آمد. قطر 
خـود اين دهانـه حدود 
1200 متر است و 200 متر 

عمق دارد.

چيكسولوب
برخـى بر اين باورند كه برخورد اين شهاب  سـنگ يا دنباله دار بـه زمين در 65 ميليون 
سال پيش باعث انقراض دايناسورها شد. گفته مى شود قطر اين جسم 10كيلومتر بود اما 
دهانه اى كه از اين برخورد در شبه جزيره يوكاتا بر جاى مانده است، 180 كيلومتر قطر دارد. 

تونگاسكا، روسيه

حادثه تونگاسكا
قطر اين شهاب سـنگ 60 متر بود و پيش از آنكه به زمين برسد، 
تكه تكه شـد. در اثر شـدت ضربـه اين شهاب سـنگ ، درختان 

منطقه اى به وسعت 50 كيلومترمربع، نابود شدند.

مهم ترين برخوردهاي تاريخ زمين
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