
زاویه دید

دشواری های مأموریت پرواز  مداری
آسمان نزدیک است

موضوع اعزام فضانورد ایرانی به فضا یا انجام مأموریت های فضایی 
سرنشــین دار یکی از موضوعاتی اســت که اخبــار آن هرازچندگاهی در 
رســانه ها منتشــر و به همین دلیل پرســش هایی در این زمینــه در افکار 
عمومی مطرح می شود. در ادامه به برخی از پرسش هایی که همواره در 

این زمینه مطرح می شود، پاسخ می گوییم.
- موضوع سفر یک ایرانی به فضا، در زمان ریاست جمهوری آیت االله 
هاشمی رفسنجانی به روســیه مطرح شد. پس از فروپاشی روسیه، آقای 
هاشمی به مسکو سفر کردند و در آنجا ایده سفر یک ایرانی با فضاپیمای 
سایوز به مقصد ایســتگاه فضایی «میر» مطرح شد. گفتنی است روسیه 
پیش از آن نیز فضانوردانی از افغانســتان، ســوریه و دیگر کشورها را به 
فضا اعزام کرده بود. هدف از این برنامه آن بود که ایرانی ها نیز با موضوع 

پژوهش های فضایی آشنا شوند.
- پس از پرتاب ماهواره امید و کاوشــگر یک به فضا و دســتاوردهای 
بسیار خوبی که در این زمینه به دست آمد، پژوهشگران ایرانی بسیار دلگرم 
و بعدها نیز کاوشــگر ۲ و ۳ نیز به فضا ارســال شدند. پس از اینکه ایران 
اولین موجود زنده را به فضا ارسال کرد، این خودباوری در پژوهشگران ما 
پدید آمد که ما هم می توانیم فعالیت ها و اکتشاف های زیست فضایی را با 

استفاده از فناوری های بومی و تولید داخل، انجام دهیم.
- یکی از نقاط عطف فعالیت های فضایی ما در سال ۱۳۸۸ و با ارسال 
محموله های زیســتی در کاوشگر ۳ شکل گرفت. مأموریت کاوشگر ۴ نیز 
با این ایده که موجودی شبیه به انسان را به فضا ارسال کنیم، انجام شد. 
در این کلاس مأموریت، چهار کاوشــگر ۴، ۵، ۶ و پیشــگام پرتاب شــدند 
که در پرتاب اول یک ابزار شبیه  ســاز میمون وجود داشــت که به ارتفاع
۱۳۵ کیلومتر پرتاب شــد و با موفقیت به زمین برگشت. کاوشگرهای ۵ و 
۶ بــا وجود یک میمون واقعی به فضا پرتاب شــدند. این مأموریت ها که 
با موفقیت نســبی همراه بودند، باوجود شرایط بسیار خوب میمون های 
فضانــورد تا آخرین لحظات مأموریت، متأســفانه به دلیل به وجودآمدن 
چند اشکال فنی، به صورت کامل انجام نشدند. درنهایت هم در مأموریت 
کاوشگر پیشــگام (که بهمن ۱۳۹۱ انجام شد)، توانستیم میمونی به نام 
آفتاب را به فضا بفرســتیم و ســالم به زمین برگردانیم. کاوشگر پژوهش 
هم آذر ســال ۱۳۹۲ به فضا ارسال شد. کاوشگر پژوهش نیز با تغییراتی، 
فعالیت کاوشگر پیشگام را تکرار می کرد، اما با این تفاوت که از یک پرتابگر 
سوخت مایع اســتفاده می کرد. در این مأموریت، قابلیت اطمینان چنین 
سامانه هایی بررسی می شود و به این ترتیب، اطمینان حاصل شد که  این 

کاوشگرها قادرند مأموریت های خود را با موفقیت به انجام برسانند.
- پس از موفقیت مأموریت پژوهش، فضاپیمای E1 و با هدف انجام 
پرواز سرنشین دار زیرمداری تعریف شد. هدف این مأموریت هم طراحی و 
ســاخت فضاپیمایی برای اعزام انسان به زیرمدار بود، به گونه ای که بعدا 
بتوان با توســعه آن، مأموریت های مداری را هم انجام داد. قرار است در 
این مأموریت، فضاپیمای یادشــده، یک انسان را به ارتفاع ۱۵۰ کیلومتری 

ببرد و سالم به زمین برگرداند.
- هم اکنــون مأموریت فضاپیمای سرنشــین دار E۱ تعریف شــده که 
کار طراحی مفهومی و طراحی اولیه آن انجام شــده اســت. از ماکاپ یا 
پیکره نمای این فضاپیما نیز در ســال ۹۳ رونمایی و اخبار آن در رسانه ها 

منتشر شد.
- برای تعیین مســیر پژوهش در زمینه فناوری فضایی، چندین ســند 
بالادستی تنظیم شده است، از جمله سند جامع توسعه هوافضای کشور 
که در این ســند به شکل واضح و آشکار گفته شده است که اعزام انسان 
به مدار زمین تا سال ۱۴۰۴ انجام شود. به بیان دیگر این سند، دستگاه های 
متولی فضایی کشــور و پژوهشگران ما را ملزم می کند با برنامه ریزی های 

مناسب تا سال ۱۴۰۴، فضانوردی را به مدار زمین بفرستند.
- زمانی که از اعزام انســان به فضا صحبت می کنیم، باید در نظر 
داشته باشیم که مأموریت های فضایی سرنشین دار، مفاهیم گسترده ای 
دارنــد و به همین دلیل باید مشــخص شــود که چه نــوع مأموریتی 
مدنظر اســت؛ به عنوان مثال آیا منظور یک مأموریت زیرمداری است یا 
مــداری؟ در پرتاب زیرمداری، فضانورد ســوار بر یک فضاپیما به فضا 
پرتاب می شود و به ارتفاع مشخصی می رسد، ولی به سرعت به مداری 
لازم برای قرارگرفتن در مدار زمین دست پیدا نمی کند و به همین دلیل 
دوباره به ســطح زمین برمی گردد. این حالت مانند زمانی است که ما 
سنگی را به هوا پرتاب می کنیم، این سنگ پس از رسیدن به یک ارتفاع، 
دوباره به سطح زمین برمی گردد، اما در پرواز مداری، سرعت فضاپیما 
زیاد اســت و می تواند به مدار زمین وارد شود. در نظر داشته باشید که 
ارتفاع صد کیلومتر از ســطح دریــای آزاد را مرز فضا تعریف کرده اند؛ 
پــس اگر بخواهیم یک مأموریت فضایی انجام دهیم، حتما باید بالاتر 

از صد کیلومتر برویم.
- همان گونه که اشــاره شد، در ســند جامع توسعه هوافضای کشور، 
روی انجام پرواز مداری تأکید شــده اســت، اما امروزه ســخنان بسیاری 
دربــاره پروازهای زیرمداری می شــنویم. تأکید بر پــرواز زیرمداری به دو 
دلیل اســت؛ یکی اینکه، از پرواز زیرمداری برای توســعه فناوری فضایی 
اســتفاده می شــود. به بیان دیگر با انجام مأموریت زیرمداری می توان از 
انجــام مراحل کاری یــک فضاپیما در مأموریت های مــداری تا حدودی 
مطمئن شد. به بیان دیگر، پرواز زیرمداری، مقدمه ای بر انجام پرواز مداری 
موفقیت آمیز است. کاربرد دیگر مأموریت زیرمداری، توریسم یا گردشگری 
فضایی است که در چند سال اخیر نیز به شدت گسترش یافته و در بسیاری 
از کشــورهای دیگر، شرکت های خصوصی نیز به این عرصه وارد شده اند 

که اتفاقا از فعالیت های آنان بسیار استقبال شده است.
- یکی از موضوعاتی که در زمینه پروازهای فضایی سرنشین دار، بسیار 
مورد توجه اســت، هزینه انجام چنین مأموریت هایی است. واقعیت این 
است که برای تخمین هزینه  اعزام فضانورد، باید به موارد بسیاری توجه 
کــرد از جمله اینکــه ظرفیت فضاپیما، چندنفره خواهــد بود؟ یک نفره، 
سه نفره یا حتی هفت نفره؟ موضوع مهم دیگر، مدت اقامت این فضانورد 
(یا فضانوردان) در مدار زمین اســت. ممکن اســت مدت این مأموریت، 
یک روزه، یک هفته ای یا یک ماهه باشد و علاوه برآن، چه فعالیت هایی در 
مدت اقامت مداری برای آن تعریف شــده اســت؟ که همه این موارد بر 

هزینه تمام شده مأموریت و پرواز فضایی تأثیرگذار خواهد بود.
- یک موضوع دیگر مدت زمان لازم برای انجام چنین مأموریت هایی 
است. برخی مســئولان می گویند تصمیم دارند تا پنج سال آینده یک 
پرواز فضایی سرنشــین دار زیرمداری و تا ۱۰ ســال دیگــر (۱۴۰۴)، یک 
پرواز مداری انجام دهند. با توجه به امکانات و تجربیاتی که هم اکنون 
پژوهشگران کشور ما در اختیار دارند و از نظر بُعد فنی، انجام مأموریت 
زیرمداری تا پنج  ســال آینده، امکان پذیر اســت، اما انجام پرواز مداری 
به مراتب دشوارتر است و به نظر می رسد انجام آن تا سال ۱۴۰۴ بسیار 

دشوار خواهد بود.
*کارشناس ارشد مهندسی هوافضا و پژوهشگر فناوری فضایی

نگاه نو

ساخت لباس مسافران مریخ
سفر غیرممکن

مجــری طــرح بحث برانگیز اعزام 
فضانوردان به ســفر بی بازگشت مریخ 
به تازگــی از طــرح اولیــه لباس های 
ایــن ســفر پرمخاطره رونمایــی کرده 
اســت. شــرکت هلندی «مارس وان»

(Mars One) از مدت هــا پیــش ایده 
اعزام فضانــوردان را به مریخ پیگیری 
می کنــد اما باید دانســت عجیب ترین 
نکته این ســفر، بی بازگشــت بودن آن 
است یعنی کســانی که به مریخ سفر 
می کنند باید تا پایان عمر در این سیاره 
بماننــد و امکان بازگشــت بــه زمین 
برایشان فراهم نیست. همین موضوع 
موجب شده انتقادات زیادی نسبت به 
استراتژی این شرکت مطرح شود، زیرا 
بسیاری از کارشناسان بر این باورند که 
با توجه به فناوری های موجود، امکان 
انجام چنین ســفری فراهم نیست اما 
حتی در صورت مهیاشــدن مقدمات 
ســفر به مریخ، بی بازگشــت بودن آن، 
نشانه غیرمنطقی بودن و نداشتن توجیه 
علمی است.  بااین حال، «مارس وان» 
روی برنامه خود پافشــاری می کند و 
به تازگی نیز از مدل اولیه لباس های 
مخصوص فضانوردی رونمایی کرده 
اســت. مدیران این شــرکت مدعی 
هســتند این لباس فضایی می تواند 
از پیشــگامان ســفر به مریــخ (که 
کارشناسان آن را دارای «سخت ترین 
محیطــی»  شــرایط  خشــن ترین  و 
می دانند)، محافظت  کند. این لباس 
شــامل کلاهــی مخصوص اســت 
که به دلیــل برخــورداری از حباب 
شیشه ای بسیار مستحکم، این امکان 
را برای فضانــورد فراهم می کند که 
به راحتی محیط اطراف را مشــاهده 
کنــد. درعین حــال، «مــارس وان» 
در بیانیــه ای اعلام کــرد: این لباس 
امکان  فضانــوردان  بــه  فوق مدرن 
می دهد از منابع مریــخ برای ایجاد 
محیطی مناســب و قابل ســکونت، 

بیشترین استفاده را ببرند. 
از مشــابه مــوادی  لبــاس  ایــن 
ســاخته شده که ناسا از آن برای تولید 
لباس هــای فضانــوردی به کاررفتــه 
در مأموریــت آپولو (ســفر بــه ماه) 
اســتفاده کرده بود. البته این شــرکت 
هلندی اعــلام کــرده در طراحی این 
لباس بــه چالش «محیط ســخت و 
خشــن» مریخ هم توجه کــرده که از 
جمله می توان به رســوب های قرمز 
پراکنده در سراســر ســطح این سیاره 
اشاره کرد. گفتنی است «مارس وان» 
یک ســازمان غیرانتفاعی برای اعزام 
نخســتین انســان ها به مریخ و ایجاد 
اجتماع هــای دائمــی انســانی برای 
اسکان انسان در مریخ است. این طرح 
تا سال ۲۰۲۷ انجام می شود. کارآفرین 
هلنــدی، «بــاس لانــس دورپ» این 
شرکت را در ســال ۲۰۱۰ تأسیس کرد. 
طبق برنامه ای که این شــرکت اعلام 
کــرده اســت، در این پــروژه ابتدا یک 
مریخ نشین رباتیک و یک ربات مدارگرد 
بــه مقصد مریخ ارســال می شــود و 
ســپس یک گروه چهارنفره را در سال 
۲۰۲۲ بــه مریخ اعــزام می کنند. پس 
از آن در هر دو ســال یک بار، یک گروه 
چهارنفره از فضانــوردان دیگر نیز به 
آنها افزوده می شود. یکی از مهم ترین 
مشکلات همه برنامه های پژوهشی و 
طرح های اکتشافی و به ویژه طرح های 
فضایی، چگونگــی تأمین بودجه های 
ســنگین برنامه اســت. این شــرکت 
می گوید  منبع اصلی درآمد این برنامه 
پژوهشی، اجرای یک برنامه تلویزیونی 
واقع نما از ســفر داوطلب ها به مریخ 
است. باید دانســت هرچند به لحاظ 
زمین شناختی، بســیاری از کارشناسان 
بــر این باورند که مریخ تا حدود زیادی 
شبیه زمین است، اما این موضوع برای 
اینکه انســان بتواند در این سیاره دوام 
بیاورد و به زندگی طبیعی خود ادامه 
دهد، کافی نیست. نبود یا کمبود شدید 
آب، جــو رقیق مریخ و نبود اکســیژن، 
نبــود مــواد غذایــی و منابــع انرژی، 
اثرهای زیان بار پرتوهای فضایی و حتی 
دشــواری های روان شــناختی مربوط 
به دوری از خانــواده و حضور مداوم 
در یــک اجتماع کم جمعیــت، دمای 
کم مریخ و بســیاری مشــکلات دیگر، 
باعث می شود فکر کنیم انجام سفری 
این چنین، چندان عاقلانه نیست، حتی 
اگر لبــاس فضایی قابل اطمینانی هم 

برای این سفر عرضه شده باشد. 
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اگر کشوری بخواهد فردی را به فضا اعزام کند، به چه  �
امکانات سخت افزاری و نرم افزاری نیاز دارد؟ 

برای اعزام انسان به فضا، به امکانات و تجهیزات زیادی 
نیاز اســت؛ از جملــه اینکه در مرحله اول به یک ســفینه 
فضایی نیاز داریم. در نظر داشته باشید اگر کشوری در زمینه 
طراحی، ساخت و آزمایش این سفینه فضایی، به قدر کافی 
تجربه داشــته باشــد، انجام این کار دست کم پنج تا شش 
سال طول می کشــد. دوم اینکه به یک موشک قدرتمندی 
نیاز داریم که این سفینه دست کم سه تنی را به فضا بفرستد. 
مرحله بعدی هم این اســت که این کشور باید آموزشگران 
و تجهیزات آموزشی داشته باشد تا به فضانوردان آموزش 

دهند. 
در شرایط کنونی کشور ما، این تجهیزات و امکانات  �

فراهم است؟ 
چنیــن تجهیزاتی فعلا آماده نیســت؛ ولی علاوه بر آن 
با توجه به مشــکلاتی کــه دولت با آن مواجه اســت و با 
توجه بــه اولویت بندی هایی که دولت دارد، می توان گفت 
آماده کردن چنین تجهیــزات و امکاناتی، تقریبا غیرممکن 
اســت. انجام چنین کاری نیازمند بودجه بسیار است که با 
توجه به مشــکلات اقتصادی موجود، ایــن کار نه در توان 

دولت است و نه در اولویت آن. 
گفته اند اعتبارات مربوط به پرتاب انسان به زیرمدار  �

نیز ۳۰  میلیارد تومان تعیین شده است. 
مــن نمی دانم مبلغ ۳۰  میلیارد تومان را چگونه و برای 
چه مرحله ای ارزیابــی کرده اند و این عدد تا چه حد دقیق 
اســت؛ ولی در هر صورت باید در نظر داشت، تعیین کردن 
بودجه با در اختیارداشــتن آن، بســیار فرق می کند. زمانی 
انسان روی کاغذ محاسباتی را انجام می دهد و عدد و رقمی 
را اعلام می کند؛ اما باید در نظر داشت در بسیاری از موارد، 
این عدد و رقم، درســت از کار درنمی آید. برای مثال فردی 
برای ســاخت خانه و در مذاکراتی که بــا معمار و عوامل 
دیگر دارد، هزینه ساخت خانه را صد  میلیون تومان برآورد 
می کند؛ اما در عمل ممکن اســت با این مقدار سرمایه، کار 
ســاخت خانه به نصف هم نرســد. چرا این مشکل پیش 
آمده اســت؟ چند دلیل دارد، از جمله اینکه محاسباتی که 
انجام شده، براســاس هزینه ها در آن شرایط زمانی خاص 
بوده اســت. حتی برای همان شــرایط زمانی، باید عوامل 
پیش بینی نشــده را هم در نظر داشت و مبلغ بودجه را ۲۰ 
تــا ۳۰ درصد بیش از برآوردها در نظــر گرفت. در کنار این 
موضوع باید در نظر داشته باشیم در پروژه هایی که زمان بر 
هستند، به دلیل گذشت زمان و کاهش ارزش پول به دلیل 
تورم و مســائلی مانند آن، به طور معمول محاســبات آن 
درســت در نمی آید. در عرصه هوافضا، پروژه های بسیاری 
را داریم که برآورد هزینه های آن، با مقدار بودجه ای که در 

نهایت صرف اتمام پروژه شد، بسیار متفاوت بود. 
یکی از مهم ترین مواردش شــاید پروژه آپولو بود که  �

بسیار بیشتر از برآوردهای اولیه، بودجه صرف آن شد. 
از این موارد بســیار است. پروژه تلسکوپ فضایی هابل 
یا تلســکوپ فضایی جیمز وب هم بســیار بیــش از آنچه 
کــه در ابتدا ارزیابی کرده بودنــد، بودجه مصرف کرد. یک 
نمونه دیگرش هم ایســتگاه فضایی بین المللی اســت که 
ارزیابی روس ها درباره مقدار هزینه های آن، اشــتباه از آب 
در آمده است. به همین دلیل هم اکنون توانش را ندارند که 

تعهدات خود را به انجام برسانند. 
موضوع مهم دیگر درباره پرواز زیرمداری است. پرواز  �

زیرمداری به لحاظ علم و فناوری چه اهمیتی دارد؟ 
برای اینکه به این پرسش پاسخ دهیم، باید به این نکته 
توجه کنیم که آیا در تاریخ فضانوردی پرواز زیرمداری انجام 
شده اســت یا خیر و اگر انجام شده، چه سود یا دستاوردی 
داشــته است؟ آیا کشــوری به دنبال انجام چنین فعالیتی 
بوده است؟ اگر نشده است چرا ما باید به دنبال انجام چنین 

فعالیت هایی باشیم؟ 
گفته اند کــه پرواز زیرمداری، برای کســب آمادگی  �

پرواز مداری است. 
اصلا چنین چیزی نیســت. اگر تاریخ فضانوردی را مرور 
کنید، به یاد می آورید در آغاز عصر فضا، رقابت شدیدی بین 
آمریکا و شــوروی بود. زمانی که شــوروی «یوری گاگارین» 
را به فضا فرســتاد، برای آن بســیار تبلیغ کرد. آمریکا هم 
که موشــک آماده ای برای پرواز مداری نداشت، برای آنکه 
پاسخ گوی افکار عمومی باشد و بتواند غرور جریحه دارشده 
آنان را ترمیم کند، دو پرواز زیرمداری انجام داد. البته همه 
می دانند ایــن دو پرواز ارزش علمی یا فنی و... نداشــت و 
علاوه بــرآن، در پرواز دوم هم فضانورد را به خطر انداختند 
که نزدیک بود جانش را از دســت دهــد. به بیان دیگر، اگر 
در آن زمان موشــک اتلــس آمریکا آماده بود، مســلما از 
موشک ردستون برای پرواز زیرمداری استفاده نمی کرد، اما 
چون موشک اتلس آماده نبود، فقط برای آنکه تا حدودی 
پاسخ گوی افکار عمومی باشد، چنین مأموریتی را انجام داد. 
پس تأکید می کنم پروازهای زیرمــداری یا غیرمداری هیچ 

فایده علمی و فنی ندارد. 
پرســش مهم دیگر این اســت که آیا بــا توجه به  �

امکانات موجود، می توان تا سال ۱۴۰۴، پرواز مداری را 
انجام داد؟ 

جوانــان دانشــمند مــا اثبات کردنــد که هــر کاری را 
بخواهنــد، می توانند انجام دهند. خوشــبختانه ما جوانان 
بااســتعداد زیادی داریم که توانســتند راه هــای طولانی و 
درازمدت را با کشف میان برها، در زمان کوتاه تری طی کنند. 
ولی باید به این نکته هم دقت کرد که آیا امکانات در اختیار 
آنان هســت یا نه. آیا امکاناتی فراهم اســت که جوانان ما 
بتوانند کار و فعالیت کنند و تجربیات تازه ای به  دست آورند 
یــا خیر. با توجه به وضعیت اقتصادی نامطلوب دولت، ما 
درگیر ابتدایی ترین مسائل هســتیم؛ برای مثال مسئول یک 
پژوهشگاه -که نام نمی برم- چند ماه پیش گفته بود بودجه 

نداریم تا حقوق کارمندان مان را بدهیم. پژوهشــگاهی که 
نتواند حقوق کارمندانش را بدهد، می تواند به نحو شایسته 
به موضــوع تحقیق و پژوهش بپــردازد؟ البته باید به این 
موضوع هم اشــاره کرد که شاید خود این پژوهشگاه یا آن 
پژوهشکده هم چندان مقصر نباشند. اما متأسفانه وضعیت 
قیمــت و فروش نفت به گونه ای اســت کــه دولت ناچار 
است در بســیاری از هزینه های فرعی و درجه دوم و سوم، 
صرفه جویی کند تا بتواند به هزینه های اصلی و درجه یک 
برسد. مســئولان دولت می گویند، زمانی که باید یارانه های 
ماهانه مردم را پرداخت کنیم، زمان عزای ماست؛ یعنی در 
تأمین بودجه برای امور جاری کشــور، دچار مشکل شدند. 
آن وقت در چنین وضعیتی دولت می تواند بودجه زیادی را 
برای پروژه ای صرف کند که شاید در ۱۰ سال آینده به نتیجه 
برســد؟ ضمن اینکه فرصت دوره چهارســاله اول دولت 
رو به اتمام اســت و شــاید این دولت بتواند برای یک دوره 
چهارســاله دیگر رأی بیاورد؛ پس تمام تلاش دولت در این 
است که در این مدت باقی مانده، کاری کند که همفکرانش 
زمام امور را در دســت بگیرند، نه اینکه مخالفان به قدرت 
برگردنــد. پس در مجموع می تــوان گفت چنین ادعاهایی 

چندان مستند و قوی نیست. 
فرض می کنیم زمان و بودجه کافی داشــته باشیم،  �

آیا می توانیم مشــکلات علمی و 
فنی این پــروژه را خودمان حل 
کنیم؟ به بیان دیگر آیا می توانیم 
به تنهایی این کار را انجام دهیم یا 
باید از تجربه کشورهای دیگر هم 

استفاده کنیم؟ 
امروزه وضعیت جهان به گونه ای 
است که هیچ کشوری در جهان، هیچ 
کاری را از اول تا آخر، به تنهایی انجام 
یعنی همه کشــورهای  نمی دهــد؛ 
جهان در بسیاری از امور و به ویژه در 
امور علمی و فنــی، نیازمند کمک و 
همفکری و مشاوره دیگران هستند. 

حتی آمریکا با تجربه ده ها ســاله (یعنی از سال ۱۹۴۵ که 
موشک وی دو را در اختیار گرفت تا امروز)، با دیگر کشورها 
همــکاری می کند؛ برای مثال هم اکنون آمریکا از بســیاری 
از امکانات موشــکی روس ها استفاده می کند. روس ها نیز 
همین کار را می کنند، چینی ها هم برای ســاخت بســیاری 
از تجهیــزات فضایی خود، از روس هــا الگوبرداری کردند. 
هم اکنون کشــوری نیســت که بخواهد همه فعالیت های 
فضایی خود را به تنهایی انجام دهد و بعید هم می دانم که 

ایران بخواهد در این زمینه به تنهایی عمل کند. 
فرض کنیم ما هــم بودجه و هم زمان و هم فناوری  �

لازم برای اعزام انســان به فضــا را در اختیار داریم و 
می توانیم انسانی را به فضا بفرستیم. انجام چنین پروژه 
پرهزینه ای درنهایت چه ســود یا دســتاوردی برای ما 

خواهد داشت؟ 
به این موضوع می توان از دو زاویه مختلف نگاه کرد. اول 
اینکه در وضعیت کنونی، آیا ما کارهای مهم تر و ضروری تری 
داریم یــا نه. اگر در وضعیت کنونی، کار ضروری تری داریم، 
باید سرمایه هایمان را در آن بخش مصرف کنیم؛ برای مثال 
کشــاورزی ما دچار مشکلات فراوانی اســت، آیا می توان با 

اســتفاده از ماهواره های مختلف، مشکلات آن را به شکلی 
حل کرد و به بهبود کشــاورزی کمک کرد یا خیر. هم اکنون 
تمام خطوط ارتباطی ما در دســترس دشــمنان ما است و 
کشورها و سازمان هاي دیگر می توانند ارتباط های مخابراتی 
ما را شــنود کنند. آیا هم اکنون این ضــرورت وجود دارد که 
ماهواره مســتقل خودمان را داشته باشیم یا خیر. اگر ما به 
همــه این مواردي کــه گفتم توجه کنیــم، درنهایت به این 
نتیجه می رســیم که اعزام انســان به فضا اصلا در اولویت 

برنامه ریزی قرار نمی گیرد. 
ولی مدافعان اعزام انسان به فضا می گویند یکی از  �

فعالیت هایی که در اسناد بالادستی، بر انجام آن تأکید 
شده است، اعزام انسان به فضاست. 

بله، خود من هم بارها گفته ام که در اســناد بالادستی 
به این موضوع اشــاره شده است، ولی همان گونه که پیش 
از این نیز بســیاری از اسناد بالادستی را با توجه به شرایط و 
وضعیت روز جامعه و تغییــر اولویت ها، تغییر دادند، این 
مورد را هم می توانند تغییر دهند. اما اگر هدف این است که 
ما از فضانوردی سرنشین دار، برای توسعه مجموعه صنایع 
و فنون در کشــور اســتفاده کنیم، فکر خوبی اســت چون 
دســتاوردهای آن می تواند در بســیاری از حوزه های دیگر 
مانند پزشکی، صنعت، کشاورزی و... به ما کمک کند. ولی 
این نکته را هم در نظر داشته باشید 
که مــا با این همه ســابقه در زمینه 
صنعتی مانند صنایع خودروســازی، 
هنوز هــم محتاج کشــورهای دیگر 
هســتیم، برای مثال زمانی که ایران 
را تحریــم می کننــد، مــا اثراتش را 
در زمینــه کیفیت و قیمــت خودرو 
می بینیــم، چگونه می تــوان انتظار 
داشــت که بتوان وارد عرصه بسیار 
دشــوار و پیشــرفته ای مانند فناوری 
فضایی شد و همه مشکلات مربوط 
به آن را حل کرد؟ طبیعی اســت که 
ما باید علم و فناوری خود را تقویت 
کنیم، اما باید اولویت بندی هــم کرد. باز هم تأکید می کنم 
که فنــاوری فضانوردی سرنشــین دار می توانــد به بهبود 
وضعیت علم و فناوری در بســیاری از حوزه های دیگر به 
ما کمک کند اما اینکه این موضوع، اولویت ما هم هســت 
یا نه، بحث دیگری است که بسیار بجاست درباره آن بحث 
و تبادل نظر شــود. این پرســش هم مطرح است که اسناد 
بالادســتی مربوط به فضانوردی و فنــاوری فضایی در چه 
شــرایطی و با توجه به چه مواردی تنظیم شده است، این 
موضوعی است که باید درباره آن بحث و بررسی کرد و باید 
دید در تنظیم آن اسناد، به چه موضوعاتی توجه کرده اند یا 
رویکردشان چه بوده است. به نظر می رسد اکنون می توان 
یک  بار دیگر اولویت ها را بررسی کرد. با توجه به وضعیت 
سیاســی و اجتماعــی و اقتصادی جامعه، اگــر اولویت ها 
تغییر کرد، می توان همان بند یا همان بخش از اسناد را به 
نحو مقتضی تغییر داد و اگر هم به این نتیجه رســیدند که 
این فعالیت ها ضروری اســت، انجام دهند. ولی من بعید 
می دانم که با توجه بــه وضعیت کنونی جامعه ما، چنین 
فعالیت هایی ضرورت داشته باشد یا اگر یک  بار این موضوع 
به شــکل دقیق و علمی و همه جانبه بررسی شود، به این 

نتیجه برســند که فنــاوری فضایی سرنشــین دار برای حل 
مشــکلات فعلی مؤثر اســت و یک  بار دیگر، موضوع سفر 

فضایی سرنشین دار تصویب شود. 
برخی هم بر این باورند فعالیت در حوزه فضایی  �

و به ویژه انجام مأموریت های فضایی سرنشــین دار 
می تواند باعث تقویت اعتمادبه نفس ملی شود و تا 
حدودی روحیه اقشار مختلف مردم را تقویت کند؛ 
پس بهتر اســت ما هم در این زمینه فعالیت هایی 

انجام دهیم. 
اگر دیــدگاه و هدفمان این باشــد، که اصــلا ضرورتی 
ندارد در این حوزه بســیار دشــوار و پرهزینه فعالیت کنیم. 
مگر قرار اســت ما با ایــن نوع تبلیغاتی که هیچ ســودی 
بــرای منافــع ملی ما نــدارد و پایه های منافــع ملی ما را 
مســتحکم تر نمی کند و صرفا یک کار تبلیغاتی است، وارد 
چنیــن عرصه هایی شــویم؟ در این صــورت حتی اگر هم 
موفق شویم، دســتاوردهای آن در حد پروژه آپولو خواهد 
بود. آمریکا در پروژه آپولو، صرفا برای رقابت تبلیغاتی، وارد 
عرصه ای شد که دســتاورد علمی چندان چشمگیری هم 
نداشــت و هنوز هم پس از گذشــت چندین دهه از انجام 
آن، افــراد مطلع لزوم انجام چنین پــروژه پرهزینه ای را زیر 
ســؤال می برند. برای مثال بسیاری می پرسند اگر این پروژه 
مفید و ثمربخش بود، پــس چرا آن را ادامه ندادند؟ اصلا 
آمریکا از انجام پروژه آپولو اهداف علمی و فناوری نداشت 
و می توان گفت پــس از اتمام این پروژه، همه آن هزینه ها 
بــر باد رفت و آن پروژه، امروزه فقط بخشــی از موزه تاریخ 
را تشکیل می دهد و کاربرد دیگری ندارد. یعنی هزینه های 
بســیاری شده است که به جز در عرصه تبلیغات، دستاورد 

دیگری نداشت. 
شاید به همین دلیل باشد که بسیاری از کارشناسان  �

پیشنهاد می کنند کشورهای علاقه مند به فناوری فضایی، 
به جای ســرمایه گذاری در فناوری فضایی سرنشین دار 
که پرهزینه اســت و کاربــردی نــدارد، در حوزه های 
کاربردی تر مانند مخابرات که هم کم هزینه است و هم 

بسیار کاربردی، فعالیت کنند. 
به نظر من هم این پیشــنهاد بســیار درست و بجاست 
و باید از گروهی که اســناد بالادســتی را تنظیــم کرده اند، 
پرســید هدفشان از تنظیم چنین اســنادی چه بوده است؟ 
باز هم تأکید می کنم که شــاید شــرایط و وضعیت جامعه 
در ۱۰ ســال پیش ایجاب می کرد که چنین سندی تصویب 
شــود ولی شــرایط و وضعیت جامعه در روزگار ما تغییر 
کرده اســت و چیزهای دیگری را می طلبد. هرچند شــاید 
در برخــی موارد، تغییر اســناد بالادســتی به ضرر کشــور 
باشــد، اما در موارد این چنینی شــاید لازم باشد با یک عزم 
و اراده ملی، به بررســی دوباره این اسناد پرداخت و پرسید 
آیا ضرورتی دارد کــه چنین پروژه هایی در وضعیت کنونی 
جامعه انجام شود یا خیر و اگر لزوم انجام آن کار به شکل 
علمی و نه احساسی، اثبات شد، درباره ادامه مسیر یا تغییر 
آن تصمیم گیری شــود. برای مثال بررســی شود زمانی که 
محموله های زیستی مانند میمون به فضا پرتاب شد، به چه 
نتایجی رسیدیم و چه دستاوردهایی در زمینه های علمی و 
فناوری داشتیم و درنهایت نتیجه بگیریم که به سود ماست 
کــه این مأموریت ها ادامه پیدا کند یا خیر و اگر دیدیم پرواز 
انســان به فضا، عملا سود چشمگیری برای جامعه ندارد، 

بهتر است تغییر مسیر دهیم. 
برخی هم می گویند اگر در زمینه اعزام انسان به فضا  �

تبلیغات شــود، اما در نهایت در سال ۱۴۰۴ به هدفمان 
نرســیم، ممکن اســت تأثیر نامطلوبی بر افکار عمومی 
داشته باشد. پس بهتر است چنین برنامه ریزی هایی با 

دقت و همه جانبه نگری بیشتری انجام شود. 
این پیشــنهاد کارشناســان هم تا حدود زیادی درست 
اســت، اما در نظر داشته باشــید در کشور ما که پس از هر 
انتخابات، گروهی که بر سر کار می آید، پرونده گروهی قبلی 
را می بنــدد، پیش بینــی یا برنامه ریزی برای ۱۰ یا ۲۰ ســال 
آینده که معلوم نیســت چه گروهی بر سر کار می آیند و آیا 
برنامه ریزی این افراد را قبول دارند یا نه، بی مورد است. در 
نظر داشته باشــید اگر من رئیس مؤسسه یا نهادی هستم، 
باید در محدوده همان زمانی که رئیس هستم، قول بدهم 
تا فردا هم بتوانم جواب گو باشم. کار اشتباهی است که اگر 
من عهده دار مسئولیتی چهارســاله شدم، قول برنامه های 
۴۰ســاله را بدهم. البته اگر موضوعی به شــکل قانون در 
آمد، همــه موظفند بــه آن عمل کنند، اما ممکن اســت 
دولت بعدی به مصوبه دولــت قبلی اهمیت ندهد. پس 
صحبت درباره اینکه ما ۱۰ سال بعد چنین پروژه ای را انجام 
خواهیم داد، شــاید چندان هم درست نباشد. البته یکی از 
ویژگی های میزهــای ادارات دولتی، دادن همین وعده های 
دور از دســترس اســت. به نظر من بهتر اســت مسئولان 
پژوهشــگاه ها، به جای آنکه درباره آینده دور وعده بدهند، 
درباره دســتاوردهای خــود در دوره ای که مدیریت کردند، 
سخن بگویند. من در دوره قبلی هم به مسئولان گفته بودم 
قول هایــی بدهید که بتوانیــد در دوره مدیریت خود به آن 
عمل کنید. آقای «ربیعی» وزیر کار و امور اجتماعی دولت 
کنونــی در مصاحبــه ای می گوید دولت ها مســابقه دوی 
امــدادی ندارند که هر دولتی، کار دولت قبلی را پیش ببرد 
بلکه هر دولتی که روی کار می آید، انقلاب می کند؛ یعنی از 

نو برنامه ریزی می کند. 
و سخن پایانی؟  �

ســازمان فضایی هند در دهه ۱۳۴۰ (۱۹۶۳) و سازمان 
فضایی ما در سال ۱۳۸۲ تشــکیل شد. این دو سازمان یک 
وجه مشــترک دارند؛ آنها در ۵۵ سال فعالیت خود، هشت 
رئیس داشــتند و ما هم در ۱۳، ۱۴ ســال فعالیت، هشــت 
رئیس و این یعنی نداشــتن ثبات در مدیریت و برنامه ریزی. 
اگر ثبات برنامه ریزی و مدیریت نداشته باشیم، دستاوردهای 

طولانی مدت هم نخواهیم داشت. 

ارزیابی برنامه سفر  فضایی سرنشین دار  ایران در گفت وگو  با «سیروس برزو»

قولی بدهید که بتوانید به آن عمل کنید
اگر ثبات برنامه ریزی و مدیریت نداشته باشیم، دستاوردهای طولانی مدت هم نخواهیم داشت

هرچند دســتاوردهای فضایی ایران در سال های گذشته غرورآفرین بوده اســت؛ اما برخی طرح های کلان، به دلیل 
لزوم صرف بودجه های بســیار و همچنین نیاز به فناوری های پیشــرفته، آن قدر کند پیش رفت که برخی از مسئولان 
درباره نبود منابع مالی، ابراز نارضایتــی کردند و صحبت از بازطراحی آن به میان آمد؛ برای مثال «منصور کبگانیان»، 
قائم مقام ستاد راهبری نقشــه جامع علمی کشور، در ۲۸ شهریور سال گذشته، گفت: «طرح کلان اعزام انسان به فضا 
از حمایت جدی مالی برخوردار نیســت و ایــن طرح نیز مانند طرح های کلان دیگــر، از نبود حمایت جدی در بحث 
مالی رنج می برد». از طرف دیگر، آقای «محســن بهرامی»، رئیس ســازمان فضایی ایران، نیز ۱۲ مهر سال گذشته، با 
اشاره به پروژه های بســیاری که برای گسترش فعالیت های فضایی و کاربردی کردن آن در زندگی مردم در دستور کار 
است، تأکید کرد: «یکی از پروژه های مهم در دستور کار، پروژه اعزام انسان به فضا است؛ اما باید این پروژه بازطراحی 
شــود». وی تصریح کرد: «با کمک شورای راهبری، طرحی را برای بازطراحی پروژه اعزام انسان به فضا آماده می کنیم 
که در شــورای عالی فضایی مطرح شود و پس از آن، شورای یادشــده تصمیم گیری نهایی را درباره این طرح خواهد 
داشــت». بااین حال دکتر «فتح االله امی»، رئیس پژوهشگاه هوافضا، در نشست خبری که ۱۸ مهر امسال در پژوهشگاه 
هوافضا برگزار شد، گفت: «انجام مأموریت های فضایی سرنشــین دار و قراردادن انسان در مدار، در بندهایی از سند 
توسعه هوافضای کشور آمده است». وی با بیان اینکه براساس سند توسعه هوافضا، باید تا سال ۱۴۰۴ انسان به فضا 
اعزام شــود، گفت: «در حال بررسی و ایجاد سازوکارهایی برای پرتاب انسان به صورت زیرمداری هستیم». وی تأکید 
کرد: «امیدواریم تا پنج ســال آینده، پروژه اعزام انسان به فضا به صورت زیرمداری انجام شود؛ به گونه ای که تا قبل از 
ســال ۱۴۰۴ تحقیقات آن انجام و در سال ۱۴۰۴ این پروژه به طورکامل اجرائی شود». وی در ادامه ابراز امیدواری کرد 
که در برنامه ششم توســعه، اعتباراتی به این پروژه اختصاص یابد. برای ارزیابی دشواری های اعزام انسان به فضا و 
همچنین بررسی لزوم انجام این طرح یا بازطراحی آن، با آقای «سیروس برزو»، پیش کسوت روزنامه نگاری فضایی و 

فناوری فضایی، گفت وگو کردیم. 

مسئول یک پژوهشگاه 
 چند ماه پیش گفته بود بودجه 

نداریم تا حقوق کارمندان مان را 
بدهیم. پژوهشگاهی که نتواند 

حقوق کارمندانش را بدهد
می تواند به نحو شایسته 

به موضوع تحقیق و پژوهش 
بپردازد؟ البته باید به این موضوع 

هم اشاره کرد که شاید خود این 
پژوهشگاه یا آن پژوهشکده هم 

چندان مقصر نباشند
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بابک فرهادى

پژمان خالقى زاده* فاطمه کاظمى


