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لزوم مسئولیت پذیری خبرنگاران در  انتشار   اخبار  علمی
دقت و صحت، شرط اول است

گروه علم: چندی پیش یک خبرگزاری باســابقه کشــورمان، خبری 
درباره یک کودک منتشــر کرد که گفته می شد بدن مغناطیسی دارد 
که کارد و چنگال و کلید و ماهی تابه به ســینه اش می چسبد. بعدها 
خبر دیگری در خبرگزاری دیگری منتشــر شــد مبنی بر اینکه خانمی 
در آذربایجان ادعا می کرد که در چشــمش نخ تولید می شود. هر دو 
خبر به دلیل جذابیت های ظاهری، به سرعت در خبرگزاری های دیگر 
پخش شد و حتی به مطبوعات پزشکی نیز کشید. در ادامه، به بررسی 

موضوع لزوم دقت در انتشار اخبار علمی مي پردازیم.

خبرنگاران، پیــام آوران عصر جدید هســتند و از این نظر باید در 
پخــش هر خبر دقت، صحت و امانت را کامــلا رعایت کنند. اگر در 
مطالبی سررشــته ندارند، پیش از انتشــار خبر، آن را با متخصصان 
آن رشــته در میان بگذارند وگرنه سبب اشاعه خبر دروغ می شوند. 
خبرهایــی این چنیــن ممکن اســت داغ و هیجان انگیز باشــند، اما 

سرانجام مشخص خواهد شد که پوچ و دروغ بوده اند. 
آیــا خبرنگارانی کــه این خبر را با آب وتاب در ابتدا منتشــر کرده 
بودند، به فکر نیفتادند با افرادی که متخصص موضوعات فراعادی 
هستند، مشورت کنند یا به اینترنت رجوع کنند و ببینند که چسباندن 
قاشــق به بدن، یک کلک شــعبده بازی اســت. آیا اگر کسی به این 
خبرنــگار محتــرم قوچی را با یک شــاخ طلایی نشــان داد و گفت 
ایــن قوچ در خلوت با من انگلیســی صحبت می کنــد و اجازه نداد 
که خبرنگار به شــاخ قوچ دســت بزند یا قوچ نتوانســت در مقابل 
خبرنگار انگلیســی صحبت کند، آیا خبرنگار باید فورا به دفتر کارش 
برود و این گزارش غیرعادی و جالب و هیجان انگیز را منتشــر کند؟ 
یا باید تا شــنیدن مکالمه انگلیسی قوچ و تأیید چند انگلیسی دان و 
اطمینان از طلابودن شاخ قوچ ازسوی فلزشناسان، خبرش را منتشر 
کند؟ متأسفانه اکنون به علت ارتباطات سریع در جهان و دسترسی 
بــه ماهواره و اینترنت، بســیاری از این اخبار شــگفت آور در فضای 
مجازی منتشــر می شــوند که هیچ واقعیتی ندارند و دست به دست 
آن قدر در فضای مجازی منتشــر می شــوند که کم کم به علت وفور 
خبــر، افراد فکر می کنند که حالت واقعیت دارد. بد نیســت بدانیم 
که هر دو مدعی کار فراطبیعی، ســاکن آذربایجان هســتند. احتمال 
زیــادی می دهم که این دو نفر این کارهای شــعبده بازی را از طریق 

تلویزیون های ترکیه یا اینترنت یاد گرفته اند. 
خبرنگار دیگری که درباره پسربچه آهن ربایی گزارش تهیه کرده 
بود، خوب بود پیش از نشــر این خبر، کمی اینترنت را جســت وجو 
می کرد تا ببیند این یک کلک شــعبده بازی اســت و هر پسربچه ای 
می تواند این کار را انجام دهد. صرف اینکه یک اســتاد یا یک پزشک 
واقعیت آهن ربابودن این پســربچه را تأیید کنــد، دلیل صحت خبر 
نمی شود. این کار متخصص مســائل فراطبیعی یا یک شعبده باز را 
می خواهد. در یکی از نشــریات ایرانی، یک اســتاد پزشکی هسته ای 
دانشــگاه گفته بود که این یک امر ماوراءالطبیعی اســت! و پزشکی 
دســتور داده بود تا خون او را آزمایــش کنند! به امید آنکه در خون 

او آهن ربا پیدا کنند. 
اگر خوب به تصویر کســانی که چنین ادعاهایی دارند دقت کنید، 
می بینیــد که در همه ایــن تصویرهــا از وســایل آلومینیومی، فولاد 
ضدزنگ یا پلاســتیک استفاده شده است که اصلا خاصیت آهن ربایی 
ندارند و به آهن ربا نمی چســبند! پس این پدیده مغناطیســی نیست. 
علت اصلی این چســبندگی فلزات به پوست بدن، پدیده ای فیزیکی 
به نام اصطکاک و چســبندگی اســت. اگر در یک روز گرم مدتی روی 
صندلی اتومبیل خود بنشــینید، می بینید که هنگام برخاستن پوستتان 
به صندلی چرمی می چسبد. دلیلش این است که پوست بسیار قابل 
انعطاف اســت و شــکل هر چیزی را که بر آن قرار داده شود به خود 
می گیرد. علاوه برآن، پوســت ماده ای مومی شکل به نام سبوم از خود 
ترشح می کند که به پوست حالت چسبندگی می دهد. به همین دلیل 
است که پس از چند روز در هوای گرم به شدت به حمام رفتن نیاز پیدا 
می کنید. فقط فلزات نیستند که به پوست می چسبند، بلکه غیرفلزات 
مانند پلاســتیک و شیشه نیز به پوســت می چسبند. اگر در اینترنت به 
تمام عکس های این افراد مغناطیسی نگاه کنید، دو نکته در همه آنها 
مشخص است؛ یکی آنکه همه کودکان، نابالغ یا اهالی جنوب شرقی 
آســیا هســتند که بدنشــان مو ندارد. برای افراد بالغ که بدنشان مو 
دارد، چسباندن قاشــق و چنگان به بدن امکان ندارد، مگر بخشی از 
صورت. دیگر اینکه همه این کودکان کمی به عقب خم شده اند. اکثر 
این کودکان بســیار فربه هســتند که باعث می شود چربی اضافی در 
روی ســینه و عقب رفتن جاذبه را خنثی کند. اگر اینها عمود بر زمین 
بایســتند این فلزات همگی بر زمین می افتند. علاوه برآن می دانیم که 
مغناطیــس از یک ورقه کاغذ نازک یا پلاســتیک یا پنبه عبور می کند. 
اگر این افراد بدنشان مغناطیســی بود، باید می توانستند همین کار را 
در حالی که پیراهن به تن دارند انجام دهند، درحالی که همگی لخت 
هســتند و از قدرت اصطکاک و چسبندگی پوســت استفاده می کنند. 
برای امتحان اینکه این کودکان قدرت مغناطیســی دارند، کافی است 
یــک آزمایش ســاده انجام دهید: روی بدن آنها لایــه نازکی از روغن 
یــا پودر تالک بمالید. این لایه روغن یا پودر تالک چســبندگی طبیعی 

پوست را از بین می برد و دیگر هیچ چیزی بر آن نمی چسبد. 
خبــر دیگر هــم که درباره خانمــی بود که ادعــا می کرد نخ در 
چشــمش تولید می شــود نیز از همین گونــه گزارش های عجولانه 
اســت. این خانم ادعا می کرد که در چشــمش نخ تولید می شــود. 
جالــب این بود کــه این نخ فقط در موقعی کــه در خانه بود، تولید 
می شــد و در خارج از خانه تولید نمی شد و ایشان حاضر نشده بود 
که در خارج از خانه، پزشکان او را معاینه کنند و بعد هم که در خانه 
خواسته بودند تولید نخ را در چشمش نشان دهد گفته بود که فقط 
در یــک اتاق خلوت این نخ تولید می شــود! خبرنگار باید درباره این 
ادعا شک یا کمی جست وجو می کرد تا بداند بدن انسان نه می تواند 
نخ نایلونی تولید یا هضم کند و نه نخ پنبه ای که ســلولزی است. با 
گذاشتن یک قطعه نخ، از هر نوع، نایلونی، پشمی یا نخی که به طور 
زیگزاگ تا شــده است و کشــیدن پلک پایین و گذاشتن آن در درون 
چشــم و بیرون گذاشتن ســر نخ می توانید همین کلک شعبده بازی 
را با بیرون کشــیدن تدریجی نخ تکرار کنید. در خاتمه، بســیار خوب 
اســت این خبرهای غیرعادی را کمی در اینترنت جست وجو کنید یا 
آنهــا را با متخصصان این امور در میان بگذارید تا متهم به گمراهی 

خوانندگان و نشر اکاذیب نشوید. 

رو به فردا

لزوم ارزیابی واقع بینانه محصول تراریخته
سیاسی کاری در حوزه علم ممنوع

 (Genetically modified organism = GMO) ۱- محصول تراریخته
به بیانی ساده، محصولی است که محتوای ژنتیکی اش را در جهت بهبود 
ویژگی هایــش، تغییر می دهند یا اصلاح می کنند. فناوری مورد اســتفاده 
برای تولید این محصولات، اغلب تحت عنوان «مهندسی  ژنتیک» شناخته 
می شود. مهندسي ژنتیك با رفع موانع موجود در روش هاي سنتي اصلاح 
نباتات، امکان استفاده از منابع عظیم ژنتیکي موجود در دنیا را براي اصلاح 
گیاهان فراهم می کند. به کمک این فناوري، امکان اصلاح گیاهان با انتقال 
ژن هاي مقاومت به آنها فراهم شــده اســت. همانند هــر فناوري جدید، 
استفاده از محصولات تراریخته ســؤالات و نگراني هایي از جنبه اخلاقي، 
زیست محیطي و اعتقادي ایجاد کرده است. علت بهره گیري از این فناوري 
چیســت؟ پیامدهاي انتخاب ما چه خواهد بود؟ آیا اساســا استفاده از آن 
مفید و ضروري است؟ استفاده از گیاهان تراریخته چه خطراتي مي تواند 
براي سلامت انسان و محیط زیست داشته باشد؟ و سؤالات متعدد دیگر.

۲- انتقــال ژن و تولیــد محصول تراریخته یک فرایند طبیعی اســت 
که طی قرن ها، در طبیعت به شــکل معمول به آرامی رخ داده اســت و 
امروزه محققان، با پیشرفت فناوری زیستی و با تقلید از آنچه در طبیعت 
روی می دهد، سرعت تولید این محصولات را افزایش داده اند. نتایج یک 
تحقیق علمی معتبر در ســال ۲۰۱۵ نشــان می دهد که گیاه سیب زمینی 
شــیرین (Ipomoea batatas) یک گیاه تراریخته اســت که حدود هشت 
هزار ســال قبل، از طریــق انتقال طبیعی یک ژن از یک باکتری موســوم 
به آگروباکتریوم در طبیعت تولید شــده است و تراریخته شدن آن امکان 
استفاده غذایی از آن را فراهم کرده است. در این سال ها برخی از محافل 
فناوری هراس، به القای این شبهه پرداخته اند که انتقال ژن به گیاه هرگز 
در طبیعت رخ نداده و با این فرضیه غیرمســتند خود نتیجه  می  گیرند که 

فرایند مهندسی ژنتیک، یک فرایند غیرطبیعی است.
۳- رشــد فزاینده جمعیت جهان، گســترش تنش های غیرزیستی در 
زمین های کشاورزی (خشکی و شوری) و افزایش تقاضا برای مواد غذایی 
در دهه هــای اخیر موجب شــد تا در زمینه علوم کشــاورزی نیازمند یک 
گذر جدی و اجتناب ناپذیر از کشــاورزی سنتی به کشاورزی مدرن باشیم. 
طبق برآوردها، جمعیت جهان در سال ۲۰۵۰ از مرز ۹٫۵ میلیارد نفر عبور 
خواهد کرد. درحال حاضر جمعیت جهان با ســرعت رشد ۱٫۵ درصد در 
حال افزایش است و بدون شــک منابع ژنتیک موجود، توان تأمین غذای 
جمعیت رو به رشــد جهان را نخواهند داشــت. به عبارت دیگر با وجود 
تمام تلاش های صورت گرفته برای افزایش تولید محصولات کشــاورزی، 
هنــوز بخش قابل توجهی از مردم جهان از گرســنگی رنج می برند و این 
وضع با گذشــت زمان وخیم تر خواهد شد. از سوی دیگر، تنش خشکی و 
شوری، دو عامل محدودکننده مهم برای کشاورزی در قرن اخیر محسوب 
می شــود. مهندسی ژنتیک توانسته اســت، ژن های مقاومت به خشکی 
و شــوری را در گونه های بومی مقاوم ایرانی، شناســایی و این ژن ها را به 
گیاهان زراعی انتقال دهد. مهندســی ژنتیک با انتقال این ژن ها به درون 
گونه های زراعی، فرصت استفاده از این منابع ذی قیمت را میسر کرده و از 
سویی با کمک این فناوری ارقام اصلاح شده و برتر که در شرایط نامساعد 
محیطی مانند خشکی (کم آبی)، شوری، گرما و سرما حداکثر تولید خود را 
حفظ می کنند، تولید می شوند. به طورکلی می توان بیان کرد، محصولات 
تراریخته با داشــتن خصوصیاتی از جمله مقاومت به بیماری، حشــرات 
و آفــات، ارزش غذایی بالا، کاهش مصرف ســموم شــیمیایی، افزایش 
بهره وری، افزایش عمر پس از برداشــت، کاهش هزینه ها و زمان تولید، 
کاهش تولید گازهای گلخانه ای، افزایش مقاومت به تنش های محیطی 
و... به امنیت غذایی، توســعه پایدار و تغییر اقلیم و محیط  زیست کمک 

بسزایی می کنند.
۴- گیاهان منبع اصلي غذاي انســان محســوب مي شــوند بنابراین 
هرگونه دســت ورزي ژنتیکي در آنها باید از جنبه سلامت و ایمني غذایي 
مورد توجه قرار گیرد. متأسفانه یکي از نگراني هایي که گاه برخي رسانه ها 
و افراد غیرمتخصص و ناآگاه به آن دامن مي زنند، این اســت که سلامت 
انســان با مصرف محصــولات تراریختــه و فراورده هاي ناشــي از آنها 
به شــدت به مخاطره مي افتد. با وجود کشت قریب به ۱۹۰ میلیون هکتار 
محصولات تراریخته در سراســر جهان و تغذیه فراورده های آن ازسوی 
انســان و دام در بیش از ۲۰ سال گذشته، حتی یک مورد گزارش علمی یا 
گزارش اثبات شده ازسوی مسئولان بهداشتی کشورهای تولیدکننده ارائه 
نشده اســت. نتایج حاصل از پژوهش های انجام شــده ازسوی «سازمان 
بهداشت جهانی»، «سازمان تجارت جهانی»، «کمیسیون اروپا»، «سازمان 
غذا و کشاورزی ملل متحد (فائو)»، «سازمان ایمنی غذایی اتحادیه اروپا» 
و «آکادمی علوم، مهندسی و پزشکی آمریکا» نشان می دهد که هیچ گونه 
نگرانی در رابطه با مصرف گیاهان تراریخته و محصولات مهندسی ژنتیک 

وجود ندارد.
۵- فناوری ژن در ایران پس از ظهور و شتابی قابل تقدیر در سال های 
گذشته که با دستیابی به نتایجی قابل قبول همراه بود، این روزها برخلاف 
انتظار، شاهد نوعی شبهه افکنی و هجمه از سمت افرادی است که عمدتا 
بدون کمترین پشــتوانه علمی، عزم خود را برای ستیز با این فناوری نوین 
و ارزشمند جزم کرده اند. منشأ بخش عظیمی از این شبهات در مقابله با 
محصولات تراریخته به طور مشخص به اختلافات جناحی و قدرت های 
اقتصادی واردکننده کود، سموم شــیمیایی و... بازمی گردد که در تلاشی 
هماهنگ درصدد ممانعت از دســتیابی کشــور به فناوری تولید داخلی 
این نوع محصولات هستند. تولید داخلی محصولات کشاورزی تراریخته، 
به عنوان یــک نوع تولید دانش بنیان که مورد تأیید مقام معظم رهبری و 
ریاست  محترم جمهور قرار دارد، در شرایطی این روزها دستمایه اختلافات 
جناحی عده ای قرار گرفته اســت، که در دولت های نهم و دهم هنگامی 
که ســالانه حدود پنج میلیــارد دلار برای واردات محصــولات تراریخته 
هزینه می  شــد، این افراد سکوت اختیار کرده و نسبت به واردات این نوع 
محصــولات هیچ گونه اعتراضی نشــان ندادند و اکنون در شــرایطی که 
زمزمه های تولید ملی این نوع محصولات دانش بنیان به گوش می رسد و 
درحالی که امکان نظارت و سنجش کامل سلامت این محصولات ازسوی 
وزارت کشاورزی، بهداشــت و ... در تمامی مراحل تولید در داخل کشور 
وجود دارد، هجمه های سازمان یافته ای علیه تولید ملی این نوع محصول 
مطرح می شود. تجربه سالیان اخیر نشان داده است پیوندزدن سیاست با 
مسائل تخصصی علم و سلامت حاصلی جز ویرانی و شرمندگی در برابر 
آیندگان به همراه نخواهد داشت، ازهمین رو، از تمامی افرادی که در حوزه 
علم قلم فرسایی می کنند، عاجزانه درخواست داریم مباحث حوزه علم و 

سلامت را قربانی اختلافات جناحی خود نکنند.
* پژوهشگر حوزه محیط زیست
دکترای فیزیولوژی و اصلاح گیاهی

یک تجربه

 دکتر محمدرضا توکلى صابرى دکتر محمدحسین شیخ محمدى*

هواپیماى ردیاب
WC-135

هواپیماى ردیاب
به دنبال ذرات رادیواکتیو موجود 
در هوا مى گردد. وجود این ذرات 

در هوا بیان کننده آن است که 
احتمالا یک بمب هسته اى در این 

محدوده منفجر شده است. 

مکان آزمایش
گمــان مى رود ایــن بمــب در بخش هاى 
شــمال  در  کوهســتانى  و  دورافتــاده 

کره شمالى منفجر شده است. 

تونل
براى پیشگیرى از آلوده شدن محیط به 
ذرات رادیواکتیو (و همچنین اطمینان 
از محرمانه ماندن عملیات)، معمولا 
بمب هاى اتمى را زیر زمین منفجر 
مى کنند. 

فعالیت هاى لرزه سنجى
در نمودار زیر، نتیجه لرزه سنجى چند انفجار هسته اى کشورهاى مختلف با هم مقایسه شده است. 

هند
11 مى  1998

شدت: 5,2 ریشتر

دامنه انفجار

پاکستان
28 مى  1998

شدت: 4,8 ریشتر

کره شمالى
9 اکتبر 2006

شدت: 4,2 ریشتر

پیونگ یانگ

رومرکز
مکانی که به نظر دانشمندان
انفجار در آنجا انجام شده است

چنــدى پیــش کره شــمالى از انجام پنجمین آزمایش هســته اى خود و دومین آزمایش هســته اى در ســال جارى خبــر داد. در این 
داده نگارى تصویرى، ســاختار و کارکرد بمب  هــاى پلوتونیومى و همچنین تاریخچه تولید، آزمایش و به کارگیرى این ســلاح ویرانگر 

بررسى شده است. 

کابـــوس هـــســـتـــه ای
ساختار سلاحى بسیار پیچیده
براى اینکه یک بمب پلوتونیومى کارش را به درستى انجام دهد، لازم است 
یک رشته از رویدادها، با ترتیب مشخص و پى درپى و به دقت روى دهند. 

1- هسته اى از جنس پلوتونیوم
براى اینکه انفجار، به درستى صورت گیرد، به 
هسته اى از جنس پلوتونیوم 238 (یکى از 
ایزوتوپ هاى پلوتونیوم) تقریبا خالص نیاز داریم. 

پلوتونیوم 239
پلوتونیوم مناسب براى ساخت بمب هسته اى 
را از بمباران اورانیوم (به ویژه اورانیوم 238) 
با نوترون به دست مى آورند. در این فرایند، 
اورانیوم با عبور از چند مرحله واپاشى هسته اى، 
به پلوتونیوم 239 تبدیل مى شود. 
البته اگر در این فرایند، پلوتونیوم تولیدشده، 
یک نوترون دیگر هم دریافت کند، به ایزوتوپ 
سنگین تر پلوتونیوم 240 تبدیل مى شود. 
مشکلات بالقوه: پلوتونیوم 240 خیلى راحت 
واپاشى مى کند و به همین دلیل براى ساخت بمب 
مناسب نیست. حتى وجود مقدار کم پلوتونیوم 
240 در هسته بمب (که از جنس پلوتونیوم 239 
است)، باعث مى شود بمب بى موقع منفجر شود یا 
فرایند انفجار بمب کامل نباشد و فقط بخشى از 
آن منفجر شود. 

2- انفجار از درون
براى آنکه فرایند شــکافت کامل شود، لازم است 

چندین انفجار هم زمان روى دهد. 
از مــواد منفجره بســیار قوى که «لنز» نــام دارند، 
اســتفاده مى کنند تا بر اثر انفجار آنهــا، پلوتونیوم 
239 متراکم شود و جرم ابربحرانى لازم براى آغاز 
همجوشى را فراهم کند. (این مواد منفجره را «لنز» 
مى نامنــد زیرا آنها را به گونه اى شــکل مى دهند که 
امواج ضربه اى آنها در  هســته متمرکز شود). براى 
آنکــه واکنش همجوشــى، به بهترین شــکل ممکن 
انجام شــود و در نتیجــه قوى تریــن انفجار صورت 
گیرد، لنزها باید تقریبا هم زمان منفجر شوند تا موج 
ضربه اى حاصل، پیش از آنکه بمب منفجر شــود، از 

همه طرف به هسته بمب فشار آورد. 
مشــکلات بالقــوه: زمان بندى انفجار هاى درونى بســیار مشــکل اســت. یک جریــان الکتریکى که به 
چاشنى هاى نصب شده در جاهاى مختلف بمب مى رود، باید با اختلاف زمانى در حد چند میلیاردم ثانیه 
از یکدیگر به این چاشــنى ها برســد. علاوه براین، بروز هر اشکالى در یکى از این لنزها، ممکن است 

باعث شود انفجار درونى انجام نشود و در نتیجه همجوشى پلوتونیوم ناقص خواهد بود. 

نوترون

اورانیوم 238

اورانیوم 239

نپتونیوم

پلوتونیوم 239

الکترون

الکترون

پلوتونیوم

مواد منفجره معمولى (لنز) 

فشرده کنندهچاشنى

افزاینده فشار

بازتابنده

افزاینده فشار- بازتابنده
پــس از آنکــه انفجار درونى اولیه، افزاینده فشــار (که یک لایه فلزى به دور هســته بمب اســت) ضربه موج حاصل 
از انفجــار درونــى در حــال انبســاط را یک بار دیگر به درون و هســته بمــب برمى گرداند تا پلوتونیــوم 239 باز هم 
متراکم تر شود، یک لایه فلزى دیگر (که بازتابنده نام دارد) همه نوترون ها را به سمت هسته بمب در حال همجوشى 
برمى  گرداند. در ضمن فشــرده کننده که آخرین لایه اســت و از فلزات ســنگینى مانند تنگستن ساخته شده، قطعات 

بمب در حال انفجار را در کنار هم نگه مى دارد و باعث مى شود همجوشى به شکل کامل انجام شود. 
مشکلات بالقوه

بمب هاى پلوتونیومى، زمانى بهترین عملکرد را دارند که همه بخش هاى پلوتونیوم 239 به خوبى در کنار هم باشــند. 
اگر هرکدام از این لایه ها کارشان را به درستى انجام ندهند (براى مثال زمانى که بازتابنده نتواند همه نوترون ها را 

برگرداند یا فشرده کننده نتواند پیش از همجوشى کامل، مانع انفجار شود)، انفجار نهایى ضعیف خواهد بود. 

3- واکنش زنجیره اى
براى آنکه قوى ترین انفجار ممکن 
از بمب حاصل شــود، لازم است 
تک تــک اتم هــاى پلوتونیــوم در 

واکنش شکافت شرکت کنند. 

واکنش شکافت زمانی آغاز 
می شود که یک اتم پلوتونیوم 

239 یک نوترون اضافی 
جذب می کند.

تاریخچه بلندپروازى هاى هسته اى
بعد از آنکه آمریکا اولین بمب اتمى خود را در ســال 1945 منفجر کرد، کشــورهاى دیگرى هم آزمایش هاى هسته اى انجام دادند که شش 

مورد آن تأیید شده است. هند، پاکستان و کره شمالى از جمله آخرین کشورهایى هستند که بمب هاى اتمى خود را آزمایش  کرده اند. 

تولید و استفاده از سلاح های هســته ای، یکی از مهم ترین نقاط عطف در 
تاریخ بشر اســت. کمتر پدیده ای در جهان همانند سلاح های هسته ای بر 
همه جنبه های زندگی بشر اثر گذاشته و کل تمدن بشری را در چند مرحله تا 
آستانه نابودی کامل پیش برده است. در ادامه، گزیده ای از نقاط برجسته 

این تاریخ را با هم مرور می کنیم.
دهه ۱۹۴۰

آگوســت 1942: پروژه منهتن در آمریکا آغاز شد. هدف آمریکا از این  �
پروژه، ســاخت اولین سلاح هسته ای جهان بود. در این پروژه ۱۳۰هزار نفر 
نقش داشتند و دومیلیارد دلار (معادل ۲۵میلیارد دلار در سال ۲۰۱۲) برای 

آن هزینه شد.
16  جولاى 1945: آمریکا اولین آزمایش هسته ای را با نام رمز «ترینیتی»  �

در نیومکزیکو انجام داد. این بمــب معادل ۲۰ هزار تن «تی ان تی» قدرت 
داشت. این تاریخ را به عنوان آغاز عصر سلاح  های هسته ای می شناسند.

ششم آگوست 1945: آمریــکا با بمب اورانیومی به هیروشیما حمله  �
کرد. در این حمله بیش از ۱۴۰هزار نفر کشــته شدند. بسیاری از این افراد 

چند ماه بعد به دلیل بیماری های ناشی از پرتوهای هسته ای مردند.
9 آگوســت 1945: آمریکا با یک بمب پلوتونیومی به ناکازاکی حمله  �

کــرد. بیش از ۷۴هزار نفر تا پایان همان ســال مردنــد. برای کاهش آلام 
کسانی که پس از این انفجار، زنده ماندند، نمی شد کار چندانی انجام داد.

24 ژانویه 1946: ســازمان ملل خواستار نابودی سلاح های اتمی شد.  �
مجمع عمومی ســازمان ملل در اولین قطع نامه، خواســتار نابودی کامل 

سلاح های هسته ای و تشکیل یک کمیسیون برای مقابله با مشکل تولید و 
به کارگیری سلاح های هسته ای شد.

29 آگوســت 1949: اتحاد جماهیر شــوروی اولین آزمایش ســلاح  �
هســته ای را انجــام داد. این انفجــار با نام رمز «نخســتین رعدوبرق» در 

قزاقستان انجام شد.
دهه ۱۹۵۰

سوم اکتبر 1952: انگلســتان اولین آزمایــش هسته ای را در جزیره ای  �
در ســواحل غرب اســترالیا انجــام داد و پس از آن هــم مجموعه ای از 

آزمایش های دیگر را در جنوب استرالیا پی  گرفت.
اول نوامبــر 1952: آمریکا اولین بمب هیدروژنــی را آزمایش می کند  �

و نشــان می دهد که مصمم است در مســابقه تسلیحات هسته ای برنده 
شــود. این بمب که در جزایر مارشال منفجر شد، ۵۰۰ برابر قوی تر از بمب 

ناکازاکی بود.
اول مــارس 1954: آمریکا بمب هیدروژنی ۱۷مگاتنــی «براوو» را در  �

جزیره بیکینی در اقیانوس آرام آزمایش کرد. این آزمایش موجب آلودگی 
یک قایق ماهی گیری ژاپنی و چند جزیره در اقیانوس آرام شد.

9  جولاى 1955: «بیانیه راســل- اینشتین» منتشر شد. «برتراند راسل»،  �
«آلبرت اینشتین» و دیگر دانشمندان برجسته با صدور این بیانیه، نسبت به 
خطرات ناشی از جنگ هسته ای هشدار دادند و از همه دولت ها خواستند 

اختلافات خود را مسالمت آمیز حل کنند.
17  فوریه 1958: اولین نشســت کمپین خلع سلاح انگلستان تشکیل  �

شد. نماد این کمپین یکی از مشهورترین نمادها در جهان است.
19 دسامبر 1959: انجام آزمایش سلاح هسته ای در قاره قطب جنوب  �

ممنوع شد. طبق این پیمان نامه: «هرگونه انفجار هسته ای در قطب جنوب 
و دفن زباله های رادیواکتیو در این منطقه ممنوع است».

دهه ۱۹۶۰
13  فوریه 1960: فرانســه اولین بمب هســته ای خود را در بیابان های  �

آفریقا آزمایش کرد. قدرت این بمب ۶۰ تا ۷۰ کیلو تن بود. فرانســه بعدها 
آزمایش هــای دیگری را در جنوب اقیانوس آرام انجام داد. این آزمایش ها 

تا سال ۱۹۹۶ ادامه داشت.
30 اکتبر 1961: اتحاد جماهیر شــوروی قدرتمندترین بمب جهان را  �

منفجر کرد. این بمب که به «تزار» معروف بود، ۵۸ مگاتن قدرت داشت و 
در شمال روسیه منفجر شد.

16 تا 29 اکتبر 1962: بحران موشــکی کوبا روی داد. زمانی که آمریکا  �
سکوهای استقرار موشک های شــوروی را در کوبا کشف کرد، بحران آغاز 
شــد. آمریکا، کوبا را به مدت ۱۳ روز محاصره کــرد. این بحران، آمریکا و 

شوروی را در آستانه جنگ هسته ای قرار داد.
پنجم آگوســت 1963: پس از تظاهرات بزرگ در اروپا و آمریکا علیه  �

آزمایش های هســته ای، پیمان منع جزئی آزمایش امضا شــد. طبق این 
پیمان نامه که در مســکو امضا شــد، انجام آزمایش های هسته ای در جو، 

فضا و زیر آب ممنوع شد.
16 اکتبر 1964: چین اولین آزمایش هســته ای خود را انجام داد. چین  �

در یک سایت آزمایش هسته ای در استان «سین کیانگ» اولین بمب اتمی 
را منفجر کرد. درمجموع، چین ۲۳ آزمایش جوی و ۲۲ آزمایش زیرزمینی 

را در این سایت انجام داد.
14  فوریه 1967: آمریکای لاتین عاری از ســلاح هســته ای می شــود.  �

معاهده منع سلاح های هسته ای در آمریکای لاتین، (معاهده تلاتلوکو) در 
مکزیکوسیتی امضا شد. طبق این پیمان نامه، تولید، آزمایش یا تلاش برای 

دستیابی به سلاح هسته ای ممنوع است.
اول جولاى 1968: پیمان منع گسترش سلاح های هسته ای امضا شد.  �

طبق این پیمان، کشــورهایی که سلاح هســته ای ندارند، تعهد می دهند 
هرگز برای دستیابی به سلاح هسته ای تلاش نکنند و کشورهایی که سلاح 

هسته ای دارند، برای خلع سلاح متعهد شدند.
دهه ۱۹۷۰

18 مى1974: هند اولین آزمایش هســته ای را انجام داد. این آزمایش  �
هسته ای زیرزمینی در بیابان های ایالت راجستان و با نام رمز «لبخند بودا» 
انجام شــد. دولت هند بــه دروغ ادعا کرد که این یک آزمایش هســته ای 

صلح آمیز است.
22 سپتامبر 1979: یک انفجار هسته ای آزمایشی در جنوب اقیانوس  �

هنــد در حوالی دماغه امید نیک روی داد. تصور می شــود این آزمایش را 
آفریقای جنوبی با کمک اسرائیل انجام داده است.

دهه ۱۹۸۰
12 ژوئن 1982: یک میلیون نفر در پارک مرکزی شــهر نیویورک و در  �

حمایت از جلسه ویژه دوم ســازمان ملل متحد برای خلع سلاح گردهم 
آمدند. این تجمع را بزرگ ترین تظاهرات ضدجنگ تاریخ ارزیابی کرده اند.

10  جولاى 1985: کشــتی صلح  ســبز به نام «جنگجوی رنگین کمان»  �
(Rainbow Warrior) در نیوزیلنــد و در راه جزیــره «مورورا» در اعتراض 
به آزمایش های هســته ای فرانسه نابود شــد. بعدها نیوزیلند قانون منع 

گسترش سلاح های هسته ای را امضا کرد.
6 آگوست 1985: پیمــان منطقه عاری از ســلاح هسته ای در جنوب  �

اقیانوس آرام در راروتونگای جزایر کوک امضا شد. طبق این پیمان، تولید، 
استقرار یا آزمایش سلاح های هسته ای در این منطقه ممنوع است.

10  دسامبر 1985: پزشکان بین المللــی ضدجنگ به دلیل تلاش برای  �
پیشگیری از جنگ هســته ای، برنده جایزه صلح نوبل شدند. آنها به دلیل 
تلاش های خود برای مقابله با جنگ ســرد و تأکید بر هزینه های انســانی 

جنگ هسته ای، این جایزه را دریافت کردند.
30  سپتامبر 1986: «ســاندی تایمز» اطلاعــات عرضه شــده از سوی  �

تکنیســین هســته ای اســرائیل به نام «مردوخای وانونو» را منتشــر کرد. 
کارشناسان با استفاده از این اطلاعات به این نتیجه رسیدند که ممکن است 

اسرائیل تا ۲۰۰ سلاح هسته ای در اختیار داشته باشد.
11 و 12 اکتبر 1986: «رونالد ریگان»، رئیس جمهور آمریکا و «میخائیل  �

گورباچف» در ریکیاویک، پایتخت ایســلند، با یکدیگر دیدار و درباره امکان 
برچیدن سلاح های هسته ای مذاکره کردند.

8  دسامبر 1987: اتحــاد جماهیر شــوروی و ایالات متحده پیمانی را  �
امضا کردند که طبق آن ســلاح های هســته ای میان برد نابود شوند. این 
پیمــان تمام موشــک های زمینی با برد ۵۰۰ تا پنج هــزارو ۵۰۰ کیلومتر را 

شامل می شد.
دهه ۱۹۹۰

10  جولاى 1991: آفریقای جنوبی به پیمان منع گســترش ســلاح های  �
هسته ای پیوست. دولت این کشور ادعا کرد شش سلاح هسته ای ساخته 

است و تصمیم دارد همه آنها را نابود کند.
15 دســامبر 1995: کشــورهای جنوب شرقی آســیا منطقه عاری از  �

ســلاح های هســته ای ایجاد کردند که برمه در غرب، فیلیپین در شــرق، 

لائوس و ویتنام در شمال و اندونزی در جنوب را دربر می گیرد.
11  آوریل 1996: مقام های ۴۳ کشــور آفریقایی، پیمان «پلیندابا» را در  �

مصر امضا کردند. هدف این پیمان، ایجاد یک منطقه عاری از ســلاح های 
هسته ای در آفریقا و تعهد به عدم ساخت، آزمایش و انبارکردن سلاح های 

هسته ای است.
اول ژوئن 1996: اوکراین آخرین کلاهک های هســته ای به ارث برده از  �

شــوروی را به روسیه منتقل می کند تا نابود شــود و در نتیجه به منطقه 
عاری از سلاح های هسته ای تبدیل می شــود. رئیس جمهور این کشور، از 

کشورهای دیگر می خواهد که راه او را ادامه دهند.
8  جولاى 1996: دیوان بین المللی دادگستری بیان می کند که استفاده  �

از سلاح های هســته ای یا تهدید به اســتفاده از این سلاح ها، به طورکلی 
خلاف قوانین بین المللی است.

24  ســپتامبر 1996: پیمان جامع آزمایش سلاح های هسته ای برای  �
امضا در ســازمان ملل ارائه می شود. چین، فرانســه، انگلستان، روسیه و 
ایالات متحده این پیمان را امضا می کنند. هند می گوید این پیمان را امضا 

نمی کند.
27  نوامبر 1996: بــلاروس آخرین موشــک های هســته ای خود را  �

به روســیه تحویل می دهد تا تخریب شــود. پیش از بــلاروس، اوکراین و 
قزاقستان (جمهوری های سابق شوروی) همه سلاح های هسته ای خود 

را تحویل داده بودند.
مى 1998: هند پس از ۲۴ سال، سه آزمایش هسته ای زیرزمینی انجام  �

می دهد که یکی از آنها بمب هیدروژنی است. در ماه می هم پاکستان در 
واکنش به آزمایش هند، شش سلاح هسته ای را آزمایش می کند.

دهه ۲۰۰۰
9 اکتبر 2006: دولت کره شــمالی اعلام کرد که یک آزمایش هسته ای  �

را با موفقیت انجام داده است و به این ترتیب هشتمین کشور جهان شد که 
چنین آزمایشــی را انجام داد. این آزمایش موجب محکومیت بین المللی 

کره می شود.
30  آوریل 2007: کمپین بین المللی برای محو سلاح های اتمی در وین  �

راه اندازی شد. این کمپین خواستار آغاز فوری مذاکرات درباره معاهده منع 
تولید و به کارگیری و ازبین بردن سلاح های هسته ای شد.

دهه ۲۰۱۰
5-4 مارس 2013: دولت نروژ میزبان اولین کنفرانس بین دولتی برای  �

بررســی تأثیر تلاش های بشردوستانه بر سلاح های هسته ای است. در این 
کنفرانس دیپلمات هایی از ۱۲۸ کشور گردهم آمدند.

14  فوریه 2014: دومیــن کنفرانس تأثیر تلاش های بشردوســتانه بر  �
ســلاح های هســته ای در مکزیک برگزار شــد. در این کنفرانس بیان شد 
که زمان آغاز روندهای دیپلماتیک برای ممنوعیت ســلاح های هسته ای 

فرارسیده است.
9  دسامبر 2014: اتریش که میزبان کنفرانس وین درباره تأثیر تلاش های  �

انسان دوســتانه بر سلاح های هسته ای است، چشم اندازی از پیمانی برای 
ممنوعیت و نابودی سلاح های هسته ای ارائه می کند.

تاریخچه ساخت و آزمایش سلا ح های هسته ای
آغاز عصر وحشت

فاطمه کاظمى

گروه علم: روز جمعه ۱۹ شــهریور به دنبــال وقوع زمین لرزه ای به قدرت 
۵٫۳ درجه در مقیاس ریشــتر در کره  شــمالی، برخی کشورها از احتمال 
وقوع آزمایش هسته ای از سوی پیونگ یانگ خبر دادند. پس از آن دولت 
کره شــمالی نیز به طور رسمی تأیید کرد پنجمین آزمایش هسته ای خود 
را انجام داده اســت. دولت کره شــمالی اعلام کــرد: «پنجمین آزمایش 
هسته ای کره شمالی تأکید می کند این کشــور توانایی سوارکردن کلاهک 
هســته ای روی موشــک را دارد». بــه گفته خبرگزاری کره شــمالی، این 
آزمایش هســته ای، ساختار و شــاخص های ویژه کلاهک هسته ای برای 
نصب آن روی موشــک های بالســتیک راهبــردی را تأییــد می کند. این 
خبرگــزاری افــزود: «این آزمایش بی شــک فناوری کره شــمالی را برای 
قراردادن کلاهک های هســته ای روی موشــک های بالستیک ارتقا داد». 
«کیم جونگ اون»، رهبر کره شمالی، چندی پیش اعلام کرده بود کشورش 
موفق به کوچک ســازی یک کلاهک هســته ای حرارتی شــده است که 
می توان آن را روی یک موشک بالستیک سوار کرد، ولی کارشناسان درباره 
این گفته رهبر کره شمالی ابراز شک و تردید کرده بودند. کره شمالی اعلام 
کرد آزمایش هســته ای جدید خود را در پاسخ به سیاست های خصمانه 
آمریکا انجام داده که به همراه متحدانش حاضر نیســتند این موضوع را 
بپذیرند پیونگ یانگ کشوری هســته ای، دارای حق حاکمیت و حق دفاع 
از خود است. کره شمالی همچنین این آزمایش را مشتی محکم از سوی 
مــردم و حــزب حاکم کارگر به آمریــکا و نیروهای خصم دانســته که با 
تحریم ها، فشارها و تهدیدهای فزاینده خود سعی دارند کره شمالی را در 
فشار بگذارند. کره شمالی همچنین تأکید کرد تسلیحات هسته ای و برنامه 
اتمی نظامی خود را از لحــاظ کمی و کیفی تقویت خواهد کرد تا بتواند 
از حق هویت و صلح منطقه ای کــه تهدیدهای فزاینده آمریکا به جنگ 

هسته ای آن را به خطر انداخته است، حراست کند. آنچه خواندید بخشی 
از بیانیه ای بود که در پی انجام پنجمین آزمایش هســته ای کره شــمالی 
منتشر شــد. در این بیانیه که خبرگزاری رســمی کره شمالی آن را منتشر 
کرد، آمده است: «این آزمایش درنهایت ساختار و مشخصات یک کلاهک 
هســته ای را در اختیار ما قرار داد؛ کلاهک هایی هســته ای که بتوان روی 
راکت های بالســتیک راهبردی واحدهای موشکی و توپخانه نصب کرد و 
در اختیار ارتش قرار داد». این بیانیه تصریح می کند کشــور کره شمالی از 
طریق این آزمایش، محاسبات تازه ای به دست آورد و به این نتیجه رسید 
که چه میزان مواد هســته ای برای کلاهک ها لازم و قدرت آنها دقیقا چه 
مقدار اســت و چگونه باید از آنها برای کارآمدترشــدن و افزایش کارایی 
آن اســتفاده کرد. در این بیانیه به نگرانی چین و ژاپن درباره تشعشعات 
هســته ای هم اشاره شده و آمده است بررســی های صورت گرفته نشان 
می دهد این آزمایش باعث نشت رادیواکتیو نشده و هیچ عارضه نامناسب 
زیســت محیطی و آب وهوایی برجای نگذاشــته اســت. پیونگ یانگ در 
پایان ایــن بیانیه اضافه می کند این آزمایش از این پس به کشــور امکان 
می دهد براساس اراده خود کلاهک های هسته ای در اندازه های مختلف 
تولید کرده یا کلاهک هایی با قدرت تهاجمی و انفجاری زیاد اما ســبک تر 
و کوچک تر بســازد و آن را روی موشــک هایش نصب کند. گفتنی است 
کره شمالی، پیش تر و در سال های ۲۰۰۶، ۲۰۰۹، ۲۰۱۳ و ابتدای سال ۲۰۱۶ 
نیز سلاح های هســته ای خود را آزمایش کرده بود، اما گفته می شود این 

آزمایش هسته ای، قوی ترین آزمایش هسته ای پیونگ یانگ بوده است.

کره شمالی اعلام کرد که این پنجمین آزمایش هسته ای زیرزمینی این 
کشــور است. آزمون اول، تقریبا یک دهه پیش انجام شد و بررسی  شدت 

زمین لرزه های ناشی از انفجار در سایت آزمایش هسته ای این کشور نشان 
می دهد ســلاح هایی که کره شمالی در این ســال ها آزمایش کرده است، 

مرتب قدرتمندتر شده اند. 
وزارت دفاع کره جنوبی می گوید به نظر می رسد بمبی که این بار منفجر 
شد، معادل ۱۰ کیلوتن تی ان تی بود. سازمان اطلاعات کره جنوبی می گوید 
ولی آخرین بمبی که کره شــمالی، در ابتدای سال میلادی جاری آزمایش 
کرده بود، معادل شــش کیلوتن تی ان تی قدرت داشــت. برای مقایســه 
خوب است بدانیم بمب «ترینیتی» که البته در سطح زمین منفجر شد، ۲۰ 
کیلوتن قدرت داشت. بمب «ترینیتی» را آمریکا در ماه جولای سال ۱۹۴۵ 
در نیومکزیکو آزمایش کرد و با انفجار آن، عصر هسته ای آغاز شد، اما باید 
در نظر داشت قدرت فقط یکی از معیارهای کشنده بودن یک بمب است. 
پس از اینکه کشوری، بمب اتم ساخت، باید راهی پیدا کند که بتواند آن را 

به مقصد (پایگاه نظامی دشمن) برساند. 
هم اکنون مقامــات کره جنوبی، آمریکا و ژاپــن می خواهند بدانند آیا 
کره شمالی می تواند یک بمب هسته ای کوچک بسازد و روی یک موشک 
بالســتیک نصب کند و آن را با موفقیت در هدفی که  هزاران کیلومتر (یا 
دســت کم صدها کیلومتر)، دورتر از سایت پرتاب قرار دارد، منفجر کند؟ 
کارشناسان کره جنوبی و آمریکا در دهه گذشته گفته بودند به نظر می رسد 

کره شمالی به این هدف نزدیک تر شده است. 
به باور کارشناســان، پنجمین آزمایش هســته ای کره شــمالی، نتایج 
شــومی در پی دارد زیرا این کشور کم کم به جمع سازندگان سلاح اتمی 
هســته ای وارد شده اســت و علاوه برآن در زمینه ساخت موشک حامل 
کلاهک های هســته ای به چنان توانایی هایی رسیده است که می تواند با 
کلاهک هســته ای خود نیمی از تمام ســیاره زمین و از جمله شهرهای 
واشنگتن و نیویورک را تهدید کند. به نظر تحلیلگران و مقام های نظامی، 
این کشور منزوی بالاخره توانست به موشک های کوچک، سریع، سبک و 
کامل دست یابد. فناوری پیشرفته این موشک ها، موجب حیرت کارشناسان 
شده است. بهار و تابستان، پیونگ یانگ با موفقیت، برخی از این موشک ها 
را آزمایش کرده اســت درحالی که تلاش های قبلی یا شکست خوردند یا 
اینکه دست کم به همه اهداف خود نرسیدند. یک مهندس هوافضا به نام 
«جان شیلینگ» که در زمینه فعالیت های موشکی کره شمالی صاحب نظر 
است، در مصاحبه ای گفت آنها تا حد زیادی سرعت آزمایش های خود را 
افزایش داده اند و به بیان دیگر، توانایی های خود را به ما نشان می دهند، 
توانایی هایــی مانند انجام آزمایش های هســته ای در زیــر زمین و پنهان 
نگاه داشــتن آنها از دید ما. او می گویــد: «چنین فعالیت هایی، موضوعی 
نیســت که بتوان بیش از این، آن را نادیده گرفت. چنین فعالیت هایی به 

یک اولویت برای رئیس جمهور بعدی تبدیل شده است». 
کارشناســان نظامی بر این باورند که به احتمــال زیاد، پیونگ یانگ تا 
سال ۲۰۲۰ می تواند موشــک های بالستیک قاره پیمایی بسازد که توانایی 
حمل کلاهک های هسته ای را داشته باشند. علاوه براین، کارشناسان نگران 
آن هســتند که کره شمالی آن قدر مواد هســته ای ذخیره کند که بتواند با 
اســتفاده از آنها تــا صد کلاهک هســته ای تهیه کنــد. «زیگفرید هکر»، 
اســتاد دانشگاه استنفورد که به کره شــمالی سفر کرد و پیش از این مدیر 
آزمایشگاه ســلاح ها در لس آلاموس در نیومکزیکو (محل ساخت بمب 
اتم) بود، می گوید پیشــرفت های اخیر کره شــمالی در زمینه سلاح های 
هســته ای و موشک بیان کننده آن است که نگرش آنها درباره سلاح های 
غیرمتعــارف تغییر کرده و از ابزاری برای چانه زنی به ابزاری برای مقابله 
در جنگ تبدیل شــده اســت. پیش از این پنتاگون در گزارشــی به کنگره 
اخطار کرد که آخرین موشــک های پیونگ یانگ می تواند هرجایی از خاک 
آمریکا را هدف قرار دهد. مقام های آمریکایی در کنگره، جزئیات بیشتری 
ارائه کردند. آنها می گویند تحلیلگران اطلاعاتی، به این باور رسیده اند که 
کره شــمالی می تواند یک سلاح هسته ای کوچک در یک موشک نصب و 
آن را به ســمت ایالات متحده آمریکا شلیک کند هرچند که احتمال یک 

حمله هسته ای موفقیت آمیز را کم ارزیابی می کنند. 

دریاســالار «ســاموئل لاک لیر»، رئیس فرماندهی اقیانوس آرام، گفته 
بود نگرانی های شــدید و گسترده ای در این زمینه وجود دارد. او به کمیته 
نیروهای مسلح سنا گفت: «همه نشانه ها بیانگر این است که ما باید آماده 

دفاع از میهن خود باشیم». 
کارشناســان ادعاهای خود کره شــمالی درباره ظرفیت و توانایی های 
هســته ای این کشور را به طورکلی با دیده شــک و تردید شدید می نگرند 
و بسیاری از ادعاهای مسئولان این کشــور را باور ندارند. این کشور، رهبر 
جوانــی دارد به نام «کیم جونگ اون» که به دلیل انتشــار اخبار جعلی، 
تبلیغات دروغین و پوشــالی و پخش عکس های دست کاری شده، بسیار 
بدنام شده است. به همین دلیل، بسیاری از تحلیلگران مستقل و خصوصی 
و مقام های اطلاعاتی آمریکا در سال های اخیر با بررسی تصویرهایی که از 
ماهواره ها به دست می آورند و همچنین عکس هایی که خود کره شمالی 
منتشر می کند، پیشرفت های نظامی این کشور را به دقت زیر نظر دارند. این 
کارشناســان در این بررسی ها، موشک هایی که شلیک می شود و آزمایش 
موتور موشک ها را (که تعدادشان در ســال های اخیر به شدت زیاد شده 
است)، به دقت زیر نظر دارند. کارشناسان در این بررسی ها به موضوعات 
مختلفــی مانند ســرعت و برد موشــک ها دقت می کنند. پژوهشــگران 
به تازگی، با بررســی چنین عواملی به این نتیجه رسیده اند که کره شمالی 

توانسته است با موفقیت، از پیشران های پیشرفته استفاده کند. در ادامه، 
جدول زمانی چگونگی دستیابی کره شمالی به بمب هسته ای، ساخت و 
آزمایش آن بررســی و همچنین قابلیت های هر بمب نیز ذکر شده است. 
شدت زمین لرزه بر مبنای اطلاعات سازمان زمین شناسی ایالات آمریکاست 
که البته مقدار آن با شدت زمین لرزه ای که سازمان های کره جنوبی اندازه 
گرفته اند، متفاوت اســت. علاوه براین ممکن است شدت زمین لرزه ای که 
در اینجا ذکر می شــود، با مقداری که در ابتدا گزارش شده بود، تا حدودی 

با هم متفاوت باشند. 
 اولیــن بمــب کره شــمالی، روز هشــتم اکتبــر ۲۰۰۶ منفجر شــد.  �

کارشناســان قدرت این انفجار را ۴٫۳ ارزیابی کردند. کارشناسان آمریکا 
در روز ایــن انفجار گفتند این بمب از نوع پلوتونیومی بود و کمتر از یک 
کیلو تن قدرت داشت. کره شمالی سه ماه پیش از این آزمایش هسته ای، 
با چندین موشــک به دریای ژاپن شــلیک کرد که در میان آنها موشک 
قاره پیمای «تائپودونگ ۲» هم قرار داشــت. این موشک برای دستیابی 
به آلاســکا طراحی شــده اســت. البته پیش از مرحله اول این موشک 
به طور کامل بســوزد، در دریا ســقوط کرد و در نتیجه آزمایش موشک 

«تائپودونگ۲» شکست خورد. 
 کره شــمالی دومین آزمایش هســته ای خود را ۲۴ می  ۲۰۰۹ انجام  �

داد که شدت زمین لرزه آن ۴٫۷ بود. دانشمندان چینی، قدرت این انفجار 
را معــادل ۲٫۳۵ کیلوتن ارزیابی کردند. کره شــمالی در آوریل ۲۰۰۹ با 
اســتفاده از یک موشــک «تائپودونگ ۲»، محموله خود را به اقیانوس 
آرام فرســتاد. کره شمالی در چهارم جولای ۲۰۰۹، سه موشک به سمت 
دریا پرتاب کرد که به نظر می رسد هیچ کدام از آنها بیش از ۵۰۰ کیلومتر 

پرواز نکرده است. 

کره شــمالی سومین آزمایش هسته ای خود را ۱۲ فوریه ۲۰۱۳ انجام  �
داد که شــدت زمین لرزه آن ۵٫۱ بود. کره شمالی مدعی شد این بمب که 
قوی تر از دو بمب قبلی اســت، از آنها کوچک تر است. ارزیابی سازمان 
اطلاعــات دفاعی پنتاگــون از پرتاب موشــک، این بود که کره شــمالی 
آموخته است چگونه یک سلاح هسته ای کوچک بسازد که بتوان آن را 
با استفاده از یک موشک بالستیک به مقصد رساند. البته در این گزارش 
ذکر شــده بود قابلیت اطمینان این ســلاح کم است. مقام های نظامی 
آمریــکا و کره جنوبی اعلام کردند شــکی ندارند کره شــمالی به چنین 
کلاهکی دست یافته است. می  ۲۰۱۳، کره شمالی، سه موشک بردکوتاه 

را به سمت دریای ژاپن پرتاب کرد. 
چهارمین آزمایش هسته ای کره شــمالی در تاریخ پنجم ژوئن ۲۰۱۶  �

انجام شد که شــدت زمین لرزه آن ۵٫۱ بود. کره شمالی اعلام کرد بمبی 
که در این آزمایش منفجر شد از نوع بمب هیدروژنی است. در ماه می، 
مقام هــای اطلاعاتی آمریکا و کره جنوبی به این نتیجه رســیدند اکنون 
کره جنوبی می تواند کلاهک های هسته ای را روی موشک های برد کوتاه 
و متوسط نصب کند و به این ترتیب ژاپن و کره جنوبی را هدف قرار دهد. 
در آوریل همین سال، کره شمالی موشکی را از یک زیردریایی پرتاب کرد. 

پنجمین و آخرین آزمایش هســته ای کره شــمالی در تاریخ هشــتم  �
ســپتامبر ۲۰۱۶ انجام شــد که شــدت زمین لرزه آن ۵٫۳ بود. مقام های 
کره شــمالی گفتند این انفجــار، قوی ترین انفجاری بود که کره شــمالی 
تاکنون آزمایش کرده است. کره شمالی در ماه ژوئن توانست پس از پنج 
شکست متوالی، یک موشک بالستیک برد متوسط را به ارتفاع  های زیاد 
جو پرتاب کند. احتمال دارد چنین موشــکی بتواند پایگاه های نیروهای 

نظامی آمریکا در گوآم، واقع در اقیانوس آرام، را هدف قرار دهد.

تلاش های کره شمالی برای دستیابی به قدرت هسته ای 

خبر شومی که لرزه های زمین، پرده از آن برداشت 


