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مدرسه دولتی کیفی 
باید الگو باشد

چنــد روز پیــش، مرضیــه گــرد، معــاون وزیــر  �
آموزش وپرورش و رئیس ســازمان مدارس غیردولتی 
کشور، گفت: «مدارس غیردولتی در حقیقت حامی و 
پشتیبان مدارس دولتی هستند و از هر حیث باید الگو، 
ســرآمد و دستگیر نظام آموزشی باشــند». از دید این 
نگارنده، مدرســه های غیردولتی یا همان مدرسه های 
پولی، نمی توانند الگوی مناســبی برای نظام آموزشی 
باشــند؛ گرچه شــوربختانه همین اندیشــه است که 
هم اکنــون سال هاســت و به ویژه در دولــت یازدهم 
نیرومندتر از گذشته، آموزش وپرورش را اداره می کند. 
گردانندگان مدرســه پولی، به  دلیل اینکه مدرســه را 
بخش خصوصی می دانند امکان گزینش دانش آموز 
به خود می دهند. مدرســه پولی بیش از هر چیز، یک 
بنیــاد اقتصادی خصوصی اســت و سیاســت هایش 
را با توجه به درآمد و ســودوزیان خــود برمی گزیند. 
گردانندگان مدرسه خصوصی باید شرایطی به وجود 
آورند که مدرســه، هر سال بیش از سال گذشته، آوازه 
و گیرایی داشــته باشــد تا بتواند دانش آموز بیشــتر و 
بهتــر جذب کند. ازاین رو هــر دانش آموزی را ثبت نام 
نمی کنند؛ اما مدرســه دولتی باید همه دانش آموزان 
پیرامون خود را نام نویسی کند. از همین جا فرق بزرگ 
یک مدرســه پولی بلندآوازه با یک مدرسه دولتی آغاز 
می شــود. البته مدرســه های پولی کم یا بی آوازه هم 
هستند که چندان امکان گزینش دانش آموز ندارند که 
بعید است منظور معاون وزیر، این دست مدرسه های 
پولی باشــند. در مدرســه پولی، انگیزه ســود، انگیزه 
اصلی راه اندازی مدرســه اســت. ازاین رو هم تلاش 
می کنــد دانش آموز خوب (یعنــی باهوش و از طبقه 
متوســط یا بالا) جذب کند و هم بــا آزمون گیری های 
پیاپی و تأکید بر شاخص های کمی آموزشی، می کوشد 
به صاحبان سرمایه و خانواده های دانش آموزان، بیلان 
کار تحویل دهد. هم اکنون سال هاست که از ظرفیت و 
صندلی های خالی بسیاری از دانشگاه های پولی سخن 
می رود اما تب دروغین کنکور فرو نمی نشیند. در برخی 
از مدرســه های پولی برای یک سال تحصیل به اندازه 
چهار ســال آمــوزش در یکی از دانشــگاه های پولی، 
شــهریه دریافت می شود و شــگفت اینکه بسیاری از 
همین دانش آموزانی هم که چنین شهریه های سنگین 
مدرســه های پولی را پرداخت می کنند در پایان سر از 
همین دانشگاه های پولی با صندلی خالی درمی آورند! 
مدرســه پولــی، هدف راســتین آموزش وپــرورش را 
تحریف می کند و بیش از اندازه بر شاخص های کمی 
تأکیــد می ورزند؛ اما هدف مدرســه دولتــی، پرورش 
راستین کودک اســت و بیش از تأکید بر شاخص های 
کمی، بر شاخص های کیفی پای می فشارد؛ دست کم 
از دید این نگارنده باید این چنین باشــد. مدرسه دولتی 
از یــاد نمی برد کــه آموزش وپرورش، نهادی اســت 
که خدمات عمومــی ارائه می دهد. مدرســه دولتی 
دانش آموزان را از همدیگر جدا نمی کند و از همه نوع 
دانش آموز ضعیف و قــوی و از هر طبقه ای، ثبت نام 
می کند تا به آنان، آموزشــی عمومی ارائه دهد. پس 
هدف نه ارائه آموزش های تخصصی و شغلی خیلی 
پیشرفته اســت و نه جداســازی آنان از یکدیگر و نه 
آماده کــردن آنان برای کنکور و نه حتی برای بازار کار. 
هدف اصلی پرورش انسان فرهیخته است. اینها البته 
نکته هایی هستند که بسیاری از اندیشه وران آموزشی 
در ســطح جهان به آنان پرداخته اند. در کل می توان 
گفت مدرسه پولی، یک مدرسه ویژه است و نمی تواند 
برای مدرســه و آموزش وپرورش دولتی که یک نهاد 
فراگیر است الگوی مناسبی باشد. راست این است که 

مدرسه دولتی کیفی باید الگوی نظام آموزشی باشد.

چگونه با «ام اس» روبه رو شویم؟ 

بار چندمی بود که در بیمارستان خوابیده بودم.  �
مثل همیشــه از بینایی ام شروع شــده بود. ناگهان 
نبود و وحشت را مثل سِرُم سرد به رگ هایم تزریق 
می کرد و لرزه بر تنم می انداخت. کم کم دستم هم 
در کمتر از یک روز درگیر شــد. از شدت اضطراب و 
نگرانی، تهوع امان نمــی داد و حتی یک قطره آب 
هم نمی توانستم بخورم. فایده ای نداشت. بالاخره 
بعد از دو روز درمان ســرپایی در بیمارستان بستری 
شــدم. مثل همین روزها روزهای اول اســفند بود؛ 
همان روزی که بدون نوبت وارد مطب شدیم و روی 
دست برادر در بیمارستان خوابانده شدم. فکرکردن 
به آن لحظه ها هم تلخ اســت. تجربه سختی بود. 
غروب شد. امید داشتم که با خنک ترشدن هوا حالم 
بهتر شــود. اولین دارو را در سِــرُم ریختند و وصل 
کردند. می دانســتم که یکی، دوتای اول نشانه ها را 
تشدید می کند اما دانستن، کمکی به کم کردن ترس 
نمی کرد. یکشــنبه روزی بود که سرانجام به غروب 
رســید. سِــرُم دوم را وصل کردند، پای راستم هم 
نشان داد که از این حمله در امان نیست. نیمه شب 
از ترس، پرســتار را صــدا کردم. به دکتــر زنگ زد. 
قرصــی به مــن داد و من را با آمپول آرام بخشــی 
خواباندند. صبح شد. سمت راست بدنم درگیر شده 

بود. امیدی به بهبود نمی دیدم.
قرار بود ۱۰ سِرُم هرروز دو عدد نوش جان کنم. 
فکر می کنم پنجمی به دستم وصل بود که داروی 
هفتگی را هم گرفتم و هم زمان هوای بهاری اسفند 
با برف شدیدی همراه شد. آن قدر آن شب بارید که 
باور کردم به خاطر گرمای شدید داروها خدا به من 
رحم کرده است و سرما را به شهر برگردانده تا شاید 

به «خودم» و «او» ایمان بیاورم.
آنهایی را که آمدند و رفتند، به یاد دارم اما بیشتر 
از همه، فکرم مشغول پسری است که برای اولین بار 
به دلیل احســاس لمس بودن پا در اتاق روبه رویی 
بستری شده بود؛ خواهرش می گفت از دانشگاهش 
در یکی از شــهرهای شــمال برمی گشته و در حال 
رانندگی احساس می کند نمی تواند پاهایش را تکان 
بدهد. نترســیده بود یا شاید ســعی می کرد نشان 
ندهد که ترسیده اســت. به دیدنش رفتم و درباره 
بیماری چیزهایی گفتم و اینکه بعد از چندین سال، 
شــرایط من با درمان بهتر اســت و بیماری در حال 
کنترل شــدن. خواهرش وســط حرف های ما رسید 
و پرید. اصرار داشــت که برادرش ام اس ندارد و با 
من لفظی، درگیر شــد کــه دادن اطلاعات «غلط» 
و «تلقین» نادرســت به برادرش فقــط او را گمراه 
می کند. حرفش درســت بود، اگــر اطلاعات غلط 
و تلقین قرار بود در کار باشــد. پرســتارِ شــبِ قبل 
پرونده ها را به خواســته من دیده بود و تنها پرونده 
او بود کــه دکترش در بخش تشــخیص، ام اس را 
نوشته و امضا کرده بود. من هم به عادت «دیرینه» 
در حــوزه ام اس فکر کرده بودم که اگر او یک بیمار 
با شــرایط بهتر و تجربه چندســاله بیماری را ببیند 
روحیه می گیرد و به ســراغش رفته بودم. اما امان 
از اطرافیــانِ زیادی خوش بیــن و انکارهای بیرونی 
و درونــی بیمار! من هم ســال های اول، بیماری را 
نمی پذیرفتــم، برخلاف اینکه وقتی پذیرفتم، زیادی 
جدی گرفتم و ترسیدم. رفتارهای متفاوتی نسبت به 
بیماری داشتم و دارم. از نپذیرفتن و اتهام تشخیص 
نادرســت به دکترها در بین بیماران دیدم و شنیدم 
تا ترس، اضطراب، انکار، سوگواری و حتی پذیرش! 
تجربه ثابت کرده اســت راه میان بر بهتر اســت و 
با پذیرش و شــروع درمان می شــود جلو خیلی از 

مشکلات را زودتر گرفت.  

در مورد تأسیسات 
آب شیرین کن هایی که در مناطق 

خشکی و سرزمینی کشور واقع 
خواهند شد، متأسفانه هنوز 

هیچ گونه مطالعات و ارزیابی های 
زیست محیطی و فنی در کشور به 

اجرا درنیامده است. گرچه شوری و 
آلودگی شدید محیط زیست خاک 
و آب های زیرزمینی، ازجمله موارد 

بدیهی کارکرد این فناوری ها در 
کشور خواهد بود

سودوکو
سودوکو Sudoku یك واژه ترکیبي 
ژاپني به معناي عددهاي بي تکرار 
است و امروزه به جدولي از اعداد 
گفته مي شود که به عنوان یك 
سرگرمي رایج در نشریات کشورهاي 
مختلف به چاپ مي رسد. 

فوتبال باشگاهی ایتالیا- منظومه حماسی ولتر درباره 
هنری چهــارم- مخفــف گاه ۸- الاغ- اقتضاکردن- 
کشــوری در قاره سیاه در همســایگی لیبی و الجزایر 
۹- میان- کلیســای تاریخی شــهر پاریس- فهرست 
۱۰- فاقــد خصلت هــای پســندیده- خداشــناس- 

نخ هــای عمودی پارچــه ۱۱- نمایش نامه- آغشــته 
بــه خون- ضمیر ســوم شــخص جمــع ۱۲- نوعی 
طبل- دســتوری- دریــا ۱۳- خلاصه کردن- ســوره 
هشتاد و هفتم- اســتانی در هند ۱۴- قدرت و توان- 

خدمتکاران- شادابی ۱۵- مذکر- ثبت نام – چابک. 

افقی: 
  ۱- از اوراق بهــادار- دریاکنــار- کفش نظامی 
۲- شــاعر و عارف عهد شــاه عباس اول و سراینده 
ســاقی نامه- شــهری در فارس ۳- کاملا پوشیده 
و بســته- برخی آن را از سر گشــادش می نوازند!- 
محل مناسب برای شــنا کردن ۴- شتر بی کوهان- 
زمزمه کردن- سخن، گفتار ۵- گوشت آذری- چراغ 
پیه سوز قدیمی- خارج شدن کالا از گمرک ۶- رها- 
پیش غذا- پیچ و تاب ۷- یادگرفتن- برای بیان لزوم 
گفته می شود- قراردادن ۸- گوسفند جنگی- پایبند 
به ســنت های گذشــته- برادر پدر ۹- کوتاه کردن 
موی سر- خدای هندو- خداوندی B -۱۰- موافقت 
با طرح و پیشنهاد- تیرانداز ۱۱- گوشه ها- فرستاده- 
پیمودن ۱۲- ســتون خیمه- دانش ذاتی- شــکاف 
باریــک ۱۳- براندازی حکومــت از طریق نظامی- 
انجمن بین المللی هواپیمایی جهان- تابه نان پزی 
۱۴- گازی از هالوژن ها- از سال ۱۹۱۴ تا ۱۹۱۸ طول 
کشــید ۱۵- لقب پادشــاهان چین و ترکستان بود- 

صدای خنده بلند- دارای طول زمانی. 

عمودی: 
 ۱- اضافه بار- نام قدیم گرگان- کاشف میکروب 
ســل ۲- برتری در دانش- گناهکار- ضعیف و لاغر 
۳- لگد- کشــف رازی- فویل نازک برای طلاکوبی 
روی جلد کتــاب ۴- همه چیــز را جمع می بندد- 
متعهد- نرم افزاری برای طراحی و نقشه کشــی ۵- 
هادی الکتریســیته- آمارگیری- رودی در مازندران 
۶- پوشش- چاره اندیشی- سرگردان ۷- از تیم های 

قانون هاي حل جدول سودوکو:
۱- در هر سطر و ستون باید اعداد یك 
تا ۹ نوشته شود. بدیهي است که هیچ 
عددي نباید تکرار شود. 
۲- در هر مربع ۳×۳ اعداد یك تا ۹ باید 
نوشته شود و در نتیجه هیچ عددي نباید 
تکرار شود.

14
80

کو 
ودو

ل  س
ح

جدول 2483

سخت  1481 سودوکو

سودوکو 1481

ت
سخ

وکو
سود

ل  
ح جدول 2484  �  طراح: بیژن گورانى

بهره بــرداری و برداشــت بی رویــه منابــع آب های 
زیرزمینی کشــور طی ســه دهه اخیر، به ویــژه در نیمه 
شــرقی و مناطق جنوبی کشور، باعث شــده تا بسیاری 
از آبخوا ن های این مناطق با مشــکلات جدی تأمین آب 
شــیرین مواجه شــود. به طور کلی لایه هــای عمیق هر 
آبخوان دارای غلظت بالاتری از املاح بوده و لب شور یا 
شور است. معمولا در هر آبخوان، در مناطق دشت نوعی 
لایه بندی کیفی از آب به مرور زمان زمین شناختی (از چند 
هزارسال تا چند میلیون ســال) تشکیل می شود، به این 
ترتیب که آب های ناشــی از نزولات آسمانی که کمترین 
غلظــت امــلاح را دارد و خالص تر اســت، در لایه های 
کم عمــق و بالایــی هر آبخــوان جای گرفتــه و هرچه 
زمــان می گذرد و این آب ها بیشــتر در آبخوان می ماند و 
اصطلاحا زمان اقامتش در آبخوان بیشتر می شود، میزان 
بیشــتری از خاک ها و ســنگ های پیرامــون خود را حل 
می کند و در نتیجه هرچه عمق آبخوان بیشــتر می شود، 
غلظت مواد حل شــده در آن نیز بیشتر و بیشتر می شود. 
هرچه از لایه های ســطحی آبخــوان به لایه های عمیق 
می رسیم، هم عمر آب های زیرزمینی بیشتر و هم غلظت 
مواد معدنی آن بیشــتر و بیشــتر می شود. درهمین حال 
با توجه به اینکه متأســفانه طی چنــد دهه اخیر اغلب 
آبخوا ن های کشور دارای بیلان منفی بوده سطح آب های 
آنهــا به علت برداشــت های بی رویه افت چشــمگیری 
داشته است. ازسوی دیگر بسیاری از آبخوا ن های موجود 
در مناطق مختلف، به علت شــرایط زمین شناختی ویژه 
آب های شور و لب شور دارد، (مانند آبخوا ن های حاشیه 
کویر مرکزی). به دلایــل کمبود بارش های طبیعی، بروز 
خشک ســالی های مکرر و حتی تغییر اقلیم از یک سو و 
تخلیه بیش از حد و مصرف بی رویه آبخوا ن ها از ســوی 
دیگر، جملگی در افت شــدید کیفیت آب های زیرزمینی 

اثرات منفی بر جا گذاشته است.
از نگاهــی دیگــر، بایــد گفــت در چند دهــه اخیر 
زمین های زیرکشــت بیشتری نسبت به دهه های پیش از 
آن در بخش کشــاورزی در قالب برنامه های توسعه در 
دشت های مناطق مورد نظر ایجاد شده است. برای مثال 
میزان زمین های زیرکشــت باغات پســته در دشت های 
رفســنجان و انار در اســتان کرمان چندین برابر بیشتر از 
دهه های قبلی شــده اســت. در نتیجه کشــاورزان این 
مناطق برای حفاظت از ســرمایه های خود راهی به جز 
اســتفاده از روش هایی که بتواند آب های شور را شیرین 
کند، ندارند؛ نتیجه اینکه بخش های کشاورزی (با توجه 
به اینکه بیشترین مصرف آب در این بخش رخ داده) در 
مناطق مختلف کشور در اســتفاده از «آب شیرین کن» ها 
اجبار دارند. طبیعی است که برای کشاورزان این مناطق 
اقتصادی ترین روش برای استحصال و آبیاری زمین های 
زیرکشت، کاربرد فناوری «آب شیرین کن» است، که اخیرا 
به صورت پراکنده در مناطقی از استان های کرمان، یزد و 
دیگر مناطق کشــور برای مصرف کشاورزی به کار گرفته 

شده است.
امــروزه برآورد شــده کــه بیــش از ۱۱ هــزار واحد 
آب شیرین کن در دنیا، روزانه میزان ۲۰ میلیون مترمکعب 
آب شــیرین تولید می کند. ۶۵درصد از این میزان (حدود 
۱۴ میلیون مترمکعب) در غرب آســیا و خاورمیانه تولید 
می شود و در آمریکای شمالی در حدود ۱۱ درصد و آفریقا 
و اروپا نیز هر یک دارای ۷ درصد و بقیه نیز (۱۷درصد) در 
مناطق مختلف دیگر دنیا سهم دارند. نکته جالب توجه 
آن است که بیشترین تعداد تأسیسات آب شیرین کن های 
دنیــا در منطقه خلیج فارس گســترش یافته   و تا ســال 
۲۰۰۸ میــلادی بیــش از ۱۹۹ واحــد آب شــیرین کن در 
کشورهای حوزه خلیج فارس در حال فعالیت است که 
ظرفیت شیرین ســازی آب آنها حــدود پنج هزار میلیون 
متر مکعب در سال اســت. لازم به توضیح است که در 
این میان سهم کشورمان از تعداد کل آب شیرین کن های 
منطقــه خلیج فارس کمتر از دو درصد ( تا ســال ۲۰۰۸ 

میــلادی ) بوده اســت. درحال حاضر بــرای تأمین آب 
شــرب شــرکت های آب و فاضلاب اســتان های کرمان، 
فارس و هرمزگان از تأسیســات آب شیرین کن برای تأمین 
آب شــرب مردم این مناطق بهره می برند. انتظار می رود 
در ســال های آینده همه اســتان های شــرقی و مرکزی 
کشور (خراســان جنوبی، رضوی، سمنان، اصفهان، یزد، 
سیستان وبلوچستان، مرکزی، خوزستان، قم و حتی دیگر 
استان ها) برای تأمین آب شرب و سایر استان های دارای 
دشت های بحرانی برای تأمین آب مورد نیاز کشاورزی و 

صنعت به این فهرست اضافه شود.
استحصال آب شیرین که شــاید مهم ترین محصول 
تولیدی تأسیسات آب شیرین کن باشــد، بدون تردید تنها 
محصول آنها نیست! بلکه شورابه یا تلخاب به جای مانده 
از تولیدات آب شیرین که داغ، بدمزه و بدمنظره است، آبی 
است بسیار گرم تر از آب معمول دریا که میزان املاح آن 
(نمک طعام و دیگر نمک های معدنی) نیز بسیار بالاتر از 
میزان شوری دریاست و این مشکلی است که در نگاه اول 
پرسشی چنین در ذهن ایجاد می کند: با این شورابه ها چه 
باید کرد؟ و متأســفانه اغلب در کشورهای جهان سوم و 
حتی در حال توسعه، ساده ترین پاسخ این است که آنها 

را راهی مبدأ، یعنی دریا کنیم! این 
در حالی اســت که این تأسیسات 
در کنار نواحی ساحلی قرار داشته 
باشد اما اگر این تأسیسات در قلب 
باغات و زمین های کشــاورزی، در 
عمق مناطق خشــک و سرزمینی 
فلات مرکزی کشــور قــرار گرفته 
باشد، چه باید کرد؟! داشتن اثرات 
منفی بالقوه (شــوری شــدید به 
عــلاوه غلظت عناصر ســنگین)، 
همــواره نگرانی هــای جدی ای را 
ایجاد می کند. این نگرانی ها عمدتا 
مربوط به تخلیه های شیمیایی و 

تغلیظ شده شورابه ها به محیط زیست است که ممکن 
اســت موجب زوال و آسیب رسانی به کیفیت آب های 
ســاحلی شــود و حیات آبزیان در نواحی ساحلی را به 
خطــر اندازد و شورشــدن و آلودگی خاک و در معرض 
خطــر آلودگــی شــدید قرارگرفتن آب هــای زیرزمینی 
مناطقی را در پی داشــته باشــد که درون فلات مرکزی 
کشور قرار دارد. این شورابه ها همچنین می تواند باعث 
انتشــار آلاینده های هوا که به فرایندهــای انرژی خواه 
نســبت داده می شــوند، شــود. در نواحــی ســاحلی 
خلیج فارس بســیاری از اثرات زیســت محیطی بالقوه 
ناشی از فرایندهای شیرین سازی آب توسط کارخانه های 
آب شیرین کن در کشورهای پیرامون خلیج فارس مانند 
دیگــر صنایع و تأسیســات وجود دارد. البته شــدت و 
ضعف این اثرات می تواند به نوع فرایند شیرین ســازی 

آب و فناوری خاص آن روش نیز بستگی داشته باشد.

درعین حال فرایندهای مختلفی برای شیرین سازی آب 
وجود دارد که از مهم ترین این فرایندها می توان به فرایند 
اســمز معکوس، تبخیر ناگهانــی چندمرحله ای، تقطیر 
چندمرحله ای، متراکم ســازی بخار آب، الکترودیالیز و... 
اشاره کرد که دراین میان فرایند اسمز معکوس و فناوری 
تبخیر ناگهانی چندمرحله ای بــا بالاترین میزان ظرفیت 
نمک زدایی، متداول تر و نیز پیشــرو هستند. فرایند اسمز 
معکوس (فرایند غشــایی): شامل تأسیسات نمک زدایی 
اســت. این نــوع فنــاوری معمولا شــامل تأسیســات 
پیش تصفیــه، نمک زدایی و تصفیه نهایی اســت که در 
مواردی شامل فراوری پساب یا آب نمک غلیظ هم است. 
در اینجا کار اصلی نمک زدایی را غشاها انجام می دهند 
که می توانند براساس مدل، از استوانه هایی که شامل یک 
یا چندین رشــته غشایی هستند، تشکیل شوند. اما فرایند 
تبخیر ناگهانی چندمرحله ای (فرایند حرارتی): این فرایند 
نیز روش دیگری از مجموعه فرایندهای نمک زدایی است 
که پایه اصلی کار آن براســاس حرارت و به روش تقطیر 
اســت. در تبخیر ناگهانی در هر مرحله بخار آب ناشی از 
تبخیر تولید شــده و در همــان واحد تبدیل به آب مقطر 
می شود. بنابراین بازیافت انرژی مطلوبی خواهد داشت. 
میزان تولیــد آب حدود ۱۵ درصد 
آب خام ورودی به سیســتم است 
و آب تولیدی مرحلــه آخر دارای 
دمای آب خام است. این سیستم ها 
به صورت تولید دو محصول آب و 
برق با نیروگاه هــای حرارتی مورد 
چنانچه  می گیرند.  قرار  اســتفاده 
این تأسیســات در نواحی ساحلی 
قرار داشــته باشد، آب دریا با فشار 
به لایه های درونی آب شیرین کن ها 
وارد می شود. بسیاری از موجودات 
(ماننــد  دریاهــا  میکروســکوپی 
پلانکتون ها)  و حتی سخت پوستان 
کوچک یا ماهی های ریز در ایــن فرایند از بین مي روند و 
زمانی این مسئله جدی تر می شود که به این نکته توجه 
کنیم که بسیاری از این موجودات میکروسکوپی سرآغاز 
زنجیره حیات در دریاها هســتند. آنها حکــم گیاهان را 
برای دیگــر موجودات دارند و بدون آنهــا حیات آبزیان 
در خطر نابودی کامــل قرار می گیرد. پس از آنکه فرایند 
شــیرین کنندگی آب به انتها رســید، آبی بسیار چگال تر 
از آب ورودی (آب دریــا یــا آب آبخوا ن هــا) با املاحی 
بسیاربسیار بیشــتر باقی می ماند؛ آبی که صفت شورابه 
برای آن شایسته ترین واژه است. این شورابه را نمی توان 
در جایی پنهان یا انبار کرد. نکته مهم تر اینکه در بسیاری 
موارد (ماننــد آنچه در خلیج فارس رخ می دهد)، میزان 
و غلظت این مواد و املاح چنان زیاد اســت که شورابه 
حاصله را کاملا ســمی و کشــنده می کند. به طوري که 
میزان املاح و فلزات ســنگین موجود در آن حدود ۶۴ تا 

ppt ۷۰ (قسمت در هزار) است؛ (یعنی حداقل دو برابر 
املاح آب دریا). اما با این اوصاف، راحت ترین، ارزان ترین و 
در دسترس ترین محلی که برای دورریختن این شورابه ها 
وجود دارد، همان دریاست. با ورود این شورابه ها به دریا 
حداقــل دو اتفاق مهم روی می دهد: یکی سمی شــدن 
آب دریا برای بسیاری از آبزیان به واسطه افزایش مقادیر 
املاحی که تا پیش از این بقای اکوسیستم دریا را تضمین 
می کــرد و دیگری افزایــش دمای آب. دمــای میانگین 
دریاهای آزاد زیر ۲۵ درجه اســت. این دما برای رشــد و 
زندگــی همه انواع آبزیان حیاتی بــوده و تغییر ناگهانی 
آن ممکن اســت موجب انقراض  بســیاری از انواع آنها 
 شود. شورابه ها، دمایی حدود ۱۸ تا ۶۰ درجه سانتی گراد 
دارند . دمای میانگین محیط اطراف خروجی شــورابه ها 
همواره بالاتر از ۳۰ درجه اســت که این شــوک حرارتی 
همه آبزیان را تا سر حد انقراض پیش می برد. درحقیقت 
هر دو مورد فوق الذکر (سمي شدن و افزایش دماي آب) 
باعث به هم خوردن تعادل بوم شناختی اکوسیستم های 
دریایی می شود. آبزیان به شدت به این دو عامل حساس 
هســتند و بنابراین به عنوان عکس العمل طبیعی برای 
مواجهه با ایــن مخاطره مهم، چنانچه توانایی داشــته 
باشند، اقدام به مهاجرت می کنند و در غیر این صورت از 
بین می رونــد. نکته نگران کننده دیگری که در این قضیه 
نهفته، این اســت که متعاقب وقــوع تغییرات مزبور در 
شرایط زیست محیطی، ممکن است میزان زادوولد برخی 
از انواع آبزیان که قبــلا به صورت کمون و نهفته زندگی 
می کردند، به صــورت ناگهانی افزایش یافته و مســلما 
اثرات سوء زیســت محیطی این تغییرات به سادگی قابل 
پیش بینی نخواهد بود و در مواردی ممکن است موجب 
وقوع پدیده هایی مانند شکوفایی مضر جلبکی شوند که 
حذف بســیاری از گونه های بومی را بــه همراه خواهد 
داشت. اینها اثرات منفی شناخته شده ای است که درباره 
آب شیرین کن های واقع در سواحل مصداق می یابد، اما در 
مورد تأسیسات آب شیرین کن هایی که در مناطق خشکی 
و ســرزمینی کشــور واقع خواهند شد، متأســفانه هنوز 
هیچ گونه مطالعات و ارزیابی های زیست محیطی و فنی 
در کشور به اجرا درنیامده است. گرچه شوری و آلودگی 
شدید محیط زیســت خاک و آب های زیرزمینی، ازجمله 

موارد بدیهی کارکرد این فناوری ها در کشور خواهد بود.
مطلــب مهم دیگری که به آســانی قابل پیش بینی 
است، آن است که با توجه به سرمایه های به وجودآمده 
در بخش کشــاورزی و اســتقرار غلط بسیاری از صنایع 
آب بــر مانند صنایع فولاد در مناطق کم آب و خشــک 
(مثــلا در اســتان های اصفهان و یزد)، اســتفاده از این 
فناوری در ســال های آینده تب وتاب فراوانی به همراه 
خواهد داشت. در نتیجه انجام مطالعات علمی و فنی 
در بحث ارزیابی اثرات منفی این تأسیســات در مناطق 
ساحلی و خشکی بر محیط زیست کشــور، از الزاماتی 
اســت که باید علاوه بر تک تک تأسیســاتی که احتمالا 
در هر منطقه اســتقرار خواهند یافــت، وضع قوانین و 
مقــررات و همچنیــن ضوابط و اســتانداردهای فنی و 
تخصصی زیســت محیطی در تخلیه شورابه ها و نحوه 
کاهش اثرات منفی آن بر محیط زیست به عنوان زنگ 
خطری اســت که در دهه آینــده ازجمله چالش هایی 
است که درحال حاضر به صورت بالقوه در کشور حضور 
دارد. در نتیجه دســتگاه های اجرائــی دولت از جمله 
وزارتخانه های جهادکشــاورزی، نیرو، صنعت، معدن و 
تجارت، ســازمان های مدیریت و برنامه ریزی و سازمان 
حفاظت محیط زیســت باید در زمینــه وضع قوانین و 
مقررات لازم و نیز استانداردهای لازم به موازات اجرای 
مطالعات دقیق و جامع به منظور مهار و کاهش اثرات 
ســوء این فنــاوری برنامه ریزی هــای لازم را به صورتی 

هماهنگ به اجرا درآورند.
* کارشناس منابع آب و محیط زیست
سازمان حفاظت محیط زیست

آب شیرین کن ها چالش جدی محیط زیست در دهه آتی
مریم پیمان
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