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انواع فناورى هاى 
ضدموشكى آمريكا

چتر نامطمئن
دفاع موشكى بحث برانگيزترين بخش 
ــاب مى آيد و  ــتراتژى موشكى به حس اس
بيش از ديگر بخش ها به فناورى هاى نوين 
وابسته است. اگر كشورى مانند كره  شمالى 
بخواهد موشكى قاره پيما به سمت آمريكا 
پرتاب كند، آمريكا چه فناورى هايى براى 

مقابله با آن دارد؟
1- سيستم دفاع موشكى بالستيك 

(Aegis BMD) ايجس
ــال حاضر فقط  ــتم در ح اين سيس
ــناورهاى نيروى دريايى آمريكا  روى ش
ــامل موشكى  ــده است كه ش نصب ش
است كه در برد كوتاه و متوسط (1000 
تا 5000 كيلومتر) با موشك هاى دشمن 
ــود. البته آمريكا هم اكنون  مواجه مى ش
ــاخت و تكميل نمونه  ــال س نيز در ح
زمينى اين سامانه دفاع موشكى است. 
ــتى در اختيار  آمريكا هم اكنون 16 كش
ــتند و  دارد كه به «ايجس» مجهز هس
همواره در آب هاى اقيانوس آرام حضور 
ــس» تاكنون در آزمايش ها  دارند. «ايج
ــت اما بايد در نظر  موفق عمل كرده اس
ــك هايى ابداع  ــى موش ــت به تازگ داش
ــت كه مى تواند طعمه هايى از  شده اس
ــك هاى دشمن را  خود رها كند تا موش
ــتم را  فريب دهد. اكنون بايد اين سيس
در مقابل چنين موشك هايى آزمود. اگر 
اين سيستم در آزمايش هاى فريب موفق 
نشود، نمى توان اين سيستم را چندان 

موثر معرفى كرد.
(GBI) 2- رهگيرهاى زمينى

رهگيرهاى زمينى با اين هدف طراحى 
ــده اند كه موشك دشمن را در خارج از  ش
ــتقيم با آن نابود  جو و در اثر برخورد مس
ــن رهگيرها در  ــد. در حال حاضر اي كنن
ــتقر در كاليفرنيا و آلاسكا  سيلوهاى مس
ــده اند. مهم ترين نقطه ضعف اين  نصب ش
سيستم آن است كه موفقيت آن به ميزان 
زيادى به دقت اطلاعات هدفگيرى بستگى 
ــك رهگير  ــن اگر موش ــلاوه  براي دارد. ع
مستقيما با كلاهك جنگى هدف برخورد 
نكند و به جاى آن به بدنه موشك اصابت 
ــراوان كلاهك جنگى  كند، به احتمال ف
همچنان مى تواند خط سير اوليه خود را 
ادامه دهد. علاوه  براين كره شمالى چندى 
 GBI پيش، ابزارى مقابله اى براى غلبه بر

ساخته است.
3- موشـك هاى پاتريـوت با توانايى 

(PAC) پيشرفته
 PAC-3 تخصص اصلى موشك هاى
نابود كردن هواپيماها و موشك هاى كروز 
ــت، روش كار آنها نيز اين است كه در  اس
آخرين مرحله پرواز و حمله دشمن، با آن 
مقابله كنند. به نظر كارشناسان، مهم ترين 
ــت كه  ــتم اين اس نقطه ضعف اين سيس
ــا درصورتى  ــك هاى PAC-3 تنه موش
ــق عمل مى كنند كه هدف در فاصله  موف
ــكل مستقيم  20 كيلومترى آنها و به ش

پرواز كند.

آتش گوى

آشنايى با سيستم دفاع ضدموشكى «تاد»
نابودگر شيرجه روها

 Terminal High Altitude) «سيستم دفاع ضدموشكى «تاد
ــود) يك  ــه به اختصار THAAD ناميده مى ش Area Defenseك

ــتم تسليحاتى مستقر در زمين است كه امكان جابه جايى دارد و  سيس
از آن براى نابودى موشك هاى بالستيك كوتاه برد و ميان برد در مرحله 
پايانى (يعنى مدت كوتاهى پيش از برخورد با زمين) استفاده مى كنند. 
اين سيستم يكى از آخرين لايه هاى دفاعى در برابر موشك هاى بالستيك 
است و در برنامه هاى دفاعى سازمان دفاع موشكى آمريكا نقش مهمى 
دارد. «تاد» پس از تكميل نهايى مى تواند موشك هاى بالستيك دشمن 
ــارج از جو زمين نابود كند.  ــر در داخل يا خ ــاع 200 كيلومت را در ارتف
ــتفاده از طعمه ها و گمراهى ضدموشك ها در چنين ارتفاعى، براى  اس
ــت. همچنين با از بين رفتن  ــك هاى بالستيك بسيار مشكل اس موش
ــتيك در ارتفاعات زياد، خطر خسارات موشك هاى اتمى،  موشك بالس
شيميايى و بيولوژيكى به شهروندان يا نيروهاى مسلح به شدت كاهش 
مى يابد. اين سامانه كه سكوى پرتاب آن بر پشت كاميون هاى مخصوص 
ــك را به طور همزمان پرتاب مى كند كه براى  ــرار دارد، چندين موش ق
ــمن در ارتفاع بالا طراحى شده است. اين  ــك هاى دش برخورد به موش

سيستم در دهه 1990 ابداع شد.
ــاخت اين سيستم دفاعى طولانى و سرشار   تاريخچه طراحى و س
ــكل بود اما اكنون به نظر مى رسد كه موشك هاى «تاد» يكى از  از مش
بهترين بخش هاى دفاع موشكى آمريكا را تشكيل مى دهد. اگرچه هدف 
اصلى طراحى آنها مقابله با موشك هاى بالستيك قاره پيما نبود، اما امروزه 
از اين سيستم براى اين منظور نيز استفاده مى كنند. پروژه «تاد» كارش 
ــال 1992 و با سرمايه گذارى 689ميليون دلارى سازمان دفاع  را در س
موشكى آمريكا آغاز كرد. سيستم «تاد» در دهه 90 ميلادى، در شش 
مورد از هشت آزمايش، ناموفق عمل كرد و به همين دليل سازمان دفاع 
موشكى آمريكا تصميم گرفت اين پروژه را لغو كند، اما مهندسان طراح 
«تاد» در سال هاى 2000 تا 2003 تمامى قسمت هاى سيستم را بررسى 
و از نو طراحى و بسيارى از مشكلات موجود در سيستم را برطرف كردند 
و به اين ترتيب بسيارى از مشكلات قبلى اين سيستم در سال 2004 
ــان «تاد» در اين سال توانستند با انجام مجموعه اى  ــد. مهندس حل ش
از آزمايش هاى ويژه (بدون پرتاب موشك) ثابت كنند كه اين سيستم 
مى تواند موشك هاى كوتاه برد و ميان برد را با موفقيت نابود سازد. به اين 
ترتيب اين سيستم «تاد» نام گرفت تا كاربرد اصلى آن را بهتر بيان كند: 

«نابودى موشك هاى بالستيك در فاز نهايى شيرجه».
 سيستم جديد تاد شامل چهار جزء اصلى است: «رادار باند ايكس»، 
«واحد فرماندهى، كنترل و مديريت عمليات»، «لانچرهاى متحرك» و 
ــك». در زمان درگيرى، «رادار باند ايكس»، بدون نياز به كمك  «موش
ــت وجو براى يافتن موشك هاى مهاجم  ديگر سامانه هاى رادارى، جس
ــدى را از فاصله هزار  ــد. اين رادار مى تواند هرگونه تهدي ــاز مى كن را آغ
كيلومترى تشخيص دهد. هنگامى كه سيستم توانست موشك دشمن 
را تشخيص دهد، رادار اطلاعات مربوط به شناسايى موشك را به واحد 
«واحد فرماندهى، كنترل و مديريت عمليات» گزارش مى كند. «واحد 
فرماندهى، كنترل و مديريت عمليات» يك مقر فرماندهى متحرك است 
ــتم «تاد» را مديريت و هماهنگ مى كند. اين  كه تمامى اجزاى سيس
ــكى مرتبط كند تا  ــد مى تواند «تاد» را با ديگر لايه هاى دفاع موش واح
كل مجموعه لايه هاى دفاعى، ارتباط هاى بهترى داشته باشند و عملكرد 
دفاعى شان در برابر موشك هاى بالستيك بهتر شود. همچنين اين واحد 
ــت و دشمن را نيز برعهده دارد.  مسووليت شناسايى و تشخيص دوس
به طور معمول، هر آتشبار «تاد»، 9 «لانچر» (كاميون حمل كننده) دارد 
كه براى حمل و شليك موشك هاى «تاد» به كار مى رود. هر «لانچر» 
ــك را حمل مى كند.  ــر طول و 3/25 متر عرض دارد و ده موش 12 مت
ــاى نظامى مى توانند اين «لانچر»ها را با هواپيماهاى بارى مانند نيروه

C-130 جابه جا كنند تا عوامل دفاعى سريع تر در منطقه مستقر شوند. 
البته بارگذارى مجدد «لانچر»، پس از هر بار شليك موشك، 30 دقيقه 
ــر طول، 0/34 متر قطر و 900  ــك 6/17 مت زمان لازم دارد. خود موش

كيلوگرم وزن دارد.
پيشران موشك يك موتور راكتى تك مرحله اى با سوخت جامد است 
كه قابليت تغيير بردار رانش را دارد. پس از پرتاب موشك «تاد»، «رادار 
باند ايكس» اطلاعات هدف براى آن ارسال مى كند. هنگامى كه سوخت 
ــران جدا مى شود. سر جنگى  ــك پايان يافت، سر جنگى از پيش موش
سيستم هدايت و كنترل وضعيت پرواز مجزايى دارد كه مسووليت انجام 
مانورهاى لازم را براى رسيدن به هدف بر عهده دارد. جست وجوگر زير 
قرمز موجود در دماغه، سر جنگى را به سمت هدف هدايت مى كند. در 
نقطه برخورد يا هدف، سر جنگى همانند يك گلوله به موشك بالستيك 
برخورد مى كند و با استفاده از انرژى جنبشى خود، آن را نابود مى كند. 
ــى مواد منفجره اى براى نابود كردن هدف با خود ندارد.) نيروهاى  (يعن
ــال 2008، 80 تا 90 «لانچر»، 18  نظامى آمريكا در نظر داشتند تا س
ــت سيستم تسليحاتى  ــك آماده كنند. گفتنى اس رادار و 1422 موش
ــه در دوره هاى  ــت ك ــد و در حال تغيير اس «تاد» يك برنامه رو به رش
زمانى مختلف آزمايش هاى بسيارى انجام شد كه عملكرد آن بررسى و 

قابليت هاى اين سيستم بهتر مشخص شود. 
نوامبر 2005: تست موفق پرواز موشك

مى 2006: مجتمع سازى كامل چهار جزء اصلى سيستم تسليحاتى 
«تاد» (رادار، فرماندهى كنترل آتش، لانچرها و موشك ها) 

جولاى 2006: اولين موفقيت در انهدام يك هدف در ارتفاعات بالاى جو
ــتم «تاد» از نظر تشخيص  سـپتامبر 2006: بررسى داده هاى سيس
ــد. (مثل  ــاب نمى آين ــه تهديدى به حس ــتيكى ك ــك هاى بالس موش
موشك هاى بالستيكى كه از كنترل خارج شده اند يا به منطقه بى خطرى 

در زمين اصابت مى كنند.) 
ــكاد در  ــبه اس ــك ش ژانويه 2007: آزمايش موفق انهدام يك موش

ارتفاعات زياد جو
آوريل 2007: انهدام موفق يك موشك شبه اسكاد در ارتفاعات ميانى جو

ژوئن 2007: تست پرواز موفق موشك در ارتفاعات كم جو
اكتبر 2007: انهدام موفق يك موشك شبه اسكاد در خارج از جو

ژوئن 2008: انهدام موفق يك موشك شبه اسكاد با كلاهك جداشونده 
در ارتفاعات ميانى جو. موشك هاى چندمرحله اى موشك هايى هستند 
كه در آن سر جنگى از پيشران يا پيشران ها جدا مى شود. سيستم «تاد» 
در اين آزمايش، موفق شد هدف اصلى را از بين قطعات موشك شناسايى 

و رهگيرى كند و نقطه برخورد را انتخاب كند. 
مارس 2009: شليك دو موشك «تاد» به سمت يك موشك بالستيك 
با كلاهك جداشونده. اولين موشك «تاد» توانست موشك بالستيك را 
نابود كند و دومين موشك توسط افسران كنترل آتش منهدم شد. اين 
تاكتيك براى افزايش ضريب اطمينان انهدام اهداف با كلاهك جدا شونده 

صورت گرفت. 
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سيبل

سودوكو
سودوكو Sudoku يك واژه تركيبي ژاپني به معناي عددهاي بي تكرار است و امروزه به جدولي از اعداد 

گفته مي شود كه به عنوان يك سرگرمي رايج در نشريات كشورهاي مختلف به چاپ مي رسد. 

عمودى: 
ــتان - آراسته و منظم - واحد دو ارتفاع   1 - زبان مردم هندوس
كه يكى دو برابر ديگرى باشد 2 - ابزارى براى سيقل - بدگو - 
ــر و ته! 4 - ذره  ــهرى - هر لحظه - بازار بى س باره 3 - قطار ش
باردار - حالى كردن - چشمه 5 - اثر چربى - رود دجله - چهار 
ــى 6 - مادر امام على النقى(ع) - ميرا - آب شرعى  گوش هندس
7 - طلايى - پارسنگ - يارى 8 - ناله دردناك و آه - نيم صداى 

الاغ - خط كش مهندسى - مغازه 9 -نوعى پارچه ابريشمى 
ــوى - واحدى در  ــدل وضو 10 - بيمارى ري ــت ها - ب - دس
ــيم 11 - رود مرزى - جعبه حروف  وزن - حركت باد يا نس
سربى در چاپ - فلز سرخ 12 - پشت و عقب - پيشينيان 
ــنده - ياد تو - خاندان 14 - پارساى  - حسرت 13 - بخش
ــادر فريدون - بوى  ــنجش - خباز 15 - م ــين - س دير نش

افروخته - متداول

افقى: 
ــهرى در آلمان 2 - وسيله  ــكارى - ش   1 - گاز جوش
ــاف - روز تازى 3 - دروازه  كمك حركتى اطفال - ص
معده - از توابع شهركرد - حق الشرب 4 - بدهى - اثر 
ــه  ــو - پدر به زبان تركى - ريش تربيتى ژان ژاك روس
ــمت مركزى اتم - فرودگاه پاريس 6 - پايين  5 - قس
ــفيد آذرى  آمدن - آفتابى و طبى آن وجود دارد - س
ــور آمريكايى - با فرهنگ 7 - نقش هنرپيشه - كش

ــور و بى پروا 9 - ريز نمرات -  8 -مقدمه چينى - جس
ــنواره - جهت 10 - به دنيا آوردن - پيامبر نقاش  جش
- زره ساز 11 - مكر و حيله - پايتخت ايران در دوره 
ساسانيان 12 - انگشت شمار - پيامبر - چشم - چوبه 
ــدام 13 - جمع تابع - كمينگاه -هيات معتمدين  اع
ــر ــى - براب ــد - از واژگان پرسش ــاجد 14 - امي مس

15 - بدرود گفتن - گياه سرشار از آهن

جدول1673

جدول1672
سودوكو 676

قانون هاي حل جدول سودوكو:
1- در هر سطر و ستون بايد اعداد يك تا 9 نوشته شود. بديهي است كه هيچ عددي نبايد تكرار شود. 

2- در هر مربع 3×3 اعداد يك تا 9 بايد نوشته شود و در نتيجه هيچ عددي نبايد تكرار شود.

سخت 325 سودوكو

سخت حل  سودوكو

حل  سودوكو 675

ــتم هاي دفاع موشكي را بسيار مي شنويم. اين سيستم هم مثل  اين روزها نام سيس
برخي جنگ افزارهاي ديگر از زمان جنگ سرد به جا مانده است. در زماني نه چندان دور 
موشك هاي بالستيك قاره پيما با هيبت رعب آور شان بر دنيا حكم مي راندند. در ميانه دهه 
1980 گفته مي شد تنها زرادخانه كلاهك هاي اتمي شوروي براي 29 بار نابودي زمين 
كفايت مي كند. سيستم دفاع موشكي براي از ميان برداشتن بازدارندگي اين موشك ها 
طراحي شد، هرچند هيچ گاه عمر جنگ سرد به تكميل اين برنامه قد نداد اما ميراثش 

همچنان پا برجاست. 
ساختار سيستم دفاع موشكي

ــتم هاي پدافند هوايي و رهگيري  ــت از سيس ــكي شبكه اي اس ــتم دفاع موش سيس
استراتژيك كه براي مقابله با تهديد طراحي مي شود. سازمان دفاع موشكي ايالات متحده 
اين سيستم را در چندين لايه طراحي كرده است كه هر يك از اين لايه ها بايد بتواند يك 
موشك بالستيك را در يكي از سه فاز پرتاب آن (يعني اوج گيري، ميان راه و مرحله سقوط) 
رهگيري كند. گفتني است موشك بالستيك  موشكي است كه تا ارتفاع بسيار زيادي اوج 
مي گيرد (كه اين قسمت راه، با موتور روشن انجام مي شود) و مابقي راه با استفاده از نيروي 
جاذبه زمين به سمت هدف مي روند. اين بخش از مسير مانند يك سقوط آزاد است كه 
البته به شكل هدايت شده و صحيح انجام مي شود. موشك هاي باليستيك معمولا تا ارتفاع 
بسيار زيادي اوج مي گيرند و برخي از موشك هاي بالستيك كه برد بسيار بالايي دارند حتي 
از جو زمين خارج مي شوند و با استفاده از يك ابزار ورود مجدد به جو بازمي گردند. در اين 
شرايط نبود يك سيستم هشدار دهنده موثر، رهگيري موشك ها در مرحله اوجگيري را 
پيچيده مي سازد، به خصوص كه پوشش كامل در اين مرحله مستلزم استقرار شبكه اي از 
رادارهاي رهگيري در مناطق نزديك به سايت هاي پرتاب موشك هاي بالستيك است. از 
سوي ديگر، سرعت موشك در مرحله سقوط نيز به بيش از 16هزاركيلومتر بر ساعت (4/5 
كيلومتربرثانيه) مي رسد كه رهگيري در اين مرحله نيز به شدت دشوار مي شود. در نتيجه 
بهترين زمان باقيمانده همان زماني است كه موشك در ميانه مسير بر فراز جو راه مستقيم 
ــتم دفاع موشكي  ــوي هدفش طي مي كند. يكي از مهم ترين اجزاي سيس خود را به س
براي رهگيري موشك ها در اين مرحله، سيستم زميني دفاع مرحله مياني (GDI) است. 
اين سيستم در حقيقت مجموعه اي است از رادار هاي رهگيري و سيلوهاي موشك براي 
ــتيك دوربرد و قاره پيما در فضا. به اين كار مي گويند زدن  ــك هاي بالس درگيري با موش
ــتم در عين اينكه مهم ترين نقطه قوت اين نوع  يك گلوله با يك گلوله ديگر. اين سيس
سيستم دفاع موشكي به شمار مي آيد، با محدوديت هاي زيادي نيز مواجه است. پرتاب از 
اين سيلوها پرتاب گرم است، يعني دود و آتش زيادي توليد مي شود. از آنجا كه موشك 
در اين سيلو هاي زير زميني نگهداري مي شود، بايد مرتب آنها را بازرسي كرد. اين سيلوها 
براي پرتاب پشت سرهم و سريع ساخته نشده اند. تعمير هر سيلو پس از پرتاب هر موشك 
رهگير، به چند روز زمان نياز دارد. اين نوع سيستم در حال  حاضر تنها سلاح عملياتي براي 

درگيري با اهداف در لايه هاي بالايي جو است.
بازخواني سناريوي يك نبرد فرضي

ــيوه عملكرد اين نوع سيستم، بهتر است سناريوي يك جنگ  براي توضيح بهتر ش
فرضي را در نظر بگيريم. فرض كنيد يك طرف جنگ، موشك بالستيك قاره پيمايي را 
به سمت كشور ديگري شليك كرده است. در مرحله اول، ماهواره هاي اخطار زودهنگام، 
رد اشيايي سريع را در محل پرتاب ثبت مي كنند. براي تشخيص دقيق محل اين اشيا، 
اطلاعات مربوط به آنها را ابتدا به شبكه اي از رادار ها شامل رادارهاي مستقر در زمين  و 
 Spy1 كشتي هاي جنگي مجهز به رادار ،(Aegis) ــتم هاي دفاع موشكي ايجس سيس
ــته هاي عصبي يكي از مراكز سيستم دفاع  ــپس تمام اين اطلاعات به رش مي دهند. س
موشكي بالستيك ارسال مي شود. كامپيوتر عمليات، به سرعت با محاسبه مسير پرتابي 
ــك به اين نتيجه مي رسد كه موشك ها عازم كدام شهر يا منطقه هستند.  حركت موش
ــت كه بسته به تعداد موشك ها بايد  اكنون نوبت فاز عكس العمل يا همان درگيري اس
برنامه اي دقيق تنظيم شود. تا اين زمان هر دو موشك بالستيك با گذشتن از جو، وارد 

ــده اند. از اين زمان به بعد حدود 20 دقيقه براي هر نوع  مرحله مياني ماموريت خود ش
واكنشي فرصت خواهد بود، يعني درست زماني كه كلاهك هاي شناور در فضا به سوي 
ــت كه موشك ها در قسمت خاموش ماموريت  اهداف خود در حركتند و اين زماني اس
خود به سر مي برند (طول اين مدت، بسته به شرايط و فاصله پرتاب ممكن است از 20 تا 
40 دقيقه، متفاوت باشد). در اين شرايط سازمان موشكي، حركت كلاهك ها را با استفاده 
از رادارهاي خود در سراسر دنيا (رادار هايي همانند رادارهاي دريايي باند ايكس شناور بر 
سكوهاي متحرك) دنبال مي كند. سپس به محض رسيدن دستور، موشك هاي رهگير از 
سيلوهاي پرتاب موشك براي مقابله با كلاهك هاي شناور در فضا پرتاب مي شوند. زماني 
كه موشك هاي رهگير به مدار رسيدند، مخروط دماغه جدا شده و كلاهك هاي رهگيري 
فراجوي را با سرعت6/7 كيلومتر بر ثانيه به سوي مدار منحني كلاهك هاي بالستيك 
پرتاب مي كند. كلاهك هاي رهگيري سپس با نزديك ترين ترمينال كنترل زميني تماس 
برقرار مي كنند تا از محل جديد اهداف اطلاع كسب كنند. رادار همچنين اطلاعاتي هم 
در زمينه اهداف كاذب همراه با موشك بالستيك به دست مي آورد. اهداف كاذب، اهدافي 

ــتند كه بسياري از موشك هاي بالستيك مدرن براي مقابله با سيستم هاي پدافند  هس
هوايي، همراه كلاهك خود حمل مي كنند. حسگرهاي حساس به نور مريي كلاهك هاي 
رهگيري، به آنها امكان مي دهد تا آخرين لحظات رسيدن به هدف، تنظيمات نهايي را 
هم انجام دهند و در نهايت اين قاتلان متحرك با سرعتي حدود شش كيلومتر بر ثانيه 
خود را به كلاهك ها مي كوبند اما بياييد فرض كنيم كه اين موشك هاي رهگير به خطا 
روند، در اين صورت داستان پيچيده تر مي شود؛ به خصوص كه كلاهك ها تنها يك دقيقه 
با يك شهر بزرگ فرضي فاصله دارند. در اين زمان ليزر هوابرد يا ديگر تسليحات درگيري 
نزديك مستقر در زمين، كلاهك ها را رهگيري مي كند. چنين سيستم هايي عموما وابسته 

به مجموعه اي از پرتابگر هاي متحرك با توانايي هدف قرار دادن كلاهك هاست. 
آزمودن كارايي در عرصه عمل

از زماني كه «رونالد ريگان» طرح كاملا تخيلي جنگ ستارگان را ارايه كرد، سوالات 
و ترديدهاي زيادي در باب حدود كاربردي بودن چنين طرحي وجود داشت، چرا كه هر 
ــرعت عكس العمل آن، در برابر پرتاب همزمان تعداد زيادي  ــتمي جدا از دقت و س سيس
موشك قاره پيما موثر نبود. اين موضوع، يكي از انتقادات مخالفان امروز اين نوع سيستم 
نيز هست. از سوي ديگر موافقان اين نوع سيستم معتقدند كه كارايي صد   درصد در چنين 
سيستمي هيچ گاه هدف اصلي نبود، در واقع نقش سپر دفاع موشكي در كم كردن ارزش 
ــتيك و محدود كردن دامنه خطر آنهاست. در واقع اين نوع  ــلاح هاي بالس بازدارندگي س
سيستم دفاع موشكي براي رهگيري تعداد محدودي موشك بالستيك طراحي شده، نه 
يك تهاجم تمام عيار موشكي؛ هرچند همان طور كه انجمن فيزيك ايالات متحده در دهه 
ــتمي حتي در اين سطح نيز بيش از حد  1980 معتقد بود، عملياتي بودن چنين سيس
پيچيده خواهد بود. با اين وجود ژنرال «هنري اوبريگ»، سرپرست سازمان دفاع موشكي 
در پاسخ انتقادها مي گويد: «اگر بپرسند آيا اين سيستم كار مي كند يا نه، بايد جواب داد 
بله. ما هر زمان كه موشك هاي رهگير را آزمايش كرديم، موفق بوده اند. در آزمايش سه 
سال پيش اين سيستم، به راحتي توانست شش هدف از مجموع 9 هدف را رهگيري كند 
كه پنج تاي آنها مجهز به تدابير متقابل بودند.» در مقابل «ويد بوئس»، سرپرست تحقيقات 
انجمن مستقل كنترل تسليحات مي گويد: «اگر صادق باشيم بايد درباره محدوديت هاي 
ــكي كه خودتان در زمان و مكان مناسب  اين آزمايش ها صحبت كنيم. نابود كردن موش
ــياري با زدن هدفي دارد كه در زمان و مكاني كه انتظارش را  پرتاب كرده ايد، تفاوت بس
نداريم، ظاهر مي شود.» «فليپ كويل»، مشاور وزارت دفاع بين سال هاي 1994تا 2001 
نيز مي گويد: «اهداف انحرافي آزمايش شده، براي شناسايي بيش از حد آسان هستند.» اما 
همه اينها به مفهوم ناكارآمدي اين نوع سيستم دفاع موشكي نيست. اين سيستم چه با 
ضريب موفقيت بالا يا متوسط، برنامه اي گسترده است كه در اين سال ها با صرف ميلياردها 
ــكي واقعا  ــتم دفاع موش ــت. جدا از اينكه اين نوع سيس دلار در حال تكميل بوده و هس
سيستمي كاراست يا باز هم قسمتي از يك بلوف سياسي است يا اصلا دشمني وجود دارد 
كه از تهديد سلاح هاي قاره پيما عليه مراكز مسكوني استفاده كند يا خير، در هر صورت تا 
همين امروز بيش از 10ميليارد دلار براي اين برنامه هزينه شده و هزينه هاي بيشتري هم 
در راه است؛ با اين همه پيامدهاي چنين سيستمي فراتر از توان بازدارندگي آن در توان 

گسترده مانيتورينگ ترافيك هوايي سراسر آسيا و جهان است. 

شناخت مباني كاركرد
 سيستم هاي دفاع موشكي

سپر نامريي 
آسمان

محمدحسين جهان پناه

گروه علم: چندى اسـت جنگ لفظى بين آمريكا و كره شـمالى بالا گرفته و 
مقام هاى كره  شمالى تهديد كرده اند كه در صورت لزوم، آماده حمله هسته اى 
پيشگيرانه به آمريكا هستند. در مقابل سخنگوى كاخ سفيد نيز اعلام كرد 
آمريكا آماده اسـت در برابر هرگونه حمله موشكى بالستيكى كره شمالى از 
خود دفاع كند و به اين ترتيب بحران در منطقه بالا گرفته است. البته بسيارى 
از كارشناسان عقيده دارند كره شمالى نمى تواند در عمل با بمب اتمى يا ديگر 

جنگ افزارهاى هسته اى به آمريكا حمله كند و همه اينها به احتمال بسيار 
در حد خط و نشان كشيدن هاى سياسى باقى خواهد ماند زيرا از يك طرف 
كره شمالى تكنولوژى به كارگيرى موشك هاى بالستيك مجهز به كلاهك هاى 
هسته اى را در اختيار ندارد و از طرف ديگر آمريكا نيز فناورى هايى در اختيار 
دارد كـه مى تواند با حمله هاى اتمى كشـورهاى ديگر مقابله كند. به همين 

مناسبت فناورى سيستم هاى دفاع موشكى را در ادامه بررسى مى كنيم.
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آمريكا به تازگى تصميم گرفته است جنگ افزارهاى دفاع موشكى زمينى 
و رادارهاى شناور در دريا را به هاوايى بفرستد تا از خاك آمريكا در برابر 

تهديدهاى كره شمالى حفاظت كند.
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