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تاریخچه «افق های نو»
نشیب وفراز یک مأموریت

ناسا در ســال  ۱۹۸۹ برای پاسخ 
به تقاضای مکرر جامعه  علمی، کار 
روی طراحی و اعزام کاوشــگری به  
مقصد پلوتو را در دســتور کار خود 
قرار داد. نخستین کاوشگر نامزد، در 
همان ســال با عنوان «پلوتو-۳۵۰» 
معرفی شــد. ایــن کاوشــگر ۳۵۰ 
کیلوگرمی چهار ابزار علمی داشت 
که مشخصا برای عبور از کنار پلوتو 

و شارون طراحی شده بود. 
در بهار  ۱۹۹۲، پایگاه پژوهشــی 
JPL ناســا طرح کاوشــگر «تیزپرواز 
 PFF .را پیشنهاد کرد (PFF) «پلوتو
کاوشگر کوچکی با وزن فقط ۳۵ تا 
۵۰ کیلوگرم (ازجمله هفت کیلوگرم 
ادوات علمی)، با هزینه   تمام شده ای 
کمتر از ۵۰۰ میلیون دلار بود که در 
قالب دو فضاپیمای مجزا به ســوی 
پلوتو فرستاده می شــد. همین ایده 
بود کــه در بادی امــر توجه رئیس 
وقــت ناســا را جلب کرد امــا ایده  
PFF هــم خالــی از مشــکل نبود. 
مشــکل اول، رشــد تدریجــی جرم 
محمولــه (به مقتضــای نیازها) تا 
۱۴۰ کیلوگرم، دوم افزایش هزینه ها 
بــا در نظرگرفتن پرتاب دو موشــک 
ســنگین وزن (از نوع تایتــان-۴) به 
فراتــر از یک میلیــارد دلار و ســوم 
افزایش تردیدها در بخش مدیریتی 
ناســا در پــی شکســت مأموریــت 
«رصدگر مریخ» در ســال ۱۹۹۳ بود. 
سرانجام ایده  PFF به اعزام تنها یک 

فضاپیما محدود شد. 
در پی بروز این مشــکلات، «آلن 
اســترن»، (مدیــر کارگــروه علمی 
ســیارات بیرونی)، توجه همکارانی 
از اروپــا و روســیه را به ایــن پروژه 
جلب کرد تا با کاهش هرچه  بیشتر 
هزینه هــا، پروژه ســفر بــه پلوتو را 
عملی تــر کنــد. از این بین، روســیه 
ابراز تمایلــی ویژه کرد. در پی تغییر 
اولویت های ناســا، پیشــرفت پروژه 
PFF هــم رفته رفتــه به بن بســت 
خورد تا اینکه رئیس وقت ناسا طی 
ســال های  ۱۹۹۴ تا ۱۹۹۵ به منظور 
برای  طرح هایی  هزینه هــا،  کاهش 
اعزام کاوشگر با استفاده از موشکی 
ســبک وزن تر مانند «دلتــا-۲» را به 
پایگاه JPL پیشــنهاد داد که پس از 
بررســی این پیشــنهادها، درنهایت 
نتیجه این شــد که پرتاب کاوشــگر 
با موشــکی کوچک تــر، عملا عمر 
مأموریت را به ۱۲ تا ۱۵سال افزایش 
به کارگیری  و ریســک  خواهــد داد 
منابعی غیراز پیل های گرماهسته ای 
با هــدف تأمیــن برق کاوشــگر نیز 

بالاست. 
در همین حین بود که پیشــنهاد 
نهایتا  بــرآورد هزینــه و  انتخــاب، 
ساخت ابزارآلات علمی PFF رسما 
اعــلام شــد. به دنبــال جلب توجه 
یافته های  بــه  جامعه  علمی وقت 
اخیر مرتبط به کمربنــد کوئی پر در 
اواســط دهه  ۹۰، مأموریت PFF به 
 (PKE) «سریع السیر پلوتو-کوئی پر»
تغییــر نام داد و جــرم محموله به 
۱۷۵ و ســهم ابــزارآلات علمی آن 
هم بــه ۹ کیلوگــرم افزایش یافت 
تــا کمربند کوئی پر نیز در فهرســت 
مأموریتی  مقاصــد هــدف چنیــن 

گنجانده شود.
 امــا در ســال ۱۹۹۶، بودجه این 
مأموریت تا حد زیادی توسط رئیس 

وقت ناسا اصلاح شد. 
پروژه  عاقبت در ســپتامبر ۲۰۰۰، 
PKE (که هنوز در فاز نخست  خود 
به ســر می بــرد)، به دلیــل افزایش 
مخــارج  آن تا فراتــر از یک میلیارد 
دلار، رسما از دستور کار ناسا خارج 
شــد. در ژانویه  ۲۰۰۱ این ســازمان 
بار دیگر آمادگــی اش را برای قبول 
کرد.  مطرح  پیشــنهادی  طرح های 
در پــی احیای انگیزه هــا، طرح پنج 
پروژه  کاوشــی به ناسا واصل شد و 
درنهایت ســه مورد از آنها، مشتمل 
بــر دو طرح از جانــب پایگاه JPL و 
یکی هم از جانب آزمایشگاه فیزیک 
کاربــردی دانشــگاه جانــز  هاپکینز 
(APL) مورد قبول واقع شد. از این 
بین هــم عاقبت طرح پیشــنهادی 
APL انتخــاب شــد. ایــن طرح در 
پنجم فوریه  ۲۰۰۱ رسما به مأموریت 
 (New Horizons) «افق های نــو»

تغییر نام داد. 

 رو به فردا

نگاهی دقیق به مأموریت «نیوهورایزنز» و اهداف آن
چرا به «پلوتو» رفتیم؟ 

«نیوهورایزنز» (New Horizons) که در محافل علمی و رســانه ای 
ایران به اشــتباه «افق های  نو» نیز نامیده می شــود، فضاپیمای روباتیکِ 
ناساست که در حال حاضر، در نزدیک ترین فاصله ممکن به پلوتو است. 
این کاوشگر فضایی نخستین فضاپیمایی است که به سوی «پلوتو» پرواز 
کرد و به مطالعه درباره این ســیاره کوتوله و ســه قمــر آن، «چارون»، 
«نیکــس» و «هیــدرا» می پــردازد. نیوهورایزنز قرار اســت ویژگی های 
سیاره شــناختی پلوتو و ماه های آن را بررسی و داده برداری کند. اما سفر 
طولانی این فضاپیما قرار نیســت با رســیدن به پلوتو خاتمه یابد، بلکه 
طبق برنامه ریزی های انجام  شده، این کاوشگر فضایی پس از گذر از کنار 
پلوتو به ســراغ کمربند کویی پر خواهد رفت تا دست کم با یکی از اجرام 

این کمربند نیز ملاقات کند. 
ســفرهای بین سیاره ای تلاشی است که سال هاســت انسان را درگیر 
خود کرده و جزء برنامه های مهم ناسا نیز محسوب می شود. نیوهورایزنز 
طراحی شــده  اســت تا به ما در درک جهان واقــع در انتهای منظومه 
شمسی کمک کند. بنابراین در قسمتی از مأموریتی گسترده، نیوهورایزنز 

می تواند یک یا چندین جرم در کمربند کویی پر را ملاقات کند. 
کمربنــد کویی پر مهم ترین منبع اجرام آســمانی که به زمین برخورد 
کرده اند، است؛ مثلا حادثه ای که با برخورد اجرام آسمانی احتمالا باعث 
انقراض دایناسورها شــد، بی ربط به کمربند کویی پر نیست. نیوهورایزنز 
نوری را به روی تعدادی از شهاب سنگ ها روی کمربند کویی پر به عنوان 
تابعی از اندازه  آنها انداخته اســت که بــا اندازه گیری چاله های موجود 
در آنها، پلوتو، قمرش و شــاید دیگر اجرام واقــع در کمربند کویی پر به 
نتایجی برســد.  پلوتو و کمربند کویی پر به کره هــای منبع مولکول های 
ارگانیک مانند کربن و آب منجمد معروف هستند، موادی که برای حیات 
ضروری به نظر می رسند. نیوهورایزنز ترکیبات موجود در مواد روی سطح 
پلوتو، قمرش و دیگر اجرام داخل این کمربند را بررسی می کند. جو پلوتو 
به صورتی اســت که حجــم زیادی از گازهــای آن از جاذبه موجود فرار 
کرده انــد. البته حجم زیادی از هیدروژن و هلیوم موجود در زمین نیز در 
زمان خیلی دور به همین صورت از جو خارج شــده اســت. با مطالعه 
وضعیت خــروج گاز از جو پلوتو می توانیم اطلاعات بســیار مفیدی در 
رابطه با تکامل زمین و اتفاقات رخ داده در آن کشــف کنیم. نیوهورایزنز 
ترکیبات و ساختمان جو پلوتو را بررسی می کند و به طور مستقیم میزان 
خــروج گاز و اطلاعات مربوط به آن را به دســت  مــی آورد. نیوهورایزنز 
کاوشگر فضایی بین سیاره ای  است که در برنامه «مرزهای جدید» توسط 
ناســا پرتاب شد. این فضاپیما توسط آزمایشگاه فیزیک کاربردی دانشگاه 
جان هاپکینز، مؤسسه تحقیقات جنوب غرب (SwRI) و تیمی به رهبری 
«اس الان اســترن» ساخته شــده اســت تا به مطالعه پلوتو، قمرهایش 
و «کمربنــد کویی پــر» بپــردازد. نیوهورایزنــز نتیجه ســال ها تلاش در 
مأموریت های ارســال فضاپیما به پلوتو است که از سال ۱۹۹۰ آغاز شده. 

بعد از سه سال ساخت و چندین بار وقفه به خاطر محل پرتاب درنهایت 
نیوهورایزنز در ســال ۲۰۰۶ پرتاب شــد و اکنون بعد از ۹ سال به نزدیکی 
پلوتو رسیده است. اهدافی که در این مأموریت دنبال شده اند را می توان 
در سه دسته مجزا تقسیم کرد؛ دسته اول اهداف مقدماتی هستند؛ به این 
معنی که با نرســیدن به این اهداف، پروژه شکست خورده است. دسته 
دوم دربرگیرنده اهدافی است که اگرچه نیل به آنها انتظار می رود، ولی 
طرح پروژه به خاطر آنها نبوده  است. دسته سوم هم شامل اهدافی است 
که کاملا اختیاری هستند، یعنی شاید برای آن تلاش هایی شده باشد، ولی 
ممکن اســت به خاطر ارضاشدن شرایط برای اهداف مهم تر، این اهداف 
به نتیجه نرســند. اهداف ابتدایی شامل توصیف اطلاعات زمین شناسی 
و ریخت شناســی پلوتــو و «کارن» (مهم ترین قمر پلوتو)، نقشــه گذاری 
ترکیبات شیمیایی در ســطح پلوتو و کارن و بررسی اتمسفر پلوتو و نرخ 
فرار از آن (برای مأموریت های آتی فرود بر آن) هستند. در اهداف ثانویه 
بررسی تغییرپذیری سطح و اتمسفر پلوتو با زمان، عکس گرفتن از پلوتو 
و کارن به صورت  کلی، نقشــه گذاری ســاعت های روزوشــب در پلوتو و 
کارن، نقشه گذاری لایه  یونوسفر پلوتو و واکنش آن نسبت به توفان های 
خورشــیدی، جســت و جو به دنبال گونه هــای مولکول هــای هیدروژن، 
هیدروکربن و بعضــی دیگر از گونه های ارگانیک موجــود در جو پلوتو 
و نقشــه گذاری دمایی در ســطح پلوتو و کارن، مورد نظر قرار گرفته اند. 
اهداف اختیاری هم شامل جست و جو به دنبال ذرات پرانرژی در پلوتو و 
کارن، جســت و جو به دنبال وجود قمری دیگر در اطراف پلوتو و بررسی 

وجود میدان مغناطیسی در پلوتو و اطراف آن است. 
نیوهورایزنــز فضاپیمایــی بزرگ از نظــر ابعاد، ســبک وزن و دارای 
طراحی رصدخانه ای اســت که ســفری طولانی و سخت را به مرزهای 
تاریک و ســرد منظومه شمســی دارد. ابعاد این فضاپیما به اندازه  پیانو 
بــوده و با ســوخت کامل دارای وزن ۴۷۸ کیلوگرم اســت. این فضاپیما 
برای عملیات در شــرایط انرژی کم  ساخته شــده است و از آغاز تا پایان 
عملیات، توانی کمتر از دو لامپ صد وات مصرف می کند. نیوهورایزنز در 
زمان حرکت بین سیاره ها در حالت پایداری چرخشی است؛ پیشران های 
کوچکی در این فضاپیما اســتفاده شــده اســت که ایــن چرخش ها و 
نقطه گذاری ها و اصلاح حرکتی بر عهده  آنهاســت. این فضاپیما مجهز 
به سیستم ژیروسکوپ داخلی، اختریاب و سنسورهای خورشیدی است. 
فضاپیمای نیوهورایزنز با خود هفت ابزار مهم را حمل می کند، سه ابزار 
عکس برداری، دو ابزار پلاســما، یک حســگر غباری و یک دریافت کننده 
رادیویی. این ابزار در کنار هم جمع شــده اند تــا این مأموریت با بازدهی 
بالایی همراه باشــد و بتواند تحقیقات گسترده ای در رابطه با ترکیبات و 
دمای سطح، فشار و دمای اتمسفر و نرخ فرار از پلوتو را هدایت کند. این 
محموله ها به طرزی باورنکردنی کم مصرف هستند (درمجموع توان کل 
تجهیزات همراه کمتر از ۲۸ وات می شــود) و مقیاســی از کوچک سازی 
قطعات ارائه شده است که در مأموریت های بین سیاره ای بی نظیر است. 
به علاوه قطعات طوری ســاخته شده اند که با شرایط سردی هوا و کمی 

نور موجود سازگار باشند. 

«منظومه شمســی ما از ۹ ســیاره تشــکیل شــده 
اســت». این بخشــی از کتاب های درســی و متن های 
معتبر درباره منظومه شمســی تا سال ۲۰۰۶ بود. اما در 
روزهایی که دانشمندان در تب وتاب خبر کشف دهمین 
سیاره منظومه شمســی (که بعدها اِریس نام گرفت) 
بودنــد، انجمن جهانی نجوم براســاس بررســی های 
طولانی مدت و با توافق اعضا، نه تنها این ســیاره جدید 
را به عضویت خانواده منظومه شمســی نپذیرفت که 
پلوتو را نیز از خانــواده اخراج کرد. این تصمیم اگرچه 
اعتراض های بســیاری را در پی داشــت، اما از پشتوانه 
منطقی قابل قبولی برخــوردار بود. به این ترتیب، اکنون 
منظومه شمســی ما هشت سیاره و تعداد زیادی سیاره 

کوتوله یا پلوتومانند دارد. 
در جست وجوی سیاره ایکس

در دهــه ۱۸۴۰ دانشــمندان و به ویــژه «اوربیــن لو 
وریه» (Urbain Le Verrier) براســاس تنش هایی که 
در مدار اورانوس مشاهده کرده بودند، وجود سیاره ای 
در فراســوی مدار آن را پیش بینی کردند. در اواخر قرن 
نوزدهم و پس از کشــف ســیاره نپتون، این بررســی ها 
ادامه یافت و محاسبات نشان می داد باید جرم دیگری 
نیز فراتر از مدار اورانوس وجود داشــته باشــد که این 
بی نظمی های مداری را براســاس معــادلات مکانیک 
ســماوی نیوتنی توضیح دهد. به این ترتیب، جست وجو 
بــرای یافتن ســیاره مرموز آغاز شــد. در ســال ۱۹۰۶، 
«پرســیوال لاول» که رصدخانه لاول را تأســیس کرده 
بود، پروژه ای را برای جســت وجوی این ســیاره که به 
سیاره ایکس معروف شده بود، آغاز کرد. سرانجام مدیر 
«رصدخانه لاول» در ســال ۱۹۲۹، یک جوان ۲۳ســاله 
اهل کانزاس به نام «کلاید تومبا» را مأمور این کار کرد. 

آخرین کاشف بزرگ
«تومبا» برای این جست وجو، وظیفه داشت به طور 
منظــم از بخش های تقسیم شــده آســمان، به فاصله 
دو هفته یک بار عکاســی کند و ســپس با مقایسه این 
تصاویــر با هم ببیند آیــا می تواند رد ســیاره ای را پیدا 
کند یا نه. موقعیت ســیارات به دلیــل اینکه در مداری 
به دور خورشــید در حال گردشــند، نسبت به ستارگان 
زمینه تغییر می کند. این تغییر را برای سیاره های نزدیک 
می توان هر شب رصد کرد، اما در سیاره های دوردست، 
به دلیل آرام بودن این تغییــرات باید در فواصل زمانی 
طولانی تر به دنبال اثر تغییر مکان آنها گشت. یک سال 
پس از آغاز این جســت وجوی جدید و در روز ۱۸فوریه 
۱۹۳۰، «تومبا» جسم متحرک احتمالی را در صفحاتی 
مربــوط به تاریخ های ۲۳ و ۲۹ ژانویه همان ســال پیدا 
کرد. ۲۱ ژانویه ۱۹۳۰ تصویر دیگری از این ناحیه گرفته 

شــده بود که به «تومبا» کمک کرد تا با مقایســه ســه 
تصویر، نســبت به وجود شیء جدید اطمینان پیدا کند. 
پس از پیداشــدن این نقطه متحرک، تصاویر بیشتری از 
این ناحیه تهیه شــد و پس از بررسی داده ها و اطمینان 
از صحت کشــف آن، خبر کشــف این ســیاره جدید در 
تاریــخ ۱۳ مارس ۱۹۳۰ بــه مرکز رصدخانــه هاروارد 
ارســال شد. جالب اینجاست که ســال ها بعد از کشف 
پلوتو، مشــخص شــد اعضای «رصدخانــه لاول» در 
سال ۱۹۱۵ موفق شــده بودند تصویری از پلوتو را ثبت 
کنند، اما نتوانسته بودند تشخیص دهند که با سیاره ای 
جدید مواجهند. تحقیقات بعدی نشــان داد آنها حتی 
اولین گروهی نبودند که این سیاره را بدون آنکه متوجه 
شوند، به دام انداخته اند و حداقل ۱۶ تصویر دیگر وجود 
دارد که در آنها پلوتو ثبت شــده است. قدیمی ترین این 
تصاویر به ســال  ۱۹۰۹ بازمی گردد، امــا با وجود اینکه 
پلوتو در این مدت هر از گاهی چهره ای از خود نشــان 

می داد، هیچ کس آن را شناسایی نکرده بود. 
ویژگی های پلوتو

براساس بررسی هایی که توسط ابزارهای پیشرفته تر 
و ازجملــه تلســکوپ فضایــی هابل صــورت گرفت، 
مشــخص شــده بود چگالی پلوتو بیــن ۱٫۸ تا ۲٫۱ گرم 
بر ســانتی مترمکعب اســت، یعنی ۵۰ تا ۷۰ درصد این 
ســیاره را سنگ و ۵۰ تا ۳۰ درصد آن را یخ تشکیل داده 
اســت. از سوی دیگر، معلوم شد این سیاره تنها نیست. 
در سال  ۱۹۷۸ قمر بزرگ آن به نام «شارون» کشف شد؛ 
قمری که اندازه اش تقریبا معادل نیمی از پلوتو اســت 
و این دو به شــدت تحت تأثیر میدان گرانشی یکدیگرند. 
در ســال ۲۰۰۵ دو قمر دیگر پلوتو به نام های «نیکس» 
و «هیدرا» کشــف شدند و در ســال های ۲۰۱۱ و ۲۰۱۲ 
تلسکوپ فضایی هابل اقمار چهارم و پنجم این سیاره 
را کشــف کرد. مهم تر از ســاختار و ترکیبات این سیاره، 
آنچه پلوتو را از دیگر اعضای خانواده منظومه شمسی 
متمایــز می کرد، مــدار متفاوتــش بود. پلوتــو نه تنها 
مداری بســیار کشیده (بیضی شکل تر) از دیگر سیاره ها 
داشــت کــه می توانســت در مواقعی این جــرم را به 
فاصله نزدیک تری از خورشــید نسبت به نپتون برساند. 
بررســی ها و تحقیقات بعدی نشــان داد پلوتو داستان 
زندگی متفاوتی از سایر سیارات منظومه شمسی دارد. 
درواقع این ســیاره ســابق، عضوی از خانواده «کمربند 
کویی پر» است؛ منطقه ای در فراســوی مدار نپتون که 
میزبــان توده های ســنگی و یخی بازمانــده از دوران 
شکل گیری منظومه شمسی است. کشف «اِریس» باعث 
شد همگان نســبت به وجود اجرام بزرگ تر از پلوتو در 
این ناحیه اطمینان حاصل کنند و به همین دلیل، برای 
تفکیک قائل شدن میان سیارات و این اجرام که داستان 
تحول و تکامل متفاوتی را از سر گذرانده اند، طبقه بندی 
جدیدی به آنها اختصاص داده شــود. به این ترتیب، در 
منظومه شمسی و کنار سیارات، خانواده جدیدی به نام 

سیارات کوتوله یا سیارات پلوتومانند اضافه شد. 

اطلاعــات ما از منظومــه  تنها و دوردســت پلوتو، 
در قیــاس با آنچــه از دیگر اعضای منظومه شمســی 
می دانیم، به شدت اندک است، دلیل این موضوع نیز در 
حقیقتی آشکار نهفته است تاکنون پای هیچ کاوشگری 
به آنجا باز نشــده است. بُعد سرســام آور مسافت، نیاز 
به ارسال پرتابه  با ســرعتی بیشتر از هرآنچه تاکنون به 
فضا پرتاب شــده، تأمین انــرژی ادوات علمی در نبود 
نور خورشــید و تضمین دوام شــان در سرمای مهلک 
آن نقطه از فضا، فقط بخشــی از موانع فراوان و دلایل 
رد ده ها پیشــنهادی بود که طی چندیــن و چند دهه  ، 
کاوش این گوشــه  جامانده از منظومه مان را به تعویق 
می انداخت. اما بالاخره ورق برگشت و فناوری های تازه 

موانع را به سمت «افق های نو» از پیشِ رو برداشتند. 
سفیری برای سرزمین های سرد

افق های نو، کاوشگری  نســبتا کوچک به ابعاد یک 
پیانو معمولی  اســت که وزن آن با احتســاب سوخت، 
به ۴۷۸ کیلوگرم می رســد. انرژی  الکتریکی  کاوشگر از 
یک پیل گرماهســته ای (محتوی ۱۱ کیلوگرم دی اکسید 
پلوتونیوم) تأمین می شــود هرچند مقدار این انرژی در 
تمام طــول مأموریت از مصرف برق هم زمان دو لامپ 
صــد وات تجــاوز نمی کند. درواقع مصــرف برق کلیه 
هفت ابزار علمی مســتقر بر افق های نو، روی هم رفته 
بیــن دو تــا ۱۰ وات اســت. ارتباط با مرکــز فرماندهی 
مأموریــت نیز از طریق یــک آنتن رادیویــی دوربُرد به 
قطــر تقریبا دو متر انجام می شــود. به هنگام رســیدن 
کاوشــگر به پلوتو نیز به دلیل بُعد سرسام آور مسافت، 
هر فرمان عملا با تأخیری ۹ســاعته به کاوشگر خواهد 
رسید. طراحی فلاسک مانند بدنه  کاوشگر، دمای درون 
محفظــه را تا حد دمــای اتاق نگه مــی دارد، هرچند 
فضــای پیرامون فضاپیما فقط چنــد ده  درجه  از صفر 
مطلق گرم تر اســت. افق های نــو در ۱۹ ژانویه ۲۰۰۶، 
 ،V-551 سوار بر موشک ســنگین وزنی از نوع اطلس
با ســرعت مجمــوع ۱۶ کیلومتــر بر ثانیــه (به هنگام 
خاموشــی آخریــن موتــور تصحیح مدار کاوشــگر در 
فضا) رهســپار ژرفای منظومه  شمسی  شد. افق های نو 
هم اینک رکورد بیشترین سرعت ارسال پرتابه به فضا را 
در اختیار دارد. مأموریت های آپولو در دهه  ۷۰ میلادی، 
فاصله زمین تا مدار ماه را سه روزه طی می کردند، حال 
 آنکه افق های نو همین مســافت را ۹ ساعته پیمود. اما 
مسیر این سفر، مستقیما به  سمت پلوتو نبود. با گذشت 
۱۳ ماه از پرتاب، کاوشگر از کنار مشتری گذشت تا علاوه 
بر کالیبره کردن تجهیزات علمــی خود، از مزیت چهار 
کیلومتر بر ثانیه سرعت افزوده طی «مانور قلاب سنگ» 
هم بهره مند شــود. به این ترتیب، افق هــای نو با گذر از 

کنار مشتری نهایتا با سرعت ۲۱ کیلومتر بر ثانیه، به راه 
خود ادامه داد تا ۹ ســال بعــد، در ۱۴ جولای  ۲۰۱۵، از 

نزدیک ترین فاصله اش تا پلوتو بگذرد. 
افق هــای نــو یــک مدارگرد نیســت، بلکــه مثل 
مأموریت هــای وویجــر (Voyager) کــه در دهه های 
۷۰ و ۸۰ میــلادی، به ملاقــات هرچهار ســیاره گازی 
منظومه مان رفتند، به ســرعت از کنار پلوتو می گذرد و 
حین همین گذر کوتاه اســت کــه اطلاعاتی را به زمین 
مخابره خواهد کرد. اما چرا؟ چرا پس از گذشت ۹سال، 
نهایتا ۹هفته (و بهتر آنکه بگوییم فقط نیم ســاعت از 
آن) عمر مفید این فضاپیما در قلمرو پلوتو محســوب 
می شــود؟ «آلن استرن»، دانشمند ارشــد افق های نو، 
دراین باره بــه نگارنده می گوید: «ما به دو علت تمایلی 
بــرای توقف نداریم. مهم ترین  آن این اســت که اگر در 
پلوتو توقف کنیم، نمی توانیم در اجرام باستانی کمربند 
کویی پر که بازمانده های فرایند تشــکیل سیارات هستند 
و جزئی مهم از این مأموریت به حساب می آیند، کاوش 
کنیم. تازه اگر هم خواســته باشیم، سوخت کافی برای 
توقف نداریم، چراکه انجام چنین مانوری به حدود صد 

تُن سوخت احتیاج دارد!»
حال که امکان توقف نیســت، بایــد حداکثر بهره را 
از این زمان نســبتا کوتاه برد. به همین منظور، عملیات 
کاوش رسما از پنج ماه پیش از نزدیک ترین گذر کاوشگر 
از کنار پلوتو عملا آغاز شــده است و تا ۹ ماه بعد از آن 
نیز ادامه خواهد یافت. به عبــارت دیگر، روی هم رفته 
۱۴ماه اســت کــه از این بیــن، فقط نیم ســاعت از  آن 
به عنوان نزدیک ترین گذر کاوشگر از کنار پلوتو محسوب 
می شود. اما بزرگ ترین چالش پیش ِ روی این مأموریت، 
چیز دیگری  است: نحوه  انتقال داده ها به زمین. سرعت 
مخابره  داده های دریافتی از این کاوشــگر حین عبورش 
از نزدیکی مشتری، تقریبا ۳۸ کیلوبیت بر ثانیه بود اکثر 
مودم های ســاده امروزی هم ســرعتی به مراتب بیش 
از ایــن مقدار دارند. این بدین معناســت کــه در پلوتو، 
وضعیــت حتی از این هم بدتر خواهد بود: با ســرعت 
پیش بینی شــده ۶۰۰ تا هزارو ۲۰۰ بیت بــر ثانیه، فقط 
ارسال یک عکس ســاده به  زمین، چندین ساعت  طول 
می کشــد و دریافت زنده  کل داده های ارسالی از پلوتو 
(به یــاری قدرتمندترین گیرنده های رادیویی زمین)، نیز 
به یک ماه تمام زمان نیاز دارد. از آنجاکه استفاده  مداوم 
از گیرنده هــای غول پیکر زمینی، آن هم به مدت یک ماه، 
عملا غیرممکن است، دانشمندان داده های دریافتی را 
طی ۹ ماه تمام در حافظــه  فضاپیما ذخیره می کنند و 
فقط نسبت به ثبت حساس ترین اطلاعات (آن هم چند 
روز یا حتی چنــد هفته پس از انجام نزدیک ترین گذر)، 
اقــدام خواهند کرد. پس از گذر کاوشــگر از کنار پلوتو، 
هیــأت علمی آن موظفند تا یک یــا دو جرم از اعضای 
کمربنــد کویی پر (با قطر بیــش از ۵۰ کیلومتر) را که تا 
آن زمان حتما به چشــم دوربین های کاوشگر آمده اند، 

به منظور انجام گذرهای بعدی انتخاب کنند. 

داستان پرفرازونشیب منظومه اسرارآمیز «پلوتو»

سیاره اى که دیگر سیاره نیست
دشواری های سفر به منظومه «پلوتو»

نگاهى به مأموریت «افق هاى نو»

 احسان سنایى پوریا ناظمى

فاطمه کاظمى

از  زمین تا پلوتو: ۱۰سال و ۵  میلیارد کیلومتر

زمین

مشتری

پلوتو

ژانویه 2006
طبق برنامه از پیش طراحى شده، 

فضاپیماى افق هاى نو 
(نیوهورایزنز)، دوازدهم ژانویه 
 2006 از کیپ کاناورال فلوریدا 
به فضا پرتاب شد. بهترین زمان 
پرتاب این فضاپیما یک دوره 35 

روزه بود که این دوره اصطلاحا 
«پنجره پرتاب» نام دارد.

فوریه 2007
افق هاى نو که به موقع 

(یعنى در سه هفته اول دوره 
35 روزه پنجره پرتاب)، سفرش 

را آغاز کرد، توانست در 28 
فوریه 2007 از کنار سیاره 

بسیار بزرگ مشترى عبور کند. 
افق هاى نو با این کار توانست از 

تقویت گرانشى این غول گازى 
(که اصطلاحا قلاب سنگ هم به 
آن مى گویند)، استفاده کرده و 

مدت زمان سفرش را تا سه سال 
کوتاه تر کند.

2007 تا 2014
پیمودن فاصله مشترى تا پلوتو، 

حدود هشت  سال طول کشید. در 
این مدت فضاپیما در حالت «خواب 

زمستانى» بود یعنى ابزارها و 
تجهیزات علمى آن خاموش بودند 

و فقط هفته اى یک بار، سیگنالى 
مى فرستاد که نشان دهد فضاپیما 

آرام خوابیده است، ولى همه 
ابزارهایش سالم و آماده به کار 

هستند. البته هر سال به مدت 
50 روز از خواب بیدار مى شد تا 
ابزارهایش را از نو تنظیم کند و 

چند رصد علمى هم انجام دهد.

پاییز 2014
200 روز پیش از آنکه 

افق هاى نو به نزدیک ترین 
فاصله اش از پلوتو برسد، 

مونیتورینگ منظم آغاز  شد.

2017 تا 2020
با موافقت ناسا، این 

فضاپیما به سمت یک یا 
چند جرم کمربند کویى پر 

در وراى مدار پلوتو 
هدایت خواهد شد.

جولاى 2015
دانشمندان انتظار دارند پس از رسیدن 
افق هاى نو به پلوتو بتوانند 24ساعته و 

بى وقفه اطلاعات علمى از آن به دست آورند. 
افق هاى نو در نزدیک ترین فاصله، از فاصله 

شش  هزار مایل (9هزارو 600کیلومتر)
از این کوتوله منجمد فاصله دارد.

آلیس (Alice): یک طیف نگار تصویربردارى فرابنفش که کار اصلى 
آن بررسى ترکیب شیمیایى اتمسفر پلوتو است.

لورى (LORRI): یک دوربین و تلسکوپ نورى با قدرت تفکیک زیاد 
که کار تصویربردارى منظم را 200 روز پیش از رسیدن به مقصد 

آغاز مى کند.
رالف (Ralph): یک دستگاه ترکیبى نور مرئى-زیرقرمز که مى توان 

با استفاده از آن، نقشه هاى رنگى از سطح پلوتو و شارون تهیه کرد. 
علاوه بر این اطلاعاتى درباره ترکیب شیمیایى و وضعیت دمایى سطح 

این اجرام ارائه مى دهد.
پپسى (PEPSSI): ابزار تشخیص ذرات که از آن براى شناسایى 

اتم ها و مولکول هایى که از سطح پلوتو مى گریزند، استفاده مى کنند.
سوآپ (SWAP): از این ابزار براى بررسى و اندازه گیرى خواص باد 

خورشیدى در اطراف پلوتو استفاده مى کنند.
رکس (REX): ابزار رادیویى براى بررسى اتمسفر پلوتون. براى این 

کار، آنتن هاى بزرگ روى زمین، پرتوهایى را به سمت پلوتو مى فرستند 
و این ابزار چگونگى خمیده شدن این امواج را بررسى مى کند.

شمارنده دانشجویى غبار (Student Dust Counter): این ابزار که 
آن را دانشجویان کارشناسى دانشگاه کلرادو ابداع کرده اند، 

مى تواند تأثیر ذرات غبار موجود در فاصله زمین تا کمربند کویى پر 
را بررسى کند.

ابزاهای علمی افق های نو

گروه علم: چهاردهــم جولای (۲۳ تیــر) فضاپیمای 
«نیوهورایزنــز» (با معنای تحت اللفظــی افق های نو) به 
فاصله ۱۲هزارو ۵۰۰ کیلومتری پلوتو رســید و با ســرعت 
۱۴ کیلومتــر در ثانیه، از مقابل آن عبــور کرد. فضاپیمای 
افق های نو که دانشــمندان در ســال  ۲۰۰۶ برای بررسی 
پلوتو (ســیاره آن زمان و سیاره کوتوله امروزی) و اجسام 
کمربند کویی پر به اعماق فضا ارســال کرده بودند، پس از 
گذشت بیش از ۹ سال و از فاصله ۴٫۸ میلیارد کیلومتری، 
با زمین تماس گرفت و اطلاعات و عکس هایی از این جرم 
یخ زده به زمین ارســال کرد. با توجه به فاصله بسیار زیاد 
این جرم از زمین، حدود چهار و نیم ساعت طول می کشد 
تا امواج رادیویی با سرعت نور به زمین برسند. دانشمندان 

امیدوارنــد این مأموریــت فضایی، اطلاعــات جدیدی در 
اختیارشــان بگذارد و دیدگاه های نوینی درباره این جرم و 
درنتیجه منشأ منظومه شمســی ارائه دهد. این فضاپیما 
پس از پلوتو، به دیدار یک یا دو جســم از کمربند کویی پر 
می رود. ناســا دو مکان احتمالی در کمربند کویی پر ارائه 
داده که افق های نو ممکن اســت در چهار ســال آینده با 

آنها ملاقات کند. این کاوشگر فضایی، نخستین فضاپیمایی 
است که به ســوی پلوتو پرواز کرده است و به بررسی این 
ســیاره کوتوله و قمرهای آن، ازجمله شــارون، نیکس و 
هیدرا می پردازد. این فضاپیما پس از ملاقاتی کوتاه با یک 
سیارک در ژوئن  ۲۰۰۶، به سوی سیاره مشتری رهسپار شد 
و در بیست وهشــتم فوریه  ۲۰۰۷ از فاصلــه ۲٫۳ میلیون 

کیلومتری آن گذشــت. گفتنی است افق های نو در ژانویه 
 ۲۰۰۶ از ایستگاه نیروی هوایی کیپ کاناورال فلوریدا و روی 
موشــک اتلس شــرکت لاکهیدمارتین به فضا پرتاب شد. 
این فضاپیما سریع ترین فضاپیمایی است که تاکنون پرتاب 
شــده و پس از دریافت گرانش کمکی از سیاره مشتری در 
سال ۲۰۰۷، به ســرعت ۸۳هزارو ۶۰۰ کیلومتر در ساعت 
نسبت به خورشید رسید. با توجه به اهمیت این دستاورد 
علمی بود که بســیاری از شــخصیت های شناخته شــده 
جهان، ازجمله «استیون هاوکینگ»، فیزیک دان برجسته و 
«باراک اوباما» عبور تاریخی کاوشگر افق های نو از مقابل 
پلوتــو را تبریک گفتنــد. در ادامه، اهمیــت و جنبه های 

گوناگون این مأموریت را بررسی می کنیم. 

اولین اطلاعات از منظومه پلوتو دریافت شد

مأموریت در دنیای مردگان
 عباس خاراباف
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