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حسین میرافضلی، کارشناس انرژی: سالانه ۴۰ میلیارد تن co۲ در جو کره   
زمین منتشــر می شود. باران و شست وشــو مقدار اندکی از CO۲ را جذب 
می کند و این عامل گرمایش کره زمین هر سال روی هم انباشته می شود و زمین را 
در مسیر نابودی پیش می برد. جهان مجبور است به سمت انرژی های پاک حرکت 
کنــد.  در حال حاضر ســالانه ۱۵ میلیارد تــن نفت و گاز و زغال ســنگ در جهان 
می سوزد که برای سوختن، آنها حدود ۵۵ میلیارد تن اکسیژن موجود در جو زمین 
را مصرف می کنند و نزدیک به ۴۰ میلیارد تن CO۲ ناشــی از آن تولید و در فضای 
تنفس بشر و سایر موجودات زنده منتشر می شود؛ این بزرگ ترین فاجعه ای است که 
حیات موجودات زنده را در این ســیاره زیبا تهدید می کند. جالب اســت بدانید یک 
جنگل هزار هکتاری سالانه فقط حدود دو هزارو ۵۰۰ تن اکسیژن و جنگلی به طول 
۲۰۰ و عرض ۱۰۰ کیلومتر ســالانه پنج میلیون تن اکسیژن تولید می کند. کره زمین 
برای ادامه بقا چاره ای جز کاهش شدید تولید و انتشار co۲ ندارد و راه نجات از این 
بحران ویرانگر، توســعه نیروگاه های خورشــیدی و باتری های آبی است. هر بخار 
گازی در شــبانه روز، ۲۰ مترمکعــب گاز می ســوزاند که منجر بــه از بین رفتن ۷۰ 
کیلوگرم اکسیژن موجود در هوای پیرامونی می شود. اکسیژن سوخته شده به اسید 
کربنیــک co۲ تبدیــل می شــود کــه عامل اصلــی گرمایش کــره زمیــن و انواع 
بیماری هاست. در زمستان ۱۴۰۴ روزانه صد هزار تن گاز متان بابت گرمایش خانه ها 
در تهران ســوزانده شــد که در واقع روزانه ۴۰۰ هزار تن اکسیژن موجود در هوای 
تهران را سوزاند و به ۲۷۰ هزار تن گاز co۲ تبدیل کرد. برای تولید و جایگزینی ۴۰۰ 
هزار تن اکسیژن نیاز به ۲۰ میلیون هکتار درخت داریم. یعنی می بایست زمینی به 
طول هزار کیلومتر و عرض ۲۰۰ کیلومتر جنگل کاری شود تا بتواند اکسیژن ناشی از 

سوزاندان یک روز گاز متان در استان تهران را جایگزین کند.
در حال حاضر عوامل اصلی انتشار co۲ به ترتیب زیر هستند:

۱- نیروگاه های فسیلی (زغال سنگی، سوخت مایع و گازی)
۲- خودروها و وسایل حمل ونقل

۳- بخاری های گازی و سایر وسایل گرمایشی با سوخت فسیلی
۴- انواع صنایع بزرگ و کوچک

به نظر می رســد تنها چاره بشــر، برقی ســازی حــوزه حمل ونقــل، تمرکز عمده 
ســرمایه گذاری ها بر تولید برق خورشــیدی و تولید عمده برق مورد نیاز جهان از 
طریق نیروگاه های خورشیدی و جایگزینی برق با انرژی های فسیلی برای گرمایش 
خانه هاســت. میزان تولید برق جهان در هر ساعت حدود سه هزار ۵۰۰ گیگاوات 
است که حدود ۶۰ درصد آن توسط نیروگاه های فسیلی (زغال سنگ، گاز و سوخت 
مایع) تولید می شــود. ظرفیت نصب شــده نیروگاه های فسیلی ایران به حدود ۸۵ 
هزار مگاوات رســیده اســت. با لحاظ میانگین ۴۰ درصد راندمــان این نیروگاه ها، 
میزان گاز مورد نیاز آنها در هر شــبانه روز ۵۰۰ میلیون مترمکعب است که در حال 
حاضر امکان تأمین حدود نیمی از آن وجود ندارد و در آینده نیز در بهترین شــرایط 
بتــوان روزانه ۴۰۰ میلیون مترمکعب گاز بــه نیروگاه ها اختصاص داد و مابقی گاز 
تولیدی کشور در صنایع سبک، سنگین، پتروشیمی ها، صادرات تعهدی و... مصرف 
خواهد شــد. بنابراین امکان افزایش ظرفیت تولید نیروگاه های با ســوخت گاز در 
ایران وجود ندارد. از طرف دیگر، نیاز کشور به برق با سرعت در حال افزایش است 
و تــا ســال ۲۰۳۵ نیاز ایران به برق از ۸۰ تا ۹۰ هزار مــگاوات فعلی به حدود ۱۵۰ 
هزار مگاوات ساعت خواهد رســید. لذا تا ۱۰ سال آینده می بایست حدود ۶۰ هزار 
مگاوات ظرفیت سازی جدید انجام شود. حال چنانچه بنا باشد سیاست جایگزینی 
نیروگاه های خورشیدی با فســیلی ها اجرا شود، می بایست بیش ۱۰ هزار گیگاوات 
ســاعت برق خورشیدی در جهان تولید شود (حدود دو هزار گیگاوات برای تزریق 
مستقیم به شــبکه در طول روز، دو هزارو ۵۰۰ گیگاوات برای تأمین برق مورد نیاز 
خودروها و قطارهای برقی، پنج هزارو ۵۰۰ گیگاوات نیز برای پمپ های نیروگاه های 
تلمبه ای ذخیره ای و برای باتری های بزرگ شــارژی)، مشــکل بزرگ این است که 
تولید برق خورشیدی فقط در طول روزهای غیرابری مقدور است و شب ها امکان 
تولید برق خورشیدی وجود ندارد. حتی در روزهای آفتابی نیز تولید برق در ساعات 
مختلف متفاوت اســت. تولید با راندمان بیش از ۵۰ درصد در مدت شش ساعت 
مقدور است، تا ساعت حدود ۱۰ صبح راندمان تولید برق به طور متوسط حدود ۴۰ 
درصد اســت، از ساعت ۱۰ تا ۱۲ راندمان تولید حدود۷۰ درصد است، از ساعت ۱۲ 
تا ۱۶ راندمان حدود ۸۵ درصد و مابقی روز نیز متوسط راندمان کمتر از ۳۰ درصد 
است. با توجه به این فراز و فرودها و ناپایداری تولید در طول شبانه روز هیچ راهی 
برای توسعه نیروگاه های خورشیدی وجود ندارد جز حل مشکل ناپایداری و ایجاد 
قابلیت عرضه مستمر برق متناسب با نیاز مشتریان در طول شبانه روز با استفاده از 

باتری های آبی و باتری های شارژی.
یادداشت کامل را در سایت شرق بخوانید

ریزش ارزش پول از زیرساخت های اقتصادی و کارخانجات تا خانه های مصرف کنندگان را گرفتار استهلاک تجهیزات و لوازم مصرفی کرده است؛

 خسارت تورم
یادداشت

اقتصاداقتصاد

شــرق: فقر، خزنده و آرام پیشــروی می کنــد؛ کارخانه ها گرفتار 
اســتهلاک شــده اند و با تــورم مــدام فزاینده قادر به نوســازی 
تجهیزات و ماشین آلات خود نیســتند. گزارش های مکرر حاکی 
از کاهش درخور توجه ســرمایه گذاری در بخش ماشــین آلات و 
تجهیزات کارخانجات اســت. این وضعیت در زیرســاخت های 
اقتصادی کشور نیز عیان شده است و نیروگاه ها، پست های توزیع 
و خطوط انتقال برق و خطوط لوله انتقال آب فرسوده شده اند و 
کاهش راندمان و هدررفت بالای منابع را تجربه می کنند؛ آن هم 
درست در شرایطی که کشور با ناترازی انرژی سخت دست و پنجه 
نرم می کند. فقر بر چهره جاده ها و راه های ریلی نیز نمودار شده 
و ســازمان راهداری به صورت مکرر گزارش داده که توان مالی 
کافی برای نگهداری راه ها را ندارد و اســتهلاک قطارهای کشور 
راندمان ناوگان را یک سوم کاهش داده است. شرایطی که درباره 
کامیون ها و هواپیماها تکرار می شــود و تورم، توان نوســازی را 
از مالکان گرفته اســت . رخنه فقــر از کارخانه ها، جاده ها و ... به 
خانه ها رسیده  و گزارش های متعدد حاکی از افت هشداردهنده 
قدرت خریــد در بازار انــواع کالا و روی آوردن مــردم به تعمیر 
وسایل است و این مصادیق، نشــانه های پیشروی خزنده فقر در 

کشور است.

کارخانه های مستهلک
 تورم مدام فزاینده و ریزش ارزش پول، به استهلاک پیش رونده 
زیرساخت های اقتصادی و صنایع کشور منجر شده است. ماجرا 
در همین جا متوقف نمی شــود و اســتهلاک تجهیــزات و لوازم 
مصرفی بــه خانه های مصرف کنندگان رســیده  و کاهش قدرت 
خرید، شــمار درخور توجهی از مصرف کنندگان را به خرید اقلام 
دســت دوم یا تعمیر کالاها و لوازم کشانده اســت. در این میان، 
خســارت اســتهلاک به کوچک شــدن تولید و بازار انــواع کالا و 
خدمات محدود نمی شود و زیان هنگفتی به منابع موجود وارد 
می کند.  در صنایع کشور، ماشین آلات و تجهیزات فرسوده تبدیل 
به یک چالش عمده شده اند. گزارش مرکز پژوهش های مجلس 
حاکی از آن اســت که ســرمایه گذاری صنایع کشــور در بخش 
تجهیزات و ماشــین آلات سقوط چشــمگیری را تجربه می کند.  
بر اساس این گزارش، نرخ تشــکیل سرمایه ثابت خالص، یعنی 
ســرمایه گذاری جدید پس از کسر اســتهلاک سرمایه، در فاصله 
ســال های ۱۳۹۰ تا ۱۴۰۱  ســقوطی ۹۸ درصــدی را تجربه کرده 
است. در واقع صنایع ســرمایه گذاری کافی ای حتی برای جبران 
فرسودگی ماشــین آلات موجود خود  نداشته اند و عملا در حال 

مصرف سرمایه های گذشته هستند.
همچنین بر اساس این گزارش، اعداد مرتبط با تشکیل سرمایه 
در بخش صنایــع و معادن از ۱۱۲ هزار میلیارد تومان در ســال 
۱۳۹۰ بــه ۴۸ هزار میلیــارد تومان در ۱۴۰۱ رســیده اند که دلیل 
آن ضعف های زیرســاختی و افزایش ریســک های تولید بوده  و 
بخش اعظمی از این ســرمایه گذاری توسط صنایع بزرگ و مادر 
بوده اســت. این در حالی است که ۹۶ درصد صنایع کشور خرد، 
کوچک و متوسط هستند و حدود ۳۲ درصد از واحدهای صنعتی 
کوچک و متوسط کشور با ظرفیتی کمتر از ۵۰ درصد کار می کنند. 
همچنین از میان واحدهای صنعتی غیرفعال، ۵۶ درصد از آنها از 
سال ۱۳۹۶ به بعد، یعنی هم زمان با بازگشت تحریم ها، از چرخه 

تولید خارج شده اند.

بررسی گزارش های آماری نشان می دهد  سهم سرمایه گذاری 
در ماشین   آلات در سال ۱۳۸۵ نزدیک به ۶۰  درصد بوده؛ در حالی 
که این ســهم در ســال ۱۴۰۱ به حدود ۴۰  درصد کاهش داشته 
است. گزارش مرکز آمار ایران نشان می دهد  رشد تشکیل سرمایه 

در ماشین آلات در فصل بهار ۱۴۰۴ به منفی ۳.۳ درصد رسید.

کاهش واردات ماشین آلات صنعتی
همچنین بررسی آمار گمرک ایران حاکی از آن است که ارزش 
واردات کالا در ۱۲ماهه سال ۱۴۰۴ با کاهش ۲۰.۵ درصدی نسبت 
به ســال ۱۴۰۳ مواجه شــده و به حدود ۵۸ میلیارد دلار رسیده 
است. این در حالی است که سال ۱۴۰۳ این رقم ۷۳ میلیارد دلار 
ثبت شــده بود. از آنجا که عمده واردات کشور کالاهای اساسی، 
مواد اولیه و تجهیزات و ماشــین آلات صنایع اســت، این کاهش 
واردات نگران کننده به نظر می رســد. بر مبنــای همین داده ها، 
در ســال ۱۴۰۴ واردات کالاهای سرمایه ای شــامل ماشین آلات، 
تجهیــزات صنعتی، خطوط تولید و ابــزارآلات حرفه ای، به ۹.۵ 
میلیارد دلار رســید. این رقم در ســال ۱۴۰۳ حدود ۱۲.۸ میلیارد 

دلار بود.
کاهش سرمایه گذاری برای نوسازی تجهیزات و ماشین آلات 
صنایع کشور در شــرایطی اتفاق می افتد که گزارش های متعدد 
حاکی از آن اســت که بخش عمده ماشین آلات صنایع فرسوده 
است و تنها در بخش معادن حدود ۴۰ درصد ماشین آلات بالای 

۲۰ سال عمر دارند.
در تیر امســال علیرضا گرشاســبی، مدیرکل سیاست گذاری، 
برنامه ریزی و پایش وزارت صنعت، معدن و تجارت، اعلام کرد : 
«از مجموع ۵۴ هزار دستگاه ماشین آلات معدنی در کشور، حدود 
۲۹ هزار دستگاه پرکاربرد هســتند و نیمی از آنها، یعنی بیش از 
۱۴ هزار دســتگاه، بیش از ۲۰ ســال عمر دارند و کاملا فرســوده 

محسوب می شوند». 
همچنین رضا بستامی، رئیس سازمان نظام مهندسی معدن 
ایران، در گردهمایی منطقه ای سازمان های نظام مهندسی معدن 
استان های شمال غرب کشور در سال ۱۴۰۳ گفته است  ۴۰ درصد 

ماشین آلات معدنی کشــور فرسوده هستند و در حال حاضر ۳۶ 
هزار دســتگاه ماشین آلات با عمر بالای ۲۰ سال در معادن کشور 

به کارگیری می شوند.
در بخش کشــاورزی نیز گزارش های متعددی وجود دارد که 
از فرســودگی بیش از ۵۰درصدی ادوات و ماشین آلات کشاورزی 

حکایت دارد.

 دست خالی دولت و استهلاک زیرساختی
گذشــته از صنایــع، زیرســاخت های اقتصــادی کشــور نیز 
فرسودگی هشــدار دهنده ای را تجربه می کنند. از آنجا که دولت 
مدام با افزایش کســری بودجه مواجه بوده،  سال هاست نه تنها 
بودجه عمرانی مدام آب رفته و امکان توســعه زیرساخت های 
اقتصادی کشــور چنــدان فراهم نبــوده، بلکه امکان نوســازی 
زیرســاخت های اقتصادی کشور نیز به طور مداوم تضعیف شده 
اســت. در حال حاضر فرسودگی زیرســاخت های تولید، توزیع و 
انتقال برق یکی از عوامل مهم هدررفت انرژی و تشدید ناترازی 
برق است. بنا بر اعلام فدراسیون صادرات انرژی، حدود ۴۰ درصد 

نیروگاه های برق کشور راندمان کمتر از ۳۰ درصد دارند.
همچنین شــرکت توزیــع برق تهران گــزارش داده  که ۲۵ تا 
۳۰ درصد شــبکه برق تهران فرسوده اســت و گزارشی از مرکز 
پژوهش های اتاق بازرگانی ایران حاکی از آن اســت که بیش از 
۳۵ درصد پست های توزیع شــبکه برق دچار فرسودگی بوده و 
پست های توزیع برق فرســوده مدام دچار حادثه شده و از مدار 
خارج می شوند. همچنین بیش از ۵۰ درصد خطوط انتقال برق 

فرسوده هستند و نیاز به نوسازی دارند.
میزان هدررفت برق در شبکه انتقال و توزیع حدود ۱۴ درصد 

برآورد می شود که معادل تولید چند نیروگاه است.
این شرایط درباره خطوط انتقال آب و فاضلاب هم وجود دارد 
و فرســودگی شبکه انتقال آب کشور بین ۳۰ تا ۴۰ درصد تخمین 

زده می شود. 
علی خزائی، نماینده مجلس، ســال گذشــته به خبرگزاری 
صدا و سیما گفته بود در حال حاضر ۳۰ تا ۴۰ درصد شبکه انتقال 

آب کشور فرسوده است و دو هزار میلیارد تومانی که برای اصلاح 
شبکه اختصاص یافته، عدد کمی است و برای نوسازی و اصلاح 

شبکه کافی نیست.
این میزان فرسودگی شبکه انتقال آب باعث هدررفت میزان 
درخور توجهی آب آشــامیدنی می شود؛ به طوری که برای مثال  

این عدد تا یک سوم حجم آب شرب تهران تخمین زده می شود.
 در شبکه توزیع و انتقال گاز نیز شرایط مشابهی وجود دارد و 
گزارش های مشابهی هم درباره زیرساخت های حمل و نقل مانند 
جاده ها و خطوط و ناوگان ریلی وجود دارد. به گفته مســئولان 
ســازمان راهداری و حمل ونقل جاده ای، شبکه راه های کشور به 
ســالانه  بیش از ۲۵۰ هزار  میلیارد تومان بودجه برای نگهداری 
نیاز دارد، اما بودجه مصوب کمتر از یک ســوم این میزان اســت. 
در نتیجــه این کمبــود منابع، کیفیت جاده های کشــور مدام در 
حال کاهش است و خرابی آســفالت و رویه جاده ها، روشنایی، 
علائم گــذاری و ... باعث کاهش ایمنی و بروز تصادفات و کاهش 
کیفیت حمل و نقل کالا در جاده های کشــور شده است.  گزارش 
مجمع جهانی اقتصاد (WEF)، جایگاه ایران را در رتبه ۷۷ جهان 
از نظر کیفیت راه ها اعلام کرده اســت؛ وضعیتی که در مقایسه 
با کشــورهای منطقه، از جمله امــارات، عمــان و قطر، فاصله 

چشمگیری دارد.

عارضه ناوگان فرسوده
 گذشته از ســهم دولت در نوسازی زیرساخت های اقتصادی، 
بخش خصوصی نیز با تورم مدام صعودی، توان نوسازی بخشی 
از زیرســاخت های اقتصادی را از دســت داده است. برای مثال، 
ناوگان حمل و نقل کشــور  مدام در حال فرسایش است و تورم و 
ریزش ارزش پول امکان نوســازی ناوگان را تضعیف کرده است. 
در صنعت هوایی کشور  ۲۹۷ فروند هواپیما وجود دارد که تقریبا 
نیمی از آنها زمین گیر اســت و میانگین عمر هواپیماهای کشور 
به حدود ۲۵ ســال می رســد. همچنین بر اساس گزارش پلیس 
راهور، حدود ۶۰ درصد ناوگان باری کشــور فرســوده هســتند و 
فرسودگی شبکه ریلی راندمان ناوگان را حدود ۳۰ درصد کاهش 

داده است.
استهلاک به کلان ترین و سرمایه برترین ساختارهای اقتصادی 
محــدود نمانده و به خانه های مصرف کنندگان خرد نیز رســیده 
است. استهلاک لوازم مصرفی خانوار و گرایش به تعمیر یا خرید 
لوازم دســت دوم، موضوع دیگری اســت که این روزها بیشتر از 
همیشه شنیده می شود. در خرداد ۱۴۰۵ مهدی سلطانی، رئیس 
اتحادیه صنف فروشندگان پوشاک کرج، از افزایش تقاضا در بازار 
پوشــاک دست  دوم به ایســنا خبر داد  و گفت: تورم نه تنها باعث 
کاهش قدرت خرید مصرف کنندگان شــده، بلکه هزینه تولید را 

به صورتی سرسام آور بالا برده و واردات را به صرفه کرده است.
گذشــته از این، اتحادیه تولیدکنندگان لوازم خانگی نیز از 
کاهش تقاضــا در بازار لوازم خانگی نــو و گرایش مردم به 
تعمیر یا خرید از سمســاری ها خبر داده اســت. این اخبار در 
بازار خودرو و لوازم یدکی خودرو و سایر انواع کالا نیز شنیده 
می شود. اخباری که نشان دهنده کاهش مداوم قدرت خرید 
خانوارهای کشور است و این فقر با تسری به بخش آموزش 
و تغذیه خانوار می تواند تبدیل به فقری بین نســلی شــود و 

سال های طولانی چرخه تنگدستی را ادامه دهد.

هر بخاری گازی سالانه اکسیژن صدها هکتار جنگل را نابود می کند
 ضرورت توسعه نیروگاه های خورشیدی
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