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نگاهی کوتاه به کاربرد پهپادها در  پزشکی 
دارورسانی از  آسمان

امروزه پهپادها، کاربردهای فراوانی دارند، اما یکی از کاربردهای 
اصلــی پهپادها، مهم تریــن عرصه زندگی بشــر یعنی پزشــکی و 
بهداشــت اســت. با توجه به قابلیت پهپادها برای دسترسی سریع 
به دورترین مناطق و همچنین آســانی و ارزان بودن اســتفاده از این 
ابزارها، بســیاری در کشــورها در فکر هســتند که از این پرنده های 
نوظهور برای بهبود وضعیت بهداشتی و درمانی خود استفاده کنند. 
برای مثال، محققان در کشــور رواندا (در مرکز آفریقا) پهپادی ابداع 
کرده اند که قابلیت تحویل فوری محموله های خون و دارو را دارد و 

از آن می توان برای نجات جان بیماران استفاده کرد. 
چندی پیش، شرکت بین المللی زیپ لاین (Zipline)، از همکاری 
با دولت رواندا و راه اندازی پرواز هواپیماهای بدون سرنشــین در این 
کشور خبر داد. قرار است این وسایل نقلیه مستقل و بدون سرنشین، 
خون و غذا را به بیمارســتان ها و مراکز بهداشــتی- درمانی سراسر 
این کشور در شــرق آفریقا ببرند. به گفته مقامات دولت رواندا، این 
هواپیماهای بدون سرنشــین، اولین سیستم تحویل در جهان هستند 

که در مقیاس ملی به کار گرفته شده اند. 
رواندا یکی از فقیرترین کشــورهای جهان است و نرخ مرگ ومیر 
نوزادان در این کشور بسیار بالاست. با تلاش و سرمایه گذاری دولت 
این کشــور برای ارتقای سیســتم بهداشــت و درمان، مرگ ناشی از 
اچ آی وی، ســل و مالاریا در طول دهه گذشــته کاهش یافته است، 
اما ارائه دارو و ملزومات پزشــکی در «سرزمین  هزار تپه» همچنان با 
مشکلات بسیاری روبه رو است. اما این پهپادها می توانند با استفاده 
از یــک چتر نجــات، محموله هایی بــا وزن ۱٫۵ کیلوگرم را به محل 
برسانند. به گفته این شرکت با توجه به زمان کوتاه سفر این پهپادها 
(حــدود ۳۰ دقیقه) نیازی نیســت که محموله را در طول ســفر در 
محیط ســرد مانند یخچال نگهداری کرد. این شرکت در گام اول، دو 
مرکز تحویل دارو تأسیس کرد که هرکدام آنها ۱۰ تا ۱۵ هواپیماهای 
بدون سرنشین را به ۲۱ درمانگاه مختلف در سراسر کشور می فرستند. 
از طرف دیگر یونیسف و دولت مالاوی در قالب طرحی مشترک، 
به بررســی نقش و کارایــی پهپادها برای کاهش زمــان لازم برای 
مشخص شــدن نتیجه تســت اچ آی وی در میان نوزادان ســاکن در 
مناطق روســتایی پرداختند. انتشار و گســترش ۱۰ درصدی ویروس 
اچ آی وی، باعث شــده است این کشــور آفریقایی در زمره مناطقی 
باشــد که بیشترین میزان شــیوع بیماری ایدز را دارند. درحال حاضر 
نمونه برداری توســط یک مرکز بهداشتی، ارسال آن به آزمایشگاه و 

دریافت نتیجه آزمایش، حداقل دوماه زمان می برد. 
«جودیت شــرمن»، مســئول برنامه مقابله با ایدز یونیســف در 
مالاوی، می گوید: «زمان برای شروع درمان نوزادان مبتلا به ویروس 
بســیار مهم اســت. باید کودکان را خیلی زود برای انجام آزمایش 
بیاورنــد، یعنی حداکثر دومــاه فرصت داریم. نمونــه خون و دیگر 
نمونه ها را باید بلافاصله به یکی از هشــت آزمایشگاه کشور ارسال 
کرد». انجام چنین کاری هم اکنون بسیار دشوار است، اما پهپادهای 
جدیــد می توانند ۲۵۰ نمونه خون را بــه وزن مجموع یک کیلوگرم 
با خــود حمل کننــد. به تازگی نیز نخســتین برنامــه موفقیت آمیز 
ارســال نمونه  خون توســط پهپاد از یک مرکز پزشکی و آزمایشگاه 
بیمارستانی در پایتخت این کشــور انجام شده است. عواملی مانند 
جاده هــای ناهمــوار و هزینه زیاد حمل ونقــل در مناطق دورافتاده 
باعــث دریافت دیرهنگام نتیجــه آزمایش و در نهایــت اختلال در 
درمان افراد مبتلا به بیماری می شــود. «جودیت شــرمن» در ادامه 
می گوید: «نتیجه آزمایش به محض آماده شــدن به مرکز بهداشتی 
موردنظر بازمی گردد و سپس در اختیار ما قرار می گیرد. این درحالی 
است که تلاش های زیادی برای کوتاه کردن زمان این مرحله صورت 

گرفته و ما باید بازهم تلاش خود را در این جهت افزایش دهیم».
به گزارش یونیســف، در ســال ۲۰۱۴ حدود ۴۰ هزار کودک مالاوی 
از مادران حامل ویروس ایدز متولد شــده اند. هرســال حدود ۱۰هزار 
کــودک بر اثر ابتــلا به این بیماری جان خود را از دســت می دهند. با 
بهره بردن از روش تشــخیص و درمان زودهنگام این بیماری می توان 
جــان افراد زیادی را نجات داد. اما به غیــر از اینها، نجات مصدومان 
و مجروحانی کــه در حادثه هایی مانند زمین لــرزه زیر آوار می مانند، 
از جملــه مشــکلاتی اســت که هرســاله باعــث جان باختــن افراد 
بسیاری می شــود. هرچند تاکنون فناوری های بسیاری برای تشخیص 
مجروحــان زیرآوارمانده ابداع شــده اســت، اما هیچ کــدام تاکنون 
موفقیت صددرصد نداشته اند، اما به تازگی یک محقق ایرانی پهپادی 
طراحی کرده اســت که می تواند ضربان قلــب و تنفس افراد در زیر 
آوار را تشــخیص دهد. دکتر «فرخ محمدی»، دانش آموخته دانشگاه 
اســتنفورد و رئیس شــرکت INTELLINET، سیستم Lynx6-A را 
برای امدادگران و نیروهای پلیس طراحی کرده است که پس از زلزله 
به دنبال افراد در زیر ساختمان های تخریب شده می گردد. این دستگاه 

حتی می تواند مظنونانی که خود را در جایی پنهان کرده اند، بیابد. 
ایــن پهپاد که می توان آن را از راه دور هدایت کرد، یک دســتگاه 
دوربین کوچکHD دارد. پهپاد یادشــده حسگرهای دیگری نیز دارد 
کــه می تواند تغییر در علائم الکترومغناطیســی محیــط اطراف را 
تشخیص دهد. بررسی سیگنال های الکترومغناطیسی که درون بدن 
انسان ایجاد می شــوند، مشابه همان روشی است که شرکت دیزنی 
(Disney) برای ابداع یک ســاعت هوشــمند اســتفاده کرده است. 
این ساعت هوشمند می تواند تشــخیص دهد که کاربر چه چیزی را 
لمس می کند. به گفته دکتر «محمدی»، از این فناوری می توان برای 
تشــخیص تنفس یا ضربان قلب از فواصل بسیار دور استفاده کرد. 
با فرودآوردن حســگرها در نقاط مختلف اطراف منطقه موردنظر و 
ایجاد یک شبکه، می توان تغییرات در نشانه های الکترومغناطیسی 
محیط را (که نشانگرهای حیات هستند)، تشخیص داد. این فناوری 
سپس داده ها را به یک نمودار تبدیل می کند که نشان دهنده فاصله 
یک انسان زنده از حسگر است. پردازش بیشتر این اطلاعات به کاربر 
کمــک می کند که تنفــس و ضربان قلب مصدوم را انــدازه بگیرد. 
وی می افزاید: «با فرود حســگر از راه دور در چندین نقطه، می توان 
بــه بهــره وری فوق العاده در راه انــدازی و زمان جســت وجو برای 
تشــخیص افراد به دام افتاده دســت یافت. استقرار سریع در مناطق 
صعب العبور به امدادگران و نیروهای امداد و نجات امکان می دهد 
زندگی افراد بیشــتری را در محیط های بسیار استرس زا و پرسروصدا 
نجات دهند که حســگرهای ســنتی و قدیمی چنیــن قابلیت هایی 
ندارند». بنا بر اعلام شرکت حسگرهایINTELLINET، این دستگاه 
را می توان به تمــام پهپاد های کوچــک و ارزان وصل کرد. هرچند 
هنوز قیمت Lynx6-A اعلام نشــده است، اما قرار است به زودی 

در سطح جهانی عرضه شود. 

فصل نوآورى

کوچک و بزرگ پهپادها
فیل و فنجان

اندازه  و  برای شکل  استانداردی 
یک پهپــاد یــا انــواع هواپیما های 
بدون سرنشــین تعریف  نشده است 
و به همیــن دلیل، انــدازه پهپادها 
بسیار متنوع اســت، برخی پهپادها 
هم اندازه یــک هواپیمای معمولی 
هســتند، امــا برخی دیگــر در کف 

دست هم جا می شوند. 
همان گونــه که می تــوان انتظار 
داشــت، کاربرانی که از پهپاد برای 
می کنند،  استفاده  کالاها  جابه جایی 
دوســت دارنــد پهپادشــان هرچه 
بزرگ تر باشــد، امــا کاربرانی که از 
پهپــاد بــرای عملیات شناســایی و 
جاسوسی استفاده می کنند، دوست 
تا  باشــد  پهپادشــان کوچک  دارند 
توجه دیگــرن را جلب نکند. ارتش 
آمریکا نیز برای آنکه بتواند برنامه ها 
و نقشــه های خود را پیــش ببرد، از 
Black Hor-» میکرو پهپادی به نام
net Nano» اســتفاده می کنــد که 
کار طراحی و ســاخت آن را شرکت 
Prox Dynamics در نــروژ انجــام 
داده اســت. ایــن پهپاد بــه قدری 
کوچک اســت که می توان آن را در 
کف دســت پنهان کرد. انــدازه این 
پهپاد، ۲٫۵ در ۱۰ ســانتی متر و وزن 

آن ۱۸ گرم است. 
ایــن پهپــاد دوربیــن حرارتی با 
شعاع عملیاتی حدود  هزار متر دارد 
که برای انجام عملیات جاسوســی 
بســیار مناسب اســت. این ریزپهپاد 
ســبک، ویــژه واحدهــای نظامــی 
کوچــک طراحی شــده اســت که 
نیازمند اســتفاده از دوربین سریع و 

پنهان در آسمان هستند. 
ایــن پهپــاد بی صداســت و در 
ارتفاع بیش از ۱۰متری تقریبا نامرئی 
اســت و گفته می شود اســتفاده از 
آن همانند اســتفاده از یک رادیوی 
معمولی، آسان است. این محصول 
بــه دلیــل برخــورداری از دوربین 
حرارتی با عمق دیــد یک کیلومتر، 
حدود ۴۰  هــزار دلار قیمــت دارد. 
براساس ادعای شرکت سازنده، این 
پهپاد با هر بار شــارژ کامل می تواند 
حدود ۳٫۵ کیلومتر را در عرض ۲۵ 
دقیقه طی کرده و تصاویر ضبط شده 
را برای مرکز کنترل ارســال کند. این 
پهپادها را می توان با استفاده از یک 
دســتگاه کنتــرل از راه دور کوچک 
دارای یــک صفحــه  نمایــش (که 
تصاویر را به طور مســتقیم نشــان 

می دهد)، هدایت کرد. 
البته تعیین مسیر پرواز خودکار با 
استفاده ازجی پی اس نیز امکان پذیر 
اســت. از طرف دیگــر، چندی قبل 
بدون  بزرگ ترین هواپیمــای  چیــن 
سرنشــین خود به نام «رنگین کمان 
۵» را با موفقیــت به پرواز در آورد. 
پهنــای بال ایــن هواپیمــای بدون 
سرنشــین ۲۰ متــر اعلام شــده که 
می تواند با سه تن وزن از زمین بلند 
شود. این هواپیما همچنین می تواند 
بــا ۹۰۰ کیلوگــرم بــار در ارتفاع نه 
چندان بالا به مدت ۳۰ ساعت پرواز 
ایــن هواپیما دوبرابر وســایل  کند. 
پروازی بدون سرنشــینی اســت که 
چین، پیــش از ایــن ســاخته بود. 
آکادمــی علوم هــوا و فضای چین، 
این پهپاد را «رنگین کمان ۵» نامیده 
و گزارش کرده است که از این پهپاد 
می توان بــرای جمع آوری اطلاعات 
و حمله به اهداف خاص اســتفاده 
کــرد. چین اعلام کرده اســت که از 
این پهپاد برای مبارزه با تروریســم، 
گشــت های  شناســایی،  عملیــات 
مــرزی، نظارت و حملــه به اهداف 
اما  تعیین شده استفاده خواهد شد. 
شــرکت نیویورکی Axis، پهپادی به 
ابعاد ۳ در ۳ در ۲ سانتی متر ساخته 
اســت که کوچک ترین پهپاد از نوع 
کوادکوپتــر در جهان لقــب گرفته 
اســت. این پهپاد بین پنج الی هفت 

دقیقه پرواز می کند. 
شارژ باتری ۸۰ میلی آمپری ۳٫۷ 
ولتی این پهپــاد، از طریق یواس بی 
انجام می شــود که ۱۵ دقیقه طول 
می کشد. دو ســرعت متفاوت برای 
این دستگاه تعریف  شــده که کاربر 
در شــرایط مختلــف می تواند از آن 
اســتفاده کند. این پهپــاد در چهار 
رنــگ و به قیمــت ۳۵ دلار عرضه 

شده است. 
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سعیده پوررضا فاطمه کاظمى

ســازمان فضانوردی آمریکا از پایان پروازهای آزمایشــی پهپاد کاشــف 
مریخ خبر داده اســت. قرار است این پهپادها در آینده به مریخ سفر کنند و 
اطلاعات بیشتری از این سیاره برایمان به ارمغان بیاورند. بشر همیشه آرزوی 
اکتشاف جهان را داشته است، اما انجام چنین مأموریت های اکتشافی ای در 
فضا یا دیگر اجرام آســمانی، نیازمند ابزارهای گوناگون و بسیار پیشرفته ای 
هســتند که همین موضوع کار را دشــوار می کند. تنها جرم فضایی که بشر 
به آن سفر کرده، کره ماه اســت. هرچند کره ماه نزدیک ترین همسایه زمین 
است، اما به دلایل بسیار، برای دانشمندان جذابیت چندانی ندارد، از جمله 
نداشتن اتمسفر و در نتیجه نبود حیات در آن. درعوض اجرامی مانند سیاره 
مریخ برای بشر بسیار جذاب و جالب هستند. هرچند تاکنون حیات در مریخ 
کشــف نشده اســت و طبق اطلاعات کنونی ما، مریخ سیاره ای مرده است، 
اما دانشــمندان چندان هم ناامید نیستند و می کوشند نشانه ای از حیات را 
در آن بیابنــد، حتی برخی هم در فکر ســفر به مریــخ و اقامت دائم در آن 
هستند. اما پیش از سفر به مریخ لازم است آن را به دقت بشناسیم. تاکنون 
کاوشــگرها و ابزارهای تجسسی بسیاری برای شــناخت دقیق تر این سیاره 
روانه شده اند. تا امروز کاوشگرهای مریخ شامل ماهواره های مستقر در مدار 
این ســیاره، سطح نشین ها و رهنوردهای مریخ بودند، اما امروزه دانشمندان 
می خواهند جست وجوهای خود در مریخ را گسترش دهند و به همین دلیل 
به پهپاد یا هواپیمای بدون سرنشــین روی آورده اند. با توجه به عدم امکان 
حضور فیزیکی انســان در ســیاره های دیگر در آینده نزدیک، دانشمندان از 
همه ابزارهای موجود و ممکن برای شــناخت مریخ استفاده می کنند. یکی 
از این ابزارها، پهپادها هســتند. البته چیزی را که دانشمندان ناسا آزمایش 
کرده اند، مدل کوچکی از پهپادی اســت که در آینده به دانشــمندان علوم 
فضایی کمک می کند مریخ را بهتر و راحت تر کشــف کنند. دانشمندان ناسا 
نام «بال پرنــده» را برای این پهپاد انتخاب کرده اند. دلیل این نام گذاری هم 

ساختار کشیده و پهن پیکر این پهپاد است. 
فناوری جدید ناسا سومین نسل پهپاد آیرودینامیکی تحقیقاتی است که 
طی ماه های اخیر اصلاحات و به روزرسانی های زیادی در آن صورت گرفته 
اســت. هدف دانشمندان ناســا از طراحی چنین هواپیماهایی این است که 
پهپادی بســازند که قابلیت پرواز در اتمســفر رقیق مریخ را داشته و بتواند 
در ســطح آن نیز فرود آید.  دانشــمندانی که روی این پــروژه کار کرده اند، 
در ساختار آن نســبت به مدل های قبلی تغییراتی ایجاد کرده اند که نتیجه 
آن مصرف کمتر سوخت اســت. اندازه گیری ها نشان می دهد که این مدل، 
نســبت به مدل های قبلی، ۱۱ درصد ســوخت کمتری مصرف می کند. قرار 
اســت در مرحله بعدی ایــن پروژه، ابزارهایی برای جمــع آوری داده ها که 
دانشــمندان دانشگاه مینه سوتا آن را طراحی کرده اند، روی این پهپاد نصب 
شــود و بار دیگر پروازهای آزمایشــی آن از سر گرفته شــود. پهنای بال این 

پهپاد ۶٫۷ متر است که در مقایسه با مدل های قبلی، پهنای بال دوبرابر شده 
اســت. در ســاخت این مدل از فایبرگلاس، فوم و فیبر کربنی استفاده شده 
است. گفته می شود ناسا در آینده پرتاب این پهپاد از روی هواپیما را بررسی 
می کند. اما کاربرد پهپاد به اکتشــاف در مریخ ختم نمی شــود. دانشمندان 
ناسا می خواهند برای کاوش در «اروپا» هم از یک پهپاد ویژه استفاده کنند، 
امــا این پهپاد ویژگی های خاصــی دارد. این پهپاد می توانــد در زیر آب نیز 
حرکت کند و به همین دلیل امیدها را برای رصد «اروپا»، (قمر مشتری) زنده 
کرده اســت.  «اروپا» نام یکی از ۶۲ قمر شناخته شــده سیاره مشتری است. 
این قمر را «گالیله»، دانشــمند نامدار، در ســال ۱۶۱۰ میلادی و با اســتفاده 
از تلســکوپ ســاده ای که در اختیار داشــت، کشــف کرد. چهار قمر بزرگ 
مشــتری به ترتیب دوری از این سیاره عبارتند از: آیو، اروپا، گانیمد و کالیستو. 
یخ صاف و ترک خورده، ســطح قمر «اروپا» را پوشــانده اســت. تحقیقات 
گذشــته محققان نشــان داده است که اقیانوســی از آب، زیر سطح «اروپا» 
وجود دارد. منابع آب این قمر بیش از ســه برابر زمین آب دارد. دانشمندان 
احتمال می دهند که ممکن اســت زیر این ســطح یــخ زده و در اعماق این 
اقیانوس، چیزهای جالبی برای کشــف وجود داشــته باشد مانند انواعی از 
حیات ویژه همین قمر. بااین همه باید دانست بررسی و مطالعه این قمر کار 
بســیار دشواری است و فناوری های مخصوص به خود را می طلبد. پیش از 
این دانشمندان ناسا برای اکتشــاف در اروپا، ایده استفاده از زیردریایی های 

رباتیک را مطرح کرده بودند، اما اکنون ناســا از ســاخت پهپاد جدیدی خبر 
می دهــد که می تواند در زیــر آب نیز حرکت کند و به بررســی ویژگی های 
ســاختاری قمر «اروپا» بپردازد. شــاید این پهپاد بتواند مشکلات بسیاری را 
که در برابر کارشناســان ناسا برای بررسی این قمر وجود دارد، حل کند. این 
پهپاد هم اکنون در مراحل اولیه ســاخت است و کارشناسان ناسا امیدوارند 
بین ســال های ۲۰۲۰ و ۲۰۳۰ میلادی بتوانند این پهپاد را تکمیل و برای آغاز 
مأموریتی تازه به این قمر بفرستند. دانشمندان برای بیان لزوم بررسی اروپا، 
دلایل بســیاری را مطرح می کنند از جمله اینکه این قمر یکی از مکان های 
محتمل برای یافتن حیات فرازمینی در کهکشــان راه شــیری است. به باور 
دانشــمندان، مقدار کافی اکســیژن زیر لایه های یخ زده «اروپا» وجود دارد 
و در نتیجه ممکن اســت انــواع مختلفی از جانــداران و به ویژه جانداران 
میکروســکوپی در این قمر وجود داشته باشند. هرچند تاکنون، هیچ مدرک 
یا نشــانه ای مبنی بر وجود حیات در این قمر کشف نشده است، اما محققان 
امیدوارند که با بررسی های بیشتر بتوانند به شناخت کامل تر این قمر دست 
پیدا کنند. «اندی کلش»، سرپرست این پروژه ناسا می گوید: «این پهپاد امید 
تازه ای است که می توان برای شناخت بهتر اروپا از آن استفاده کرد». به باور 
دانشمندان شباهت قابل توجهی بین اعماق اقیانوس ها و فضا وجود دارد. 
ساخت این پهپاد گام مهمی برای شناخت «اروپا» یا سایر قمرها و سیاراتی 

که دارای سطحی یخی یا پوشیده از آب هستند، محسوب می شود. 

ایــن روزهــا هواپیماهــای بدون سرنشــین هرجایی 
هســتند و هرکســی می تواند یکی از آنهــا را بخرد. در 
ســال های اخیر، پهپادها به بخش هــای مختلفی مانند 
ارتش و فعالیت های نظامی، حمل بســته های پســتی 
و... وارد شــده اند. از سوی دیگر، پهپادها یا هواپیماهای 
بدون سرنشــین تهدیدی برای آسمان کشورها محسوب 
می شوند که ممکن است از آنها برای اهداف تروریستی 
مختلــف اســتفاده کننــد. در بســیاری از مــوارد دیگر 
هــم، وجود و پرواز پهپادهای شــخصی، ممکن اســت 
در فعالیت هــای عادی یــک مرکز اختــلال ایجاد کند. 
علاوه براین هر کشــور قوانین و مقــررات خاص خود را 
بــرای فعالیت پهپادها دارد. به همین دلیل بســیاری از 
کشــورها در فکر این هستند که با ابداع روش های نوین، 
از فعالیت پهپادها یا دست کم نزدیک شدن آنها به مراکز 
مهم جلوگیری کنند. در ادامه با چند روش مقابله با این 

پرنده های بی سرنشین آشنا می شویم. 
عقاب در برابر پهپاد

پلیس هلنــد برای پاســداری و حفاظــت از حریم 
هوایــی خود در برابــر هواپیماهای بدون سرنشــین، به 
تربیت عقاب ها روی آورده اســت. به باور پلیس هلند، 
با آمــوزش عقاب ها می توان آســمان کشــور را کنترل 
کــرد. پیش از این شــرکت ها و کشــورهای مختلف، از 
روش هایــی مانند اســتفاده از امــواج رادیویــی برای 
ازکارانداختن ارتباط های دســتگاه کنترل و اســتفاده از 
نرم افزارهای ویژه، محدودیت هایی را برای پرواز پهپادها 
در مناطــق خاص اعمــال می کردند. امــا این بار پلیس 
هلنــد با تربیت دســته ای از عقاب ها، به جمع آوری این 
ایــن عقاب ها،  بدون سرنشــین می پردازد.  هواپیماهای 
در مواقع و مکان های خاص، مســتقیم به سمت پهپاد 
پرواز می کنند و در یک موقعیت مناســب، بدنه هواپیما 
را بــا چنگال های خود می گیرنــد و به آرامی آن را روی 
زمین می نشانند. قرار است در این طرح ابتکاری، ناوگان 

عقاب هــای شــکارچی هواپیماهــای بدون سرنشــین، 
عهده دار پاسداری از حریم هوایی مراکز مهم و حساس 

در آسمان هلند باشند. 
تفنگ ضدپهپاد

تاکنون چندین ابزار ضدپهپاد ســاخته  شــده اســت، 
امــا «درون دفنــدر» (DroneDefender) می تواند بدون 
اینکه پهپــاد را خراب کنــد، آن را به زمین بنشــاند. این 
تفنگ اختلالگر ســیگنال های رادیویی دارد که به صورت 
ریموت کنتــرل اســت و به وســیله آن می تــوان امواج 
رادیویی ارسال شــده به پهپاد را مختل کــرد. پهپاد پس 
از دریافت ســیگنال های غلط، نمی تواند خود را مدیریت 
کند و ناچار به فرود اضطراری می شــود. درواقع بخش 
اصلی ایــن تفنگ، ایجاد اختــلال در پیام های دریافتی و 
اجبار پهپاد برای فرود اضطراری اســت. گفته می شــود 
این دســتگاه می تواند هر نوع پهپادی را مجبور به فرود 
کند. با این ترفند، فرمــان خودتخریبی پهپادهای نظامی 
نیز کارایی خود را از دســت می دهد و اختلالگر می تواند 
با ایجاد اختلال در فرکانس، پهپاد را روی زمین بنشاند. از 
پهپادهای تجاری معمولا برای جاسوسی های اقتصادی 
و حتی نظامی استفاده می شــود، اما این سلاح می تواند 
آنهــا را در محدوده ۴۰۰متری شــعاع خود غافلگیر کند. 
البته هم اکنون تجاری سازی و عرضه آن غیرقانونی است. 

صید پهپاد با تور
پلیــس پایتخــت ژاپن بــرای ممانعــت از فعالیت 
پهپادهــا، یــک هواپیمای بدون سرنشــین طراحی کرده 

اســت که می توانــد پهپادهای غیرمجاز را در آســمان 
توقیف و بازداشت  کند. این پهپاد کارش را با استفاده از 
توری که به آن متصل است انجام می دهد و پهپادهای 
معمولی را گرفتار می کند. این پهپاد شــش موتوره، یک 
تور به ابعاد ۳در۲ متر دارد و با استفاده از آن پهپادهایی 
را که به شــکل غیرقانونی در حال پرواز هســتند، شکار 

می کند. 
پدافند ضدپهپاد

سه شرکت انگلیسی نیز به صورت مشترک نخستین 
سیســتم پدافنــد کامل ضدپهپــاد را ارائــه کرده اند که 
می توانــد هواپیماهای بدون سرنشــین را شناســایی و 
آنهــا را در هوا متوقــف کند. ســامانه پدافند ضدپهپاد 
این ســه شــرکت انگلیســی می توانــد با اســتفاده از 
امــواج رادیویی، از منطقــه موردنظــر در مقابل ورود 
هواپیماهــای بدون سرنشــین حفاظت کند. این ســلاح 
برای شناســایی، پیگیــری، طبقه بنــدی و مختل کردن 
پهپادها در محدوده های تا هشت کیلومتر طراحی شده 
است. این پدافند از سیستم های راداری تشکیل شده که 
هواپیماهای بدون سرنشین را از فاصله هشت کیلومتری 
تشــخیص می دهد و با ارســال امــواج و پارازیت های 

رادیویی آنها را در آسمان از کار می اندازد. 
پدافند لیزری بویینگ

شــرکت بویینگ نیز با انتشــار یک فیلم، از سیســتم 
تســلیحات لیزری خود رونمایی کرده است. این سیستم 
می توانــد در عــرض چندثانیه، پهپادهای مشــکوک را 

هدف قــرار دهد. این ســامانه مانند تســلیحات لیزری 
دیگــر، از هدفمندکردن انرژی و تمرکــز آن روی هدف 
اســتفاده می کند که موجب آتش گرفتــن هواپیماهای 
بدون سرنشین می شــود. در آزمایش های بویینگ، هدف 
در مدت ۱۵ ثانیه ســقوط می کنــد. هم اکنون نگرانی از 
فعالیت پهپادها به دلیل جاسوســی و حملات موشکی 
در حال افزایش است. بویینگ پیش از این هم از پدافند 
لیزری برای هدف قــراردادن پهپادها رونمایی کرده بود 
که وزن بســیار بیشــتری داشــت و باید آن را پشت یک 
کامیــون حمل می کردند، اما این نمونه جدید، کوچک تر 

و سبک تر است. 
گنبد نامرئی برای شناسایی پهپادها

یک شــرکت آلمانی، نوعی سیســتم ارائــه کرده که 
حضور پهپادها را در محدوده مشــخص از حریم هوایی 
نشــان می دهــد. شــرکت «ددرون» (Dedrone) یــک 
دســتگاه هوشــمند کنترل از راه دور تشــخیص حرکت 
پهپــاد راه انــدازی کــرده اســت. زندان ها، شــرکت ها، 
برنامه ریــزان رویداد ها یا هر شــخص و نهاد دیگری که 
در مــورد فعالیت های پهپادهای جاسوســی، قاچاق یا 
دیگر موارد مشــابه نگران است، می تواند از این سیستم 
گنبدی شکل اســتفاده کند. این سامانه می تواند با توجه 
به تنظیمات انجام شــده، از فاصله ای مشــخص، ورود 
هرگونــه پهپاد کنترل از راه دور را تشــخیص و هشــدار 
دهد. بخش سخت افزاری این دستگاه (که ردیاب پهپاد 
«DroneTracker» نــام دارد)، روی یــک پلت فــرم ۴۱ 
ســانتی متری ضدآب ســاخته شده اســت. این دستگاه 
مجموعه ای از حسگرها از جمله دوربین های ویدئویی، 
حســگر صوت و دوربین های مــادون قرمز نزدیک دارد 
و شــبانه روز آسمان را اســکن می کند. هر ردیاب پهپاد 
می تواند بــر یک بخش از حریم هوایی نظارت داشــته 
باشــد. با استفاده از چندین دســتگاه نیز می توان از کل 

آسمان و منطقه هوایی مکان موردنظر حفاظت کرد. 

پهپادها راه خود را به سمت اکتشاف های فضایی باز می کنند

پرواز هواپیمای بی سرنشین  بر  فراز  مریخ

آشنایی با روش های گوناگون مقابله با پهپادها
رودرروى میهمان هاى ناخوانده

محمدرضا دستورانى

بابک فرهادى

تاریخچه کوتاهى درباره پهپادها
طبق تخمین های اداره ملی هوانوردی آمریکا، ممکن اســت در پنج سال آینده، 
حدود هفت هزارو ۵۰۰ پهپاد کوچک تجاری فعالیت در آسمان آمریکا را آغاز کنند.
۲۰۰۷: اداره ملــی هوانــوردی آمریکا، قانونی را وضع کــرد که طبق آن، 

استفاده از پهپادها با هدف تجاری، ممنوع است.
۲۰۱۱: اداره ملــی هوانــوردی آمریکا، «رافائل پیرکر» را به دلیل اســتفاده 

تجاری بدون مجوز از پهپاد، ۱۰ هزار دلار جریمه کرد.
۲۰۱۲: کنگره، قانون اصلاح شــده و نوین اداره ملــی هوانوردی آمریکا را 
تصویب می کند. طبق این قانون، بودجــه خاصی برای اداره ملی هوانوردی 
آمریکا در نظر گرفته می شود تا سهمی هم برای پهپادها در آسمان آمریکا در 

نظر بگیرد و پهپادها را در دیگر پرنده ها، ادغام کند.
نوامبر ۲۰۱۳: اداره ملی هوانوردی آمریکا، نقشه راه ادغام پهپادها را منتشر 
می کند. این نقشــه راه ۷۲صفحه ای، نشــان می دهد که چگونه این سازمان، 

می تواند سهمی از آسمان را به این پرنده های بی سرنشین اختصاص دهد.
اول دســامبر ۲۰۱۳: شــرکت آمازون، اعلام کرد که قصــد دارد موضوع 

تحویل بسته ها، با استفاده از پهپادها را بررسی کند.
ششــم مارس ۲۰۱۴: قضات به نفع «پیرکــر» رأی می دهند و جریمه اداره 

ملی هوانوردی آمریکا لغو مي شود.
هفتم مــارس ۲۰۱۴: اداره ملی هوانوردی آمریکا، در مورد مجازات مدنی 

«پیرکر»، درخواست تجدیدنظر کرد.

۲۱ آوریــل ۲۰۱۴: اداره ملی هوانــوردی آمریکا اعلام کــرد اولین پایگاه 
پهپادها در داکوتای شمالی آغاز به کار کرد.

۲۰۱۵/۲۰۱۶: انتظار می رود اداره ملی هوانوردی آمریکا، قوانین و مقررات 
مربوط به پهپادهای کمتر از ۲۵ کیلوگرم را منتشر کند.

بودجه هاى تحقیق و توسعه و هزینه پرنده هاى بدون سرنشین
هم اکنون بیش از چهارهزار نوع پهپاد متفاوت در بازارهاى جهان عرضه مى شود که بیشترشان ساخت آمریکاست.

بودجه تحقیق درباره پرنده هاى 
بدون سرنشین در دهه آینده

سهم کشورهاى مختلف 
در تحقیق و توسعه 
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