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گزيده پيام «حسن روحانى» 
دكتـر «حسـن روحانـى» رييس جمهور 
منتخـب در پيامى به هشـتمين همايش 
ملـى بيوتكنولـوژى و چهارمين همايش 
ملى ايمنى زيسـتى و مهندسـى ژنتيك 
بـر اهميت نقش اساسـى بيوتكنولوژى و 
مهندسى ژنتيك در تامين امنيت غذايى 
و سلامت تاكيد كرد. در ادامه گزيده متن 

پيام دكتر «روحانى» را با هم مى خوانيم. 

- براى اينجانب موجب مباهات است 
ــگران، استادان و  كه دانشمندان، پژوهش
ــورمان را با نشاط و اميد  دانشجويان كش
ــكيل  ــر و فعال و پويا مى بينم. تش و تدبي
ــره بزرگ را به كليه  همزمان اين دو كنگ
ــدگان اين  ــت اندركاران و برگزاركنن دس
ــوده، براى كليه  كنگره تبريك عرض نم
شركت كنندگان و ميهمانان گرانقدر اين 
ــت هاى پربار و  ــش بزرگ، نشس دو هماي

پرثمرى را آرزو مى كنم. 
ــورى  ــرفت هر كش ــعه و پيش - توس
مرهون تلاش صاحبان علم و فناورى است. 
ــه تاريخ انقلاب صنعتى در  نگاهى كوتاه ب
ــدن در كشورهاى  اروپا و تاريخ صنعتى ش
ــان مى دهد كه در مقاطعى  ــرفته نش پيش
ــگرانى با  ــمندان و پژوهش ــان، دانش از زم
ازخودگذشتگى و شجاعت توانسته اند ضمن 
مقابله با فناورى هراسى، كشور خود و بلكه 
ــب دانش و تخصص و  ــان را از مواه جهاني
ــود بهره مند كنند. در  يافته هاى علمى خ
ــم همين گونه بوده  ــتى ه عرصه هاى زيس
است. انقلاب سبز نيز مرهون تلاش جمعى 

دانشمندان بسيارى بوده است. 
- موضوع همايش شما «امنيت غذايى 
و سلامت»، بسيار هوشمندانه انتخاب شده 
است كه بيانگر نقش اساسى بيوتكنولوژى 
و مهندسى ژنتيك در تامين امنيت غذايى 
ــت كه از مولفه هاى اصلى و  و سلامت اس
اساسى امنيت ملى محسوب مى شوند. در 
حالى كه كشور ما از زيرساخت هاى عظيمى 
در حوزه بيوتكنولوژى كشاورزى برخوردار 
است و با وجود داشتن سرمايه هاى عظيم 
ــا به نظر  ــوز ام ــانى متخصص و دلس انس
مى رسد سهم مردم ما از اين فناورى ها، فعلا 
واردات محصولات حاصل از بيوتكنولوژى 
ــور است كه بايد با تكيه بر  از خارج از كش
ــه و تدبير مديران دلسوز و شجاع و  انديش
ــگران  ــتفاده از تخصص و توان پژوهش اس

كشورمان اين وضعيت تغيير كند. 
ــت ضمن ترسيم وضعيت  - اميد اس
ــايى چالش هاى اساسى  موجود و شناس
ــت غذايى و  ــروى توليد ملى، امني پيش
ــنهادات ارزنده  سلامت، راهكارها و پيش
ــما را هم براى بازكردن مدبرانه قفل ها  ش
ــق به عرصه  ــاط و رون ــدن نش و بازگردان
ــلامت در بر  ــم و فناورى و توليد و س عل
داشته باشد. به يقين مجموعه اى فاخرتر 
ــوزتر از انجمن هاى علمى كشور و  و دلس
جمعيت متخصص حاضر در اين همايش 
نمى توانند ضمن ارايه شناخت صحيحى 
از وضعيت موجود، راهكارهاى رسيدن به 

وضعيت مطلوب را ارايه دهند.
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روياي فردا

تغييرات جهان تا سال 2050
لزوم استفاده از تراريخته ها

اگر با نگاهى علمى به بررسى وضعيت جهان بپردازيم، به نظر مى رسد جهان 
در چهار دهه آينده، منتظر هيچ واقعه غيرمعمولى نخواهد بود. ولى روند تغيير 
جهان از لحاظ ساختار جمعيتى، منابع تجديدناپذير، نيازهاى انسانى، تغييرات 
تدريجى اقليم، جهانى شدن، دستاوردهاى علمى و وضعيت آب به گونه اى خواهد 
ــالم و  ــاورزى و توليد غذاى س بود كه برنامه ريزى براى آن زمان، در عرصه كش
تاثيرات اقليم بر آن از نيازهاى اساسى كشور است. با توجه به نيروهاى موثر در 
آينده جهان (جمعيت، افزايش نيازهاى انسانى، جهانى شدن و تغييرات اقليم) به 
نظر مى رسد در آينده اى نه چندان دور، بخش كشاورزى با تغييرات شديد آب 
و هوايى و گرم  شدن زمين، بارش هاى شديد فصلى، آب شدن يخ ها، خشكسالى 
و... مواجه شود. در كشور ما با توجه به شرايط جغرافيايى، اين وضعيت فوق العاده 
حساس تر و شكننده تر خواهد بود. از طرفى از دست  رفتن سالانه 30 تا 60درصد 
محصولات كشاورزى به علت وجود استرس ها و پاتوژن ها، استفاده از تراريخته ها 
را در دنيا و مخصوصا در كشورهايى چون ايران اجتناب ناپذير كرده است. البته 
ــت. گسترش صد برابرى كشت  جهان امروز اين نياز را به  خوبى درك كرده اس
تراريخته ها طى 15سال و عدم گزارش اثرات سوء اين محصولات، دلالت بر اين 
ــور ما تخريب محيط زيست، گسترش آلوده سازها، نابودى  موضوع دارد. در كش
جنگل ها و مراتع، رشد جمعيت و افزايش نيازهاى انسانى را بايد به تغييرات اقليم 
ــتگاه و زيست» در كشور فوق العاده حساس،  افزود. در آن زمان «مديريت زيس
ــاز است كه به نظر مى رسد اين تغييرات گسترده و عميق و   مهم و سرنوشت س
اين نيازهاى وسيع را با استفاده از تراريخته ها مى توان جبران كرد. در هر صورت 

پيش بينى كردن سخت است، به ويژه درباره آينده. 
*استاد دانشگاه تهران

منصور اميدى*

سياره سبز

كاربرد بيوتكنولوژى در صنايع نفت، گاز و پتروشيمى
پرچم سفيد در برابر تكنولوژى سفيد

ــه منابع عظيمى از  ــه خصوص ايران (ك ــت و گاز در جهان و ب ــع نف صناي
ــت. امروزه كاربرد  ــيلى دارد)، از اهميت بالايى برخوردار اس ــوخت هاى فس س
ــيمى اقتصادى ترين روش،  روش هاى بيولوژيكى در صنايع نفت، گاز و پتروش
ــرار مى گيرد.  ــتفاده ق ــترده در جهان مورد اس ــده و به صورت گس ارزيابى ش
روش هاى بيولوژيكى ايمن، از نظر عملياتى آسان با سيستم كنترل بسيار ساده 
ــرايط عادى دما و فشار، از  و نظارت حداقل بوده و به دليل انجام عمليات در ش
لحاظ هزينه هاى سرمايه گذارى و عملياتى، مقرون به صرفه بوده و داراى توجيه 
ــتند. همچنين فرآيندهاى بيولوژيكى، قابليت استفاده به همراه  اقتصادى هس
فرآيندهاى معمول براى افزايش راندمان اين فرآيندها را دارا هستند. فرآيندهاى 
بيولوژيكى كه از آن به عنوان تكنولوژى سفيد ياد مى شود، كاربردهاى فراوانى در 
صنايع نفت،  گاز و پتروشيمى دارد كه از آن جمله مى توان به تصفيه جريان هاى 
ــيمى ها،  حذف بيولوژيكى  ــگاه ها و پتروش گاز يا مايع حاوى H2S در پالايش
ــا، حذف بيولوژيكى گازNH3، حذف بيولوژيكى مواد  گاز SO2 از دودكش ه
نيتروژن دار از آب هاى آلوده،  حذف فلزات سنگين از فاضلاب هاى صنعتى، توليد 
ــاره كرد. به عنوان مثال امروزه تصفيه  بيوپليمر از فاضلاب هاى صنعتى و... اش
 Shell بيولوژيكى گازهاى حاوى سولفيد هيدروژن كه توسط دو شركت هلندى
و Paques به صورت صنعتى ابداع شده است، اقتصادى ترين روش ارزيابى شده 
و به صورت گسترده مورد استفاده قرار مى گيرد و تاكنون بيش از 120 واحد در 
مقياس صنعتى در دنيا راه اندازى شده است. متاسفانه، تاكنون در كشورمان از 
فرآيندهاى بيولوژيكى در مقياس هاى صنعتى رايج استفاده نشده است. بنابراين 
مى توان گفت كه ايجاد دانش فنى اين فناورى هاى نوين در كشورمان از اهميت 

بالايى برخوردار است. 
*مدير تحقيقات بيوتكنولوژى دانشگاه صنعتى سهند

سيروس ابراهيمى*

نگاه كارشناس

امكان شبيه سازى در 10دقيقه
شير بزهاى تراريخته وارد سبد دارويى مى شود

ــى براى توليد حيوانات تراريخته دست  ــگاه رويان به روش محققان پژوهش
ــر روش هاى اوليه  ــام كار در آن، يكصد براب ــد انج ــرعت فرآين يافته اند كه س
ــتيم سرعت شبيه سازى را به كمك  ــازى است. ما پيش از اينها توانس شبيه س
ــتراليا و نيوزليند به 10برابر شبيه سازى عادى افزايش دهيم و  محققانى از اس
سپس، اين روش ساده شده را طراحى كرديم كه در آن با ميزان موفقيت بالاتر 
ــته تعداد زيادى تخمك را براى شبيه سازى  مى توان طى مدت 10دقيقه، هس

خارج كرد. اين روش هم اكنون به نام رويان در دنيا به ثبت رسيده است. 
در ميان روش هاى مختلف موجود در دنيا، روش شبيه سازى (كلونينگ) 
يكى از بهترين  روش ها براى توليد سلول تراريخته است كه با استفاده از آن 
مى توان مهندسى ژنتيك را به صورت صددرصد اجرا كرد. علاوه براين بسيارى 
از روش ها براى توليد حيوانات نوتركيب به صورت صددرصد عملى نيستند، 
چنان كه انتقال ژن به هسته سلول در حيوانات مزرعه مانند بز و گاو به دليل 
ــت. هم اكنون  ــت و تنها در موش عملى اس رنگدانه هاى آنها امكان پذير نيس
ــانى شده  و اين بخش را  ــلول هاى بنيادى انس فعاليت هاى زيادى در حوزه س
به كاربرد رسانده است، اما هنوز موفق به توليد سلول بنيادى حيوانات مزرعه 
نشده ايم كه اميدواريم بتوانيم آن را نيز مانند سلول بنيادى موش توليد كنيم. 
كارايى پروتئين هاى توليدشده در شير حيوانات نسبت به سلول هاى گياهى 
ــيار بالاتر است و حيوانات مزرعه مى توانند بيورآكتورهاى خوبى با هزينه  بس
پايين باشند. پژوهشگاه رويان هم اكنون موفق به توليد دو پروتئين فاكتور 9 
ــير بزهاى تراريخته  و tPA (Tissue plasminogen activator) در ش
ــت و پروژه را براى افزايش ميزان كارايى و تاثير آن ادامه مى دهد.  ــده اس ش
اكنون گله اى از بزهاى نسل دوم و سوم تراريخته داريم كه اين پروتئين ها در 
شير آنها يافت مى شود و براى استخراج و توليد دارو از اين شير، دست يارى 
ــوى شركت هاى داروسازى دراز مى كنيم. شير بزهاى توليدشده، حاوى  به س
پروتئين هايى است كه براى درمان بيمارى ها موثر است، از اين رو با همكارى 
داروسازان مى توانيم فاكتورهاى توليدشده در شير بزهاى تراريخته را وارد سبد 
ــگاه به اين دليل بز را براى توليد اين شير  ــور كنيم. اين پژوهش دارويى كش
انتخاب كرده است كه دوره بارورى كوتاهى دارد و ميزان توليد شير و پروتئين 
آن بالاست. همچنين مى تواند چندقلوزايى داشته باشد كه ايجاد يك گله از 

اينگونه بزها و توليد انبوه پروتئين را راحت تر مى كند. 
*رييس پژوهشكده زيست فناورى جانورى پژوهشگاه رويان

محمدحسين نصراصفهانى*

گروه علم: هشتمين همايش ملى بيوتكنولوژى و چهارمين همايش ملى ايمنى زيستى، 
ــعار «زيست فناورى براى امنيت غذايى و سلامت» در محل دانشكده  15 تا 17تير با ش
تربيت بدنى دانشگاه تهران برگزار  شد. اين همايش كه امسال همزمان با چهارمين همايش 
ملى ايمنى زيستى برگزار  شد، بزرگ ترين گردهمايى بيوتكنولوژيست هاى كشور است كه 
هر دو سال يك بار برگزار مى شود. در اين همايش كه با قرائت پيام كتبى دكتر «حسن 
روحانى»، رييس جمهور منتخب ملت ايران توسط مشاور وى (عيسى كلانترى) رسميت 
ــتادان و محققان و دانشجويان رشته هاى مختلف مرتبط با  يافت، بيش از هزار نفر از اس

زيست فناورى حضور داشتند. علاوه بر استادان و محققان داخلى، 10متخصص برجسته 
خارجى نيز از كشورهاى ژاپن، چين، هندوستان، مالزى و فيليپين حضور داشتند كه در 
راستاى توسعه همكارى هاى علمى فيمابين، جلسات و نشست هايى با متخصصان ايرانى در 
برخى مراكز علمى كشور داشتند و تفاهم نامه هايى را نيز با همتايان ايرانى خود امضا كردند. 
گفتنى است در حين برگزارى اين دو همايش، نشست هاى تخصصى، نمايشگاه محصولات 
زيست فناورى، فن بازار، كارگاه هاى آموزشى و مسابقات متنوعى نيز برگزار شد. در مراسم 
افتتاحيه هشتمين همايش ملى بيوتكنولوژى جمهورى اسلامى ايران و چهارمين همايش 

ملى ايمنى زيستى ايران، نخستين دوره جايزه ملى دكتر كاظمى آشتيانى به چهار محقق 
برجسته زيست فناورى كشور اعطا شد. جايزه چهره تاثيرگذار بيوتكنولوژى و دانشور برتر 
جوان بيوتكنولوژى با عنوان جايزه دكتر كاظمى آشتيانى به «بهزاد قره ياضى»،  «فريدون 
مهبودى»، «سيروس زينلى» و «قاسم حسينى سالكده» اعطا شد. گفتنى است هشتمين 
ــتى و مهندسى ژنتيك  همايش ملى بيوتكنولوژى و چهارمين همايش ملى ايمنى زيس
ايران با صدور قطعنامه اى در 17تير به كار خود پايان داد. يادداشت هاى كوتاهى كه در اين 

صفحه مى خوانيم، چكيده اى است از سخنان كارشناسان شركت كننده در اين همايش. 

گزارشى كوتاه از برگزارى هشتمين همايش ملى بيوتكنولوژى و چهارمين همايش ملى ايمنى زيستى

سلامت و امنيت غذايى در سايه زيست فناورى

ــاز به كار دولت يازدهم،  ــارن اين دو همايش با آغ در تق
مى خواهم مطالبات جامعه بيوتكنولوژى و مهندسى ژنتيك 
كشور را از رييس جمهور محترم منتخب بيان كنم. با خود 
گفتم چگونه مى توانم در اين نشست، سخنان جامعه علمى 
ــل به قطعنامه هاى قبلى رجوع  ــان كنم، به همين دلي را بي
ــاوران ارشد  كردم. آقاى مهندس «تركان» جنابعالى از مش
ــتيد و آنچه  ــى» رييس جمهور منتخب هس دكتر «روحان
ــم اكنون بيان مى كنم مورد تاييد اكثريت قريب به اتفاق  ه
ــت. مطالبات ما از سنخى است كه  جامعه بيوتكنولوژى اس
ــت. آنچه به عنوان  ــور لازم اس ــرفت و تعالى كش براى پيش
ــت. من فراتر  ــهمى براى خود ما نيس مطالبه مى خواهم، س
ــى» مى خواهم به  ــى، از دكتر «روحان ــاى قبل از قطعنامه ه
وعده هاى انتخاباتى خود جامه عمل بپوشانند. با توجه به پيام 
دكتر «روحانى» و توجه ايشان به اين حوزه، ممكن است ما 
ــى دقيق وضعيت  چند روزى بعد از همايش را صرف بررس
ــيم واقع گرايانه آن بر اساس وضعيت  موجود كرده و با ترس

موجود، قطعنامه اى را تهيه و تقديم دكتر «روحانى» كنيم. 
معضل اصلى ما ترسيم وضعيت موجود است و اينكه در كجا 
ــتيم. ما در مهندسى ژنتيك كشاورزى در جهان اسلام  هس
ــه اول را در توليد مقاله داريم، ولى آيا اين مقالات  قطعا رتب

مشكلى از اقتصاد كشور ما را حل كرده است؟ 
ــولات تراريخته  ــد ميليون ها تن محص ــن با تولي آرژانتي
ــت  اقتصاد خود را نجات داد. انتظار ما از دولت جديد اين  اس
ــروت را بيابند.  ــن توليد علم و توليد ث ــه حلقه مفقوده بي ك
تحقق اين خواسته ها مستلزم شايسته سالارى است كه يكى 
ــى  از وعده هاى آقاى دكتر «روحانى» بود. ما نمى گوييم كس
ــته افراد اعتدال گرا  ــود چراكه اين خواس از مقام خود عزل ش
ــت كه  ــتدعاى ما از رييس جمهور جديد اين اس ــت. اس نيس
شايسته سالارى را به معناى واقعى اجرا كنند. نظريه پردازى 
براى زمان قبل از تصويب قانون است و بعد از تصويب قانون 
نبايد به خيال پردازى پرداخت. مثال بارز آن قانون ملى ايمنى 
زيستى است كه چهار سال پيش تصويب شده، ولى آيين نامه 
اجرايى اين قانون مستمسكى شده براى افراد كه جلو كشت 
محصولات تراريخته را بگيرند. اميدوارم به زودى وارد مرحله اى 
شويم كه ايران شاهد توليد محصولات تراريخته و خودكفايى 
در توليد محصولات كشاورزى باشد و اقتصاد ايران شكوفا شود. 
*رييس همايش ايمنى زيستى و مهندسى ژنتيك

ــود از پژوهش حمايت  ــوولان همواره در اظهارات خ مس
كرده اند اما خروجى هاى پژوهش در ايران مطلوب و قابل قبول 
نبوده است. بخش تحقيقات در ايران بيشتر در حوزه عرضه، 
فعاليت كرده است و تقاضاى تحقيقات را به فراموشى سپرده 
ــرفت يا گسترش  ــت، چنانچه بودجه ها همواره براى پيش اس
ــگران اختصاص داده  ــوزه تخصصى خاص به پژوهش يك ح
ــور ما هر ساله  ــت. تاكنون ميزان تحقيقات در كش شده اس
ــت. در واقع مى توان  ــخگو نبوده اس ــش يافته، ولى پاس افزاي
گفت بودجه هاى پژوهش كشور در جاهايى غيرمرتبط هزينه 

شده اند كه به محصول و بازار تقاضا نرسيده اند. 
ــود، به بازار و نتايج  ــگر بايد در ابتداى پژوهش خ پژوهش
پژوهش توجه داشته باشد، دولت هم بايد به  گونه اى از پژوهش 
حمايت كند كه اگر دانش فنى آن، خريدار داشت، به عنوان 
حمايت كننده 50درصد هزينه خريد را تقبل كند. اگرچه اين 
روش در تحقيقات بنيادى پاسخ نمى دهد، اما راه  حل اساسى 

و نهايى براى استفاده و گسترش تحقيقات كاربردى است. 

ــت و بايد  توليدات علمى عصر حاضر توليدات نرم اس
ــوان از اين محصولات  ــال اين بود كه چگونه مى ت به دنب
نرم حمايت كرد و نحوه مالكيت آنها را تبيين كرد تا حق 
صاحب آن محترم شمرده شده و اقتصاد و بازار بر اساس آن 
تنظيم شود. پيش قراولان تكنولوژى، كار هماهنگ صاحبان 
ــورت همزمان دارند و به  ــرمايه را به ص ايده و صاحبان س
اتفاق دست به سرمايه گذارى خطرپذير مى زنند. يك نخبه 
زمانى زنده و پوياست كه حيات علمى اش ادامه پيدا كند. 
توسعه محصولات زيست فناورى، نيازمند ايجاد بازارهاى 
مربوط به حمايت از اين محصولات است. برنامه ريزى ها در 
زمينه محصولات زيست فناورى بايد با هدف جذب نخبگان 
ــگان در اين بخش و انجام  ــود چرا كه وجود نخب انجام ش
فعاليت هاى علمى، موجب توسعه و گسترش محصولات 
ــور مى شود. بايد بازارهاى نخبگى در  بيوتكنولوژى در كش
كشور ايجاد شود. بازار نخبگى بازارى است كه نخبگان در 
آن مى توانند محصولات زيست فناورى خود را عرضه كنند 
ــدن فناورى به ثروت مى شود.  و همين امر باعث تبديل ش
اميدوارم دولت جديد زمينه اى براى گام برداشتن در حوزه 
ــى از مهم ترين زمينه هاى آن نيز  فناورى بيافريند كه يك

مى تواند بيوتكنولوژى باشد. 
*مشاور ارشد رييس جمهور منتخب

مطالبات جامعه بيوتكنولوژى از رييس جمهور منتخب

شايسته سالارى را به معناى واقعى اجرا كنيد
مالكيت بر محصولات زيست فناورى را به رسميت بشناسيم

ضرورت ايجاد بازارهاى نخبگى

 اكبر تركان* بهزاد قره ياضى*

سلامت، امنيت غذايى و انرژى، سه 
مقوله مهم براى مردم جهان است 
كه با استفاده از علم زيست فناورى 
مى توان به آنها دست يافت. كشور 
ــت فناورى  ــا در زمينه علم زيس م
ــرفت هاى خوبى داشته و وجود قوانين متعدد در قانون اساسى ما پشتيبان  پيش
ــت. همچنين در سند چشم انداز 20ساله كشور به توسعه علم  اين پيشرفت هاس
زيست فناورى تاكيد شده و وجود 24 داروى نوتركيب در بازار، نشان از پيشرفت 
اين علم در كشور دارد. در حالى كه دنيا در حال حركت به سمت مهندسى ژنوم 
ــى ژنتيك وجود دارد.  ــت، در كشور ما هنوز بحث هاى زيادى درباره مهندس اس
ــزار پروژه ژنوم  ــه ه ــال 2009 بيش از س ــان مى دهد در س آمارهاى جهانى نش

ــيد كه اين آمار در سال 2013 به  (محصولات تراريخته) در جهان به نتيجه رس
ــان دهنده رشد اين محصولات  ــت و اين آمار نش 23هزار پروژه افزايش يافته اس
ــورهاى جهان ناگزير به استفاده از محصولات  ــت. امروزه تمام كش در جهان اس
ــتند، بنابراين ايران اسلامى نيز بايد با توجه به پتانسيل هاى  زيست فناورانه هس
ــت كه ما  ــال اس ــود گام هاى موثرى را در اين زمينه بردارد. نزديك به 9س موج
نمى توانيم گياهان تراريخته را رهاسازى كنيم و بعد با هياهوى زياد، ساخت يك 
ــمبل موفقيت  گلخانه مخصوص گياهان تراريخته را بعد از اين مدت طولانى، س

خود مى كنيم. بايد بدانيم كه دوران القاى تفكرات به سر آمده است. متاسفانه ما 
فكر مى كنيم كه مقاله آخر خط است و اين اشتباه بزرگى است. در حال حاضر، 
ــاورزى تراريخته در كشور وجود  پتانسيل خوبى در زمينه توليد محصولات كش
دارد كه با برنامه ريزى درست مى توان از آنها استفاده كرد.  اميد داريم كه دوران 
مظلوميت، فشارها و محروميت تمام شده باشد و در دوران تدبير و اميد، شرايط 
بهترى داشته باشيم. از رييس جمهور منتخب مى خواهيم كه استفاده از انجمن هاى 
ــتور كار قرار بگيرد.  دوران حركت فرا  علمى به عنوان منابع رصدكننده، در دس
ــت، اميدوار باشيم. بايد زيست فناورى را به خدمت جامعه در بياوريم.  رسيده اس
اميدواريم بتوانيم از بيوتكنولوژى كشاورزى براى ايجاد حماسه اقتصادى مدنظر 

مقام معظم رهبرى به بهترين نحو استفاده كنيم. 
*رييس اسبق انجمن بيوتكنولوژى ايران

حل معضلات جهاني با زيست فناوري
دوران حركت فرا رسيده است

 محمدعلى ملبوبى*


