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رو به فرداافق هاى نو

ــور، دستاوردهاى بى شمارى  بيش از يك دهه فعاليت فضايى در كش
ــت. بنابر گزارش هاى بين المللى توسعه فضايى،  ــته اس را براى ايران داش
ــورهاى فضايى دارد. با اين  ــد بسيار بالايى را در ميان كش ايران نرخ رش
وجود، چالش هاى بسيارى در ادامه مسير فضايى شدن بر سر راه كشورمان 
ــت كه در سال هاى آينده بايد به آنها پرداخت. بزرگ ترين  قرار گرفته اس
چالش موجود كه در سال 93 مى تواند يكى از محورهاى اصلى تلاش هاى 
ــور قرار گيرد، حفظ نقاط مدارى ايران به عنوان  ــوولان فضايى كش مس

سرمايه هاى ملى است. 
فعاليت هاى فضايى ايران در مسير كسب فناورى فضايى، پس از انقلاب 
ــلامى ايران در دهه60 شروع شد. با وجود بودجه اندك صرف شده در  اس
اين راه كه به زحمت به سالى90ميليون دلار مى رسد و تمام مشكلاتى كه 
ــورمان قرار دارد، (كه برخى از اين مشكلات مانند تحريم،  بر سر راه كش
منحصر به فرد و توان فرساست) گام هاى سريع اين بازيگر جديد عرصه فضا 
ــمندان جوان و كم توقع اين مرزوبوم  در ميدان فناورى (كه با همت دانش
ميسر شده)، حيرت همگان را برانگيخته است. پرتاب ماهواره هاى بومى 
توسط حامل هاى فضايى ايرانى، توسعه زيرساخت ها از جمله تربيت نيروى 

انسانى كارآمد، راه اندازى ايستگاه هاى زمينى، 
مراكز كنترل، آزمايشگاه ها، مراكز آموزشى 
ــى متعدد و بسيارى دستاوردهاى  و پژوهش
ديگر در زمانى نزديك به يك دهه و هزينه اى 
ــورهاى فعال در  به مراتب كمتر از آنچه كش
زمينه هاى مشابه خرج مى كنند، خود چندان 
ــت كه دستاوردهاى ايران در  غرورآفرين اس
ــان  برنامه هاى تبليغاتى (از قبيل اعزام انس
به فضا) چندان به آن اضافه نمى كند. اما در 
ادامه مسير فضايى شدن، چالش هايى وجود 

دارد كه پاسخ هاى درخورى مى طلبند. 
ــدارى ايران كه در دهه50  حفظ نقاط م
به تملك كشورمان درآمدند، از جدى ترين 
چالش هاى پيش روى ايران در حوزه فضاست. 
اين نقاط روى مدار منحصربه فردى در فضا 

قرار دارند كه روى خط استوا قرار گرفته است و با قرار گرفتن ماهواره در 
اين مدار، موقعيت آن نسبت به زمين ثابت مى ماند كه اين ويژگى بسيار 
مهمى براى ماهواره هاى تجارى است. تعداد اين نقاط بسيار محدود است 
ــيار بالايى برخوردارند. سه نقطه مدارى ايران  و برخى از آنها از ارزش بس
به دليل اشراف داشتن بر خاورميانه، اروپا و شرق آسيا، راهبردى محسوب 
شده و چشم طمع بسيارى از كشورها را به خود جلب كرده اند. شوربختانه 
ــلامى  ــوراى اس ــدى پيش در گزارش مركز پژوهش هاى مجلس ش چن
ــد، بنا بر دلايلى تاكنون دو نقطه مدارى از دست رفته و اتحاديه  اعلام ش
بين المللى مخابرات راه دور، كه وظيفه تخصيص اين نقاط به كشورها را 
ــومين نقطه مدارى ايران به كشورهايى  برعهده دارد، در حال واگذارى س
همچون قطر يا عربستان است. كشور ايران براى حفظ اين نقاط مدارى 
بايد در زمانى مشخص ماهواره هاى خود را در اين مكان ها مستقر مى كرد. 
البته تلاش هاى بسيارى نيز صورت گرفت تا با خريد ماهواره از كشورهاى 
ــاخت ماهواره با كمك هاى خارجى و قرار دادن آن در فضا،  خارجى يا س
نقاط مدارى ايران حفظ شوند اما كشور ما به دليل مشكلات بين المللى، 
تاكنون در اين زمينه موفق نبوده است و اين موضوع همچنان به عنوان 

جدى ترين چالش فضايى كشور در آينده باقى خواهد ماند. 
تعيين وضعيت حقوقى و مديريت سازمان فضايى ايران، از چالش هاى 
ــت كه بخش فضايى كشور با آن دست به گريبان خواهد بود.  ديگرى اس
هرچند پس از اعلام نتايج كارگروه تشكيل شده توسط «اكبر تركان» براى 
تعيين وضعيت سازمان فضايى، گفته شد اين سازمان با حفظ يكپارچگى، 
ــر نظر معاون اجرايى رييس جمهور به فعاليت خواهد پرداخت، اما اين  زي
ــامان دهد و اين  ــازمان بدون رييس، س ــخى نبود كه به وضعيت س پاس
ــور، همچنان در  ــوان اصلى ترين متولى امور فضايى كش ــازمان به عن س
وضعيت تعليق به سر مى برد. چالش مديريتى يكى از چالش هاى اصلى 

ــازمان فضايى ايران از ابتداى تاسيس تاكنون بوده است، به گونه اى كه  س
ــش رييس در طى 10سال براى آن انتخاب شده اند.  رسيدن  تاكنون ش
به يك ديدگاه مشترك درباره هدف اصلى ايران از فضايى شدن، چالشى 
بنيادين است كه با وجود برنامه هاى 10ساله فضايى و سند جامع توسعه 
هوافضاى كشور، هنوز حل نشده است. ديدگاه هاى متفاوت اين برنامه ها به 
فضا، نشان از عدم توافق ميان كارشناسان در برگزيدن اهداف اصلى كشور 
ــاله فضايى كشور كه از سال 86 در  ــدن دارد. برنامه 10س براى فضايى ش
حال اجراست، از ديدگاهى كاربردى به فضا مى نگرد و سهم اندكى را براى 
فعاليت تبليغاتى يا كاوش هاى فضايى در نظر مى گيرد، درحالى كه سند 
جامع توسعه هوافضاى كشور (كه يك سال بيشتر از عمر آن نمى گذرد)، 
ــدن عنوان  ــى را به عنوان يك هدف اصلى از فضايى ش ــش غرور مل افزاي
ــان به اين سند انتقاد دارند، حتى  مى كند. جمع قابل توجهى از كارشناس
برخى صاحب نظران ادعا كرده اند آنچه به عنوان سند جامع توسعه هوافضا 
به تصويب رسيد، با آنچه كارشناسان روى آن توافق كرده بودند، متفاوت 
است. ايجاد يك ديدگاه جامع با جايگاهى مستحكم در ميان سياستگذاران 
و بدنه بخش فضايى كشور مى تواند به بسيارى از سوالات موجود از جمله 
ــان به فضا يا ساخت ماهواره هاى كاربردى  لزوم پيگيرى برنامه اعزام انس
توسط دانشگاه پاسخ دهد.  اثبات صلح آميزبودن برنامه فضايى ايران و حل 
مشكلات بين المللى كشور در اين رابطه، موضوعى است كه تجربه برنامه 
هسته اى ايران نشان مى دهد در سال آينده بايد به آن توجه كرد. هرچند 
با وجود تلاش هاى دشمنان، اين موضوع هنوز به صورت جدى براى ايران 
مشكل ساز نشده است، اما ظرفيت آن وجود 
ــوولان،  ــه با بهره گيرى از غفلت مس دارد ك
بدخواهان صلح آميزبودن برنامه فضايى ايران 
را زير سوال برده و آن را تبديل به يك چالش 

اساسى كنند. 
استفاده از فضا براى بهبود كيفيت زندگى 
ــام زواياى زندگى  با وجود آنكه مى تواند تم
ــردم را دگرگون كند، هنوز به اندازه كافى  م
مورد توجه قرار نگرفته است. با ادامه چنين 
وضعيتى، فضا تنها به يك بخش تجملى و 
پرهزينه در كشور تبديل خواهد شد كه بود و 
نبودش تاثير چندانى بر زندگى مردم نخواهد 
گذاشت. چنانكه با وجود پيشرفت هاى بسيار 
ــوز فناورى هاى فضايى  ــه فضا، هن در عرص
جايگاه واقعى خود را در زندگى روزمره مردم 
پيدا نكرده اند. ويژگى هاى خاص فضا كه امكان برقرارى ارتباط راديويى را با 
هر نقطه از زمين امكان پذير مى كند و نيز ديد وسيعى كه از فضا بر زمين 
وجود دارد و همچنين قوانين بدون مرز استفاده از فضا، اين بخش را براى 
ــيار جذاب كرده است. همچنين دولت ها نيز در  استفاده هاى تجارى بس
تلاشند زمينه را براى گسترش كاربردهاى ديگر فضا در بخش هايى مانند 
ــاورزى و راه و شهرسازى، اكتشاف معادن، كنترل منابع، هواشناسى،  كش
پيش بينى و كنترل بلاياى طبيعى، هرچه بيشتر فراهم كنند. در چنين 
ــت كه گزارش مركز پژوهش هاى مجلس شوراى اسلامى  ــرايطى اس ش
ــان از غفلت مسوولان در استفاده از فضا دارد.  درباره لايحه بودجه93 نش
هرچند در بودجه فضايى امسال، بودجه برخى بخش ها كاهش داده شده 
ــت، اما رشد بخش توسعه كاربردها يكى از كمترين نرخ هاى رشد در  اس
ميان ديگر بخش هاى فضايى است. چنين امرى نشان مى دهد در آينده 
ــى كه يكى از اهداف  ــعه كاربردها و خدمات فضاي چالش جدى در توس
اصلى توسعه فضايى است، به وجود خواهد آمد.  چالش هاى ريز و درشت 
ديگرى نيز در مسير توسعه فضايى ايران قرار دارند، اما كشور ما تاكنون 
ــت كه مى تواند با وجود تمام مشكلات، مسير توسعه را به  ثابت كرده اس
درستى پيدا كند. از طرفى فناورى ها و خدمات فضايى در جهان به سرعت 
ــور ما نيز خواه ناخواه به اين فناورى ها نياز  ــد هستند و كش در حال رش
بيشترى پيدا خواهد كرد. بدين ترتيب اگر توسعه فضايى كشور در مسيرى 
ــده باشد، در آينده با وجود صرف منابع بسيار، باز هم  صحيح هدايت نش
مصرف كننده و وابسته به خدمات فضايى ديگران خواهيم بود. اما برداشتن 
ــمندانه در راه رسيدن به دانش و فناورى سودمند فضايى،  گام هاى هوش
ــور قرار مى دهد كه در آينده علاوه  ابزارهاى قدرتمندى را در اختيار كش
ــاير بخش ها به ويژه توسعه اقتصادى، اقتدار ملى و  بر كمك به توسعه س

بين المللى را براى ايران به ارمغان خواهد آورد. 

چالش هاى پيش روى برنامه فضايى ايران در سال جديد

دستاوردهاى پرشمارى در راهند
فناورى هاى تازه پزشكى در راهند

تا فردا راهى نيست

سياره سبز

ــى آب و هوا، مقاله اى  ــال پيش، درباره دگرگونى جهان چندس
ــيدم كه  ــش درباره آن، به اين نتيجه رس ــتم. به هنگام پژوه نوش
ــتانه ورود به «شرايط گلخانه اى لگام گسيخته» است.  زمين در آس
ــرايط گلخانه اى لگام گسيخته»، ايده بسيار ساده اى  ايده پشت «ش
است. شرايط اقليمى تا آن اندازه گرم مى شود كه الگوهاى آب وهوا 
ــالى هاى درازمدت روبه رو مى شويم؛  ــود. ما با خشكس دگرگون ش
ــرزمين هاى در خطر آتش  ــالى هايى كه جنگل ها را به س خشكس
ــترى پديد  درمى آورند. دگرگونى آب وهوا، توفان هاى صاعقه بيش
ــند. با آتش گرفتن  مى آورد كه مى توانند جنگل ها را به آتش بكش
جنگل ها، گاز دى اكسيدكربن بيشترى به درون جو وارد مى شود. 
ــت كه گرما را در خود نگه مى دارد.)  ــيدكربن، گازى اس (دى اكس
افزون بر اين، در اثر آتش گرفتن جنگل ها، درختان روى زمين كمتر 
ــوند. درختان، گاز دى اكسيدكربن را از جو، جذب مى كنند.  مى ش
پس ما نه تنها گاز نگهدارنده دماى بيشترى در جو داريم، درختان 
ــازند. كره زمين  ــيدكربن را نابود س كمترى هم داريم كه دى اكس
ــوزى هاى بيشتر مى انجامد.  ــتر گرم مى شود و اين به آتش س بيش
ــيدكربن از بين مى روند و  ــكل هاى ديگر جذب كننده دى اكس ش
زمين حتى از اين هم گرم تر مى شود. سرانجام ما مى مانيم و شرايط 

گلخانه اى لگام گسيخته كه نمى توانيم آن را برگردانيم. 
ــه دگرگونى جهانى آب وهوا،  ــان مى دهند ك يافته هاى تازه نش
ــت كه پيش از اين مى پنداشتيم. اين يافته ها را  جدى تر از آنى اس
مى توان همچون نشانه اى بر اين به شمار آورد كه چه بسا براى توقف 
اين روند دگرگونى جهانى آب وهوا، ديگر خيلى دير شده باشد. اما 
آيا به راستى زمين دارد به سوى يك شرايط گلخانه اى لگام گسيخته 
گام برمى دارد؟ هنوز پاسخ روشنى به اين پرسش داده نشده است، 
ــان مى دهد كه يخ هاى  ــد. پژوهش ها نش ــا چنين باش اما چه بس
ــمال، براى نخستين بار در يكصدهزار سال گذشته، دارند  قطب ش
آب مى شوند. يخ هاى قطب شمال، با ميزان هشداردهنده اى ذوب 
مى شوند. براى قطب جنوب لقب «حيوان از خواب زمستانى بيدار 
شده» را انتخاب كرده اند چراكه رو به گرم شدن مى رود. اين قطب، 
درجه حرارت و سطح آب اقيانوس را هم كم كم دارد تغيير مى دهد. 
ــناريوها)  ــوا (در بدترين س ــد دگرگونى آب وه ــوان پيام به عن
ــمندان پيش بينى مى كنند كه در يكصد سال آينده، بيش از  دانش
يك ميليارد نفر، جان خود را از دست بدهند. آنهايى هم كه خواهند 
ماند، در شرايط سختى زندگى خواهند كرد، با غذاى كم، آب وهواى 
پيش بينى ناپذير و بيمارى هاى مرتبط با آب وهواى گرم، همه جا را 

فرا خواهند گرفت. 
ــت كه بايد  ــنهاد اين بوده اس اما ما چه مى توانيم بكنيم؟ پيش
ــيدكربن را كاهش دهيم و شمار كارخانه ها را  ــار گاز دى اكس انتش
ــا صنعتى برگردانيم. من نمى دانم كه در يك  به تعداد دوران پيش
چارچوب زمانى كوتاه مدت، اين كار چگونه ممكن است اما به گمانم 
بايسته است كه در اين راستا بكوشيم. مساله اين است كه بسيارى 
ــورها، بر اين باورند كه بر اثر كاهش انتشار دى اكسيدكربن،  از كش
ــت، اما  ــاورى كودكانه اس ــد. اين ب ــان خواهد دي ــان زي اقتصادش
ــاورزى ناممكن شود و مردم در گرسنگى زندگى  معتقدم اگر كش
ــان بيشتر زيان خواهد ديد. از اين رو، من  كنند، بى گمان اقتصادش
ــريع از دولت ها و شركت ها رخ دهد.  ــى س بعيد مى دانم كه واكنش
وظيفه مردم است تا دگرگونى را پديد آورند. اگر مردم سوخت هاى 
فسيلى را تحريم كنند، آنگاه اقتصاد متاثر خواهد شد و شركت ها را 
ناگزير مى سازد تا سياست هايشان را تغيير دهند. اگر مردم گوشت 
كمترى بخورند، درخواست گوشت گاو هم كمتر خواهد شد؛ اين 
يعنى پرورش گاوهاى كمتر و كاهش انتشار يكى ديگر از گازهاى 
زيان بخش. (ميلياردها گاو، ميلياردها تن متان توليد مى كند. متان 
يكى ديگر از گازهاى گلخانه اى است.) ما بايد از خودمان پشتيبانى 
ــى را پديد آوريم. ما نمى توانيم به  ــم، ما خودمان بايد دگرگون كني
اميد دولت هايمان بنشينيم. بايد كارى كنيم؛ كارى كه زندگى بخش 

است. زمين، سياره ماست، بياييد آن را نجات دهيم. 
www.def-logic.com

پيامدهاى ناخواسته دگرگونى آب وهوا

زيانبارتر از 
آنچه مى پنداريم

برنت سيلباى . ترجمه: مهدى بهلولى
 محمدامين آهنگرى 

 كارشناس هوافضا

ــلامت به ويژه علم پزشكى، پيچيده و تا حدودى  علوم مرتبط با س
رمزآلودند. با وجود اينكه در نيم قرن اخير دانش پزشكى جهش بسيار 
بزرگى را تجربه كرده و وسعت و جزييات مرتبط با آن صدها برابر شده 
ــد بدانيم فاصله اى عظيم داريم.  ــت، هنوز با آنچه مى خواهيم و باي اس
مفاهيم و موضوعاتى هستند كه از اهميت آنها يا گاهى از موجوديت يا 
احتمال موجوديت آنها اطلاع داريم، ولى براى يافتن جزييات و ارتباط 
آنها با دانسته هايمان تلاش مى كنيم. به عنوان مثال مى دانيم كه بيمارى 
ــت زمينه ژنتيكى دارد، ولى هنوز تك تك ژن هاى مرتبط با آن را  دياب
نشناخته ايم. در مقابل، همواره موضوعاتى نيز هستند كه اساسا از وجود 
آنها بى اطلاع بوده ايم و ناگهان به آنها برمى خوريم؛ بيمارى هاى عفونى 
ــف ارتباط مواد شيميايى با يك بيمارى خاص يا يافتن  نوظهور، كش
ــى اثرات درمانگر يك ماده يا دارو روى يك بيمارى، مثال هايى از  اتفاق
اين دست هستند. با درنظرگرفتن اين ماهيت، علم پزشكى، در مورد 
ــم انداز آن حتى در آينده نزديك بايد با احتياط فراوانى اظهارنظر  چش
ــتند كه مى دانيم يا اميدواريم كه در سال  كرد. برخى موضوعات هس
ــايى شوند. منتظر معرفى چندين داروى جديد هستيم  آينده رمزگش

ــيم كه احتمالا  و فناورى هايى را مى شناس
ــال آينده در خدمت پزشكان و  در يك س
بيماران قرار خواهند گرفت. در كنار اينها، 
ــف يا بروز  ــت ناگهان يك كش ممكن اس
ــده يك پديده، همه معادله  پيش بينى نش
ــكى يا حداقل  را به هم ريخته و علم پزش
شاخه هايى از آن را به سمتى سوق دهد كه 

به هيچ وجه انتظارش را نداشته ايم. 
داروهاى نوين

ــط  ــاله داروهاى جديدى توس ــر س ه
ــكان،  ــوم دارويى و پزش ــگران عل پژوهش
ــى براى  ــوند، ول ــاخته و معرفى مى ش س
ــرف و به  ــه بازار مص ــن داروها ب اينكه اي
دست بيماران برسند بايد راه پرپيچ وخمى 
ــورى، ارگانى  را طى كنند. معمولا هر كش

ــراى ارزيابى موثر و بى خطربودن داروهاى جديد دارد و فقط با تاييد  ب
ــن ارگان، داروهاى جديد امكان ورود به بازار مصرف را مى يابند. در  اي
ــده دارد. داروهاى  ــووليت را بر عه ــازمان غذا و دارو اين مس ايران، س
ــى و ورود به بازار  ــتند كه در انتظار پايان ارزيابى هاى علم زيادى هس
مصرف هستند. پژوهشگران ايرانى نيز براى ساخت داروهاى جديد يا 
بومى سازى داروهاى فعلى در تلاشند. پيش بينى مى شود در سال آينده، 
چندين داروى آنتى بيوتيك جديد كه بر باكترى هاى مقاوم شده موثر 
باشند و همچنين ضدويروس هاى جديد معرفى شوند. اخيرا نيز گروه 
جديدى از داروهاى ضدديابت معرفى شده اند كه به احتمال زياد شاهد 
ــم بود. داروهاى جديدى  ــور آنها در بازار دارويى ايران هم خواهي حض
براى شيمى درمانى مبتلايان به سرطان خواهيم داشت و ضددردهاى 

كم عارضه تر و موثرتر در راهند. 
فناورى هاى نو

ــلامت، فزونى مى يابد و اعتماد  ــه روز تاثير فناورى بر حوزه س روزب
ــخيصى و درمانى نيز  ــتفاده آنها از فناورى در امور تش ــكان و اس پزش
ــود. روش ها و ابزارهاى تصويربردارى به صورت بى وقفه  ــتر مى ش بيش
ــتگاه هاى تصويربردارى با استفاده از  ــرفت هستند. دس در حال پيش
رزونانس مغناطيسى يا ام آرآى با قدرت تفكيك بسيار بالاتر از گذشته 
ــا و اندام هاى بدن را نمايش مى دهند و همچنين  كه جزييات بافت ه
ــه بعدى كه بدون وجود اشعه  ــونوگرافى با تصاوير س ــتگاه هاى س دس
ــيار مفيدى  مضر و با كمترين خطر و ناراحتى براى بيمار تصاوير بس
ــاهد  را از اندام هاى درونى تهيه مى كنند، از اين جمله اند. به زودى ش
ــتگاه هاى تصويربردارى در  ــل هاى جديدتر اينگونه دس راه اندازى نس
ــق تصويربردارى  ــورمان خواهيم بود. با تركيب تكنيك هاى دقي كش
ــاى نمونه بردارى  ــاهد معرفى روش ه ــاى كم تهاجمى، ش و جراحى ه

ــتفاده از راديولوژى مداخله اى هستيم كه پيش  يا جراحى هايى با اس
ــرپايى و خارج از اتاق عمل  ــن حتى تصور انجام آنها به صورت س از اي
ممكن نبود. به تدريج اينگونه اقدامات، وسيع تر و همه گيرتر خواهند شد. 
تصويربردارى با استفاده از گسيل پوزيترون چند سالى است كه جايگاه 
ــت. در اين روش تصويربردارى به جاى مشاهده  خود را پيدا كرده اس
ــكل و جزييات ظاهرى بافت ها و اندام ها، عملكرد و فعاليت آنها به  ش
تصوير كشيده مى شود. هرچند اين سيستم در چند مركز محدود در 
كشورمان راه اندازى شده است، اميدواريم به زودى شاهد حضور آن در 

مراكز تصويربردارى بيشترى باشيم. 
ــتفاده از ليزر با وجود همه اما و اگرها، به كارى معمول  امروزه اس
ــت. تنوع ليزرهايى كه توسط  ــده اس ــكى تبديل ش و متداول در پزش
مهندسان پزشكى ساخته و معرفى مى شوند، باعث مى شود كه روزبه روز 
مورد جديدى براى به كارگيرى آنها مورد بررسى قرار گيرد. استفاده از 
ليزر به جاى تيغ جراحى رو به گسترش است. با استفاده از سيستم هاى 
ــكوپ هاى  ــكوپ و ميكروس انتقال پرتوى ليزر و با به كارگيرى آندوس
جراحى، امكان انجام جراحى هاى ظريف و دقيق در مناطقى از بدن كه 
پيش از اين دور از دسترس بودند، فراهم شده است. اين فناورى رو به 
گسترش است و ليزرهاى دقيق تر و قوى تر، به زودى معرفى مى شوند. 
جراحى رباتيك و جراحى از راه دور در ابتداى راه خود است، ولى به 
سرعت پيشرفت خواهد كرد. با اينكه اين فناورى هنوز وارد كشورمان 
ــت، ولى جاى خالى آن احساس مى شود و اميدواريم كه به  ــده اس نش
ــاهد راه اندازى اين دستگاه ها در  زودى ش
ــاى رباتيك،  ــيم. در جراحى ه ــران باش اي
ــى از آن توسط ربات  همه جراحى يا بخش
ــن ربات به طور  ــود. كنترل اي انجام مى ش
ــت. در حالى كه  كامل در اختيار جراح اس
ــتفاده از ميكروسكوپ ها و  ديد جراح با اس
آندوسكوپ هاى بسيار دقيق تقويت شده 
است، او با استفاده از يك سرى از كنترلرها، 
ــت مى كند. به اين  ــاى ربات را هداي بازوه
ــيار ظريف  ــب جراحى با حركات بس ترتي
ــرزش و همچنين  ــده، بدون ل و حساب ش
ــراح به صورت طبيعى  در مناطقى كه ج
ــى ندارد، قابل انجام است.  به آن دسترس
ــيار جذاب و كارا به نظر  ــتم بس اين سيس
ــد، ولى هنوز ايراداتى هم دارد و در  مى رس
حال گسترش است. با توجه به قابليت هاى آن به نظر مى رسد به زودى 
با رفع نواقص و آشنايى جراحان با سيستم جراحى رباتيك، كاربردهاى 

آن بيشتر و بيشتر شود. 
با اينكه پيوند اعضاى بدن پيشينه اى طولانى دارد، هنوز جنبه هايى 
از آن ناشناخته باقى مانده است. پيوند كليه، كبد، قرنيه چشم، قلب، ريه 
و پانكراس به طور معمول انجام مى شود و نتايج قابل قبولى دارد. پيوند 
ــت و پا)، حنجره، ناى و پيوند كل صورت به طور محدود  اندام ها (دس
انجام شده است و تحقيقات در مورد آنها ادامه دارد و به نظر مى رسد در 

آينده نزديك، جايگاه خود را پيدا كنند. 
ــاخت مواد سازگار با بدن در قالب  ــتفاده از فناورى نانو براى س اس
ــن در تجهيزات و مواد  ــا، پروتزها، مواد ترميم كننده و همچني داروه
ــرفت است. با اين فناورى،  ــگاهى مرتبط با پزشكى رو به پيش آزمايش
امكان ساخت تجهيزات و موادى به وجود خواهد آمد كه نظاير آنها را 

سابقا تنها در فيلم هاى علمى -  تخيلى مى شد يافت. 
بيوتكنولوژى و مهندسى بافت، موضوعى جديد و پوياست. امروزه ما 
توانايى هدايت رشد و تمايز بسيارى از سلول ها را به دست آورده ايم. با 
استفاده از سلول هاى بنيادى و هدايت رشدونمو آنها، امكان مهندسى 
ــتخوانى و  ــاى بدن نظير بافت غضروفى، اس ــاخت برخى بافت ه و س
ــاهد  ــرفت اين فناورى به زودى ش ــت. با پيش ــده اس چربى فراهم ش
ساخت بافت هاى پيچيده تر و تركيب آنها با هم براى ساخت اندام ها و 
دستگاه هاى بدن خواهيم بود و اين اميد وجود دارد كه در آينده نزديك 
امكان ساخت همه ارگان هاى بدن فراهم شود و به اين ترتيب نياز به 

پيوند اعضا از فردى به فرد ديگر به تدريج برطرف شود. 
* جراح و متخصص گوش و حلق و بينى
عضو هيات علمى دانشگاه شهيد بهشتى

جدول عادى
افقى: 

ــش و فعاليت  1 - محل تولد امام زمان(ع) - كوش
ــش عرب ها - دارنده  ــار پرنده 2 - پياز در گوي - منق
صفت هاى ناپسند - تبسم 3 - از ملزومات ماهيگيرى 
ــورهاى عضو اتحاديه اروپا  ــترك كش - واحد پول مش
ــوس و متملق  ــلاق - چاپل ــباف 4 - ش - لباس كش
ــزى  ــب تبري ــع - اس ــى - متواض ــروت و داراي 5 - ث
ــت - آزادگان - پرى 7- گلى زيبا  ــمتى از دس 6 - قس
ــتد - واحد طول انگليسى 8 - نوعى بيمارى  - دادوس
عفونى حاد و مسرى – مهم ترين هورمون زنانه - تحت 
9 - نوعى ميمون - گروه انسان ها - نوعى گردن بند زنانه 
10 - فاقد تحرك و پويايى - ينگه دنيايى - رمق آخر 
ــت - روزها 12 - خراب  كردن  11 - پول آلبانى - غرام
ــت  ــك نامدار ايرانى كه در همدان مدفون اس - پزش
ــيكلت  ــوس - موتوس ــى از لباس - افس 13 - بخش
پرقدرت ورزشى 14 - وسايل مورد نياز - پايان - ليكن 

15 - قرارگاه - منسوب به آخرت – طفيلى. 

عمودى: 
1 - از تابلوهاى هشداردهنده راهنمايى و رانندگى 
ــبندگى  - آكنده 2 - به هيچ وجه - داراى نيروى چس
ــن كودكانه -  ــراه - راه رفت ــا 3 - هم ــازار عرب ه - ب
ــدارد - قيامت  ــه اى ن ــغل و حرف ــول 4 - ش قوم مغ
ــاره به دور - خميدگى - معادل فارسى سايت  5 - اش
ــمانى  ــگاهى ايتاليا - آس ــاى فوتبال باش 6 - از تيم ه
ــپزخانه - قاطر - تر و تازه و  7 - از ظروف پرمصرف آش
شاداب 8 - اسب قهوه اى - ماه اول - خودرو فرانسوى 

جدول ويژه
افقى: 

ــروده اوحدى مراغه اى - صداى بلند و  ــيرى تناور - مثنوى س 1 - از درختان گرمس
ــتگى 3 - ضرورت - غير از مورد  ــوتو - به هم پيوس ــناك 2 - آماس - پايتخت لس ترس
ــكل - از اصول دين 5 - بيمارى ويروسى جانوران  ــيمانى 4 - لباس متحدالش قبلى - پش
گوشتخوار - سود برنده - صدمه 6 - برخى از آن كره مى گيرند! - آقاى فرانسوى - آنچه به 
صورت اختصاصى در اختيار قرار گيرد 7 - وسيع ترين كشور جهان - پوشاننده - از خلفاى 
ــى 8- ذكر جزييات مطلبى - مكتب واقع گرايى - سوره هفتادوهشتم 9 - دستبند  عباس
ــهرى در ژاپن - متوارى -  ــان فعال  ايران 10 - ش ــى و رونق - تنها آتشفش ــه - فراوان زنان
ساز استاد محمد موسوى 11 - حالت عاطفى - فرستادن - ويژگى 12 - گياهى - معامله 
13 – رفت وآمد زياد - اثرگذارى - از ارتفاعات كرمانشاه 14 - كوهى مشرف به سنندج - 

شك و گمان - مقصود 15 - خالص - پرنده اى با پاهاى پره دار – عقب مانده ذهنى. 

عمودى: 
1 - حكومتى كه درآن گروه كوچكى بر اكثريت ناراضى تسلط دارند - متحير 2 - پسر 
سهراب در شاهنامه - تركيب شيميايى بلورى كه در لحيم كارى مصرف مى شود - بيمارى 
ــق - غذاى روزه داران در سحر - جانشين 4 - از ايالات آمريكا -  عفونى حاد 3 - سرمش
يگانى نظامى براى حمل ونقل نيروها 5 - زهر - صورت غيرمادى هريك از مخلوقات در 
آيين زرتشتى - تخته هاى ضخيم زير ريل 6 - از پبامبران الهى - خشكى 7 - تنومند - 
سمت چپ - از تيم هاى فوتبال باشگاهى ايتاليا 8 - واحد فرعى كار و انرژى - از پيامبران 
بنى اسراييل - اسب 9 - رودى در استراليا - سرنوشته - مردد 10 - كهنه - گرفتن مال 
مردم به زور و تهديد 11 - دوخط كه باهم در يك صفحه قرار نگيرند - گوش به زنگ 
ــتن راه عبور و مرور در پياده روها - نوعى اردك 13 - دانه هاى  - راندن مزاحم 12 - بس
خوراكى - همان سانتيمتر است - سهل انگارى 14 - آيين - نگهبان آتشكده - راه يافتن 

15 - برنج پوست نكنده - نويسنده انگليسى رمان رابينسون كروزوئه.

طراح جدول: بيژن گورانى
جدول شرق با دو شرح عادى و ويژه به چاپ مى رسد. در صورت تمايل، مى توانيد 

ابتدا جدول عادى را با مداد حل كنيد و سپس به حل شرح ويژه بپردازيد.

9 - تخته هاى بريده شده از تنه درخت - مجلس نمايندگان جدول 1949
روسيه - هيولاى محبوب  سينما 10 - سيستم گرمايش 
ــور - داراى خلاقيت هاى  ــزى و راديات ــا موتورخانه مرك ب
ــيله اندازه گيرى اختلاف پتانسيل -  ــتثنايى 11 - وس اس

ــنگ آسياب 12 - اندام تنفس ماهى - سرورى  مليح - س
ــگ شكارى - مسوول تقسيم آب  13 - درخت خرما - س
ــيطان - شاعر يوش  در مزارع 14 - ميدانى در تهران - ش

15 - رنجش و آزردگى - از درجات نيروى دريايى. 

حل ويژه 1948

حل عادى 1948

 نويد احمدى روزبهانى*


