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شروع به کار نخستین فرودگاه خورشیدی
موهبت رایگان

فرودگاه بین المللی کوچین هند با اســتفاده از  �
صفحه های خورشیدی و تبدیل انرژی خورشید به 
جریان برق، به نخســتین فرودگاه تمام خورشیدی 
جهــان تبدیل شــد. این فــرودگاه در ســال مالی 
۲۰۱۵-۲۰۱۴ پذیــرای ۶٫۸  میلیــون مســافر بود و 
گفته می شود در نتیجه تغییر منبع انرژی مصرف 
خود به انرژی خورشیدی، در ۲۵ سال آینده میزان 
انتشــار ترکیبات کربن دار را تا ۳۰۰ هزار تن کاهش 

می دهد.
 این فرودگاه به تازگی کار بهره برداری از نیروگاه 
خورشیدی ۱۲ مگاوات پیک (MWp) خود را آغاز 
کرده است. صفحه های خورشیدی این نیروگاه در 
زمینی به مســاحت ۴۵ هکتار نصب شــده است. 
بیش از ۴۶ هزار صفحه خورشیدی فتوولتاییک در 

این زمین نصب شده است. 
ساخت این نیروگاه خورشیدی شش ماه طول 
کشــیده و ۱۰ میلیون دلار هزینه برده است. گفته 
می شــود نیروگاه جدیــد می تواند بــرق  ۱۰ هزار 
خانــه را تأمین کنــد. انتظار می رود بــا تلفیق این 
نیروگاه خورشیدی و دیگر نیروگاه های خورشیدی 
که از پیــش در این فرودگاه فعال بــود، دیگر این 
فــرودگاه هیچ گونــه ترکیبات کربــن داری به جو 
نفرســتد. از نگرانی های طرفداران محیط زیســت 
درباره افزایش مصرف برق، سوزاندن سوخت های 
فسیلی و انتشار گازهای کربن دار است که به گفته 
دانشــمندان موجب گرمایش جهانــی یا افزایش 

دمای زمین شده اند.
 انتظار می رود این نیروگاه خورشــیدی نیروی 
بیشــتری از برق موردنیــاز فــرودگاه را تولید کند 
و مابقــی آن به شــبکه برق متصل شــود. گفته 
می شــود کاهش انتشــار کربن در ۲۵ سال آینده 
توســط این فرودگاه، معادل کاشــت سه  میلیون 
درخت اســت. گفتنی اســت با توجه به افزایش 
مصرف انرژی در ســال های اخیر، مهندســان به 
دنبال منابع جدید انرژی هســتند که تجدیدپذیر و 

با محیط زیست سازگار باشد.
 ازجملــه این منابع جدید که با محیط زیســت 
ســازگار اســت، می توان به انرژی باد، موج دریا، 
زیســت توده، زمین گرمایی و... اشــاره کــرد اما در 
بین همه این منابع انرژی پاک، انرژی خورشــیدی 
جایگاه ویژه ای دارد، چراکه نور خورشــید شــاید 
ارزان ترین و دائمی ترین آنها باشد، به همین دلیل 
هر از چندگاهــی اخباری از راه اندازی نیروگاه های 
خورشــیدی در نقاط مختلف جهان می شــنویم. 
یکــی از بزرگ تریــن نیروگاه های خورشــیدی در 
صحرای موهاوی (در جنوب شرقی کالیفرنیا) برپا 

شده است.
 ایــن نیــروگاه حرارتــی از ۳۴۷ هــزار آینــه 
آفتاب گرد تشــکیل شده اســت که دور تا دور سه 
بــرج ۴۵۹ فوتی قرار گرفته انــد. (آینه آفتاب گرد، 
آینه ای اســت که در جــای خود ثابت نیســت و 
همــراه با حرکت خورشــید می گردد. یــک رایانه 
حرکت ایــن صفحه های خورشــیدی را مدیریت 
می کند). نور خورشید توســط این آینه ها متمرکز 
می شــود و آب داخل این برج هــا را گرم می کند 
تا به بخار بســیار داغی تبدیل شــود و توربین های 
سایت را برای تولید برق به حرکت درآورد. گفتنی 
اســت هند و آمریکا تنها کشورهایی نیستند که در 
زمینه استفاده از انرژی خورشیدی اقدام کرده اند. 
کشورهایی مانند اســترالیا، اسپانیا و امارات نیز در 

این زمینه فعال هستند.

انحراف صدمتری نصف النهار مبدأ
خطا در تعیین صفر

دانشــمندان اعــلام کرده انــد کــه در تعیین  �
نصف النهار مبدأ واقع در گرینویچ لندن اشتباهی 
روی داده است. به تازگی جی پی اس ها مشخص 
کرده اند این محور ۱۰۲متر به طرف شرق متمایل 
اســت. نصف النهار، خط یا نیم دایره فرضی است 
کــه از قطب شــمال و جنوب می گــذرد و طول 
جغرافیایی هر نقطــه در زمین را با توجه به یک 
نصف النهار قراردادی (که به عنوان مبدأ مشخص 

شده است)، تعیین می کند.
 این نصف النهار قــراردادی، نصف النهار مبدأ 
نام دارد. به بیان دیگر همه نصف النهارها با هم 
برابر و یکسان هستند و هیچ کدام بر دیگری برتری 
ندارد. از آنجــا که هیچ کدام از این نصف النهارها 
در طبیعت نســبت به دیگری برتــری ندارد، باید 
یکی از آنها را به عنوان نصف النهار مبدأ برگزید و 

بقیه را بر مبنای آن نام گذاری کرد.
 دانشــمندان پــس از رایزنــی بــا یکدیگــر، 
نصف النهاری را که از رصدخانه سلطنتی گرینویچ 
در محلــه گرینویــچ لنــدن می گــذرد، به عنوان 
نصف النهــار مبــدأ انتخاب کردنــد. نصف النهار 
مبــدأ که محققان آن را در ســال ۱۸۸۴ در محله 
گرینویچ لندن معین کردند، خطی فرضی اســت 
کــه از قطب شــمال بــه قطب جنوب کشــیده 
می شود و به عنوان نقطه مبدأ در جهت یابی کره 
زمین به شــمار می رود. نصف النهار مبدأ، شرق و 
غــرب را از هم جدا می کنــد و مبنای اندازه گیری 

زمان محسوب می شود.
 تمــام مناطــق زمانی، براســاس نقطه صفر 
طول جغرافیایی بنیان گذاشــته شــده اند. اما به 
تازگــی و با اســتفاده از جی پی اس ها مشــخص 
شــده اســت که نصف  النهار گرینویچ ۱۰۲متر به 
سمت شرق متمایل است و روی نقطه صفر قرار 
ندارد. «سازمان ملی اطلاعات مکانی» دلیل این 
اشــتباه را تأثیر توده های درون هسته زمین روی 

روش های اندازه گیری قدیمی بیان کرده  است.
 گفتنی است در قرن نوزدهم طول جغرافیایی 
را از روی موقعیت ســتارگان مشخص می کردند. 
در آن زمان محققــان به دنبال خط های افقی ای 
روی زمیــن بودنــد تا براســاس آن مرکــز زمین 
را معیــن کنند. بدیــن منظور از جیوه اســتفاده 
می کردنــد. ولــی امــروزه جی پی اس ها نشــان 
می دهنــد که نتایج این روش چنــدان هم دقیق 
نبوده اســت؛ زیرا توده ســنگ های چگال هسته 
زمیــن، جیوه را جــذب و از خط افقــی منحرف 

می کردند.
 شــدت نیروی جاذبه ســیاره زمیــن با توجه 
بــه جنس و ســاختارهای زیرزمینــی هر بخش، 
متغیر اســت، در نتیجه طــول جغرافیایی که در 
قرن نوزدهم مشــخص شده است، چندان دقیق 
نیســت و از این رو نمی تواند مبنای درستی برای 
تقســیم بندی یکســان کره زمین  باشــد. برخلاف 
روش هــای گذشــته، جاذبــه زمیــن تأثیــری بر 
اندازه گیری هــای مبتنــی بر جی پــی اس ندارد. 
جی پی اس  هــا خــود را با ماهواره هــا هماهنگ 
می کنند. این ماهواره ها به طور پیوسته موقعیت 
و زمان خود را ارســال می کننــد. تعداد زیادی از 
ماهواره های جی پی اس در فضا مســتقر هستند، 
اما برای تعیین موقعیت یک مکان مشــخص در 
کره زمین، دریافت ســیگنال های سه جی پی اس 
ماهــواره ای در یک زمان معلوم کافی اســت تا 

نتیجه به دقت مشخص شود.

سودوکو
سودوکو Sudoku یك واژه ترکیبي 
ژاپني به معناي عددهاي بي تکرار 
است و امروزه به جدولي از اعداد 
گفته مي شود که به عنوان یك 
سرگرمي رایج در نشریات کشورهاي 
مختلف به چاپ مي رسد. 

دخترانــه ۷- چه چیز- جمله- گوارا ۸- آشــامیدن- 
خودکامگی- بخیل ۹- مخفی و نهانی- شــهری در 
اســتان فارس- تیــر پیکانــدار ۱۰- نمایش نامه ای از 
فدریکو گارسیا لورکا- رهسپار- جانور خیالی ترسناک 
۱۱- تپه باســتانی آتــن- از ملزومات خوشنویســی- 

برقــرار و آبــاد ۱۲- بهتــر- جوانمرد- عمــوم مردم 
۱۳- فاضلاب- غیرقابل تغییر- حل مشــکل می کند 
۱۴- برای اســتحکام کاغــذ این ماده بــه آن اضافه 
می شود- از جهات اربعه- پندار ۱۵ – سحرخیز باش 
تا... شوی- پارچه ظریف بافت- اساس کار قالیبافی. 

افقی: 
  ۱- رقابت در جهت گرایش به تجملات- مؤسســه ای 
برای مبادله و انتقال پول ۲- گور- گذرگاه- چاره ســاز 
۳- غلبه و چیرگی- سربریده- نوعی تسهیلات بانکی 
۴- برافراشــته- بی کم و کاســت- کله ۵- دزد- اصل 
و نســب- از باشــگاه های معتبــر فوتبــال پرتغال۶- 
لقب باباطاهر- مقابل رویه لباس- بیســتمین ســوره 
قرآن کریــم ۷- پول ژاپن- مراقبت بــرای اطمینان از 
درســتی کاری- مســافر ســرزمین  عجایب ۸- ظرف 
روغن- عوضی- آجر گلی ۹- مناســب تشریفات- ۶۰ 
ثانیــه- درخت انگور ۱۰- از محــلات قدیمی تهران- 
آرزوها- چند نفر که شغلشــان یکی است ۱۱- حرکت 
مارپیــچ با خودرو- پیشــکش، ارمغان- ســاقه برنج 
تبلیغاتــی- ملاقــات  گاز لامپ هــای  ۱۲- ســیلی- 
۱۳- نخستین مسجدی که در تاریخ اسلام ساخته شد- 
نام غلام سلطان محمود- نقاش نامی قرن نوزدهم هلند 
۱۴- روزنامــه چاپ پاریس- خاکســتری روشــن- از 
تقسیمات کشــوری ۱۵- غلام- از اســناد بانکی برای 

برداشت مبلغ معینی از بانک های دیگر. 

عمودی:
 ۱- کلمه پرسشی- خوشبخت- دلگرمی ۲- سوره 
خورشید- خرگوش عرب- پایتخت پرتغال ۳- جیره 
و مقــرری- صدای خنده بلند- اقبال و خوش یمنی 
۴- عارضه ناشــی از افزایش بیلی روبین در خون- 
فرمان کشتی- صوت شــگفتی ۵- نمایش نامه ای 
مشهور از شکســپیر- مجموعه دستگاه حکومتی- 
خشــمگین ۶- فاصله مکانی- جمع شــیء- نامی 

قانون هاي حل جدول سودوکو:
۱- در هر سطر و ستون باید اعداد یك 
تا ۹ نوشته شود. بدیهي است که هیچ 
عددي نباید تکرار شود. 
۲- در هر مربع ۳×۳ اعداد یك تا ۹ باید 
نوشته شود و در نتیجه هیچ عددي نباید 
تکرار شود.
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گروه علم: داســتان تولید کاغذ هم 
داستان جالبی است. گفته می شود 
کاغذ بســتر علم و فرهنگ اســت. 
حتی در بسیاری از موارد، وضعیت 
اقتصــادی کشــورها  و  اجتماعــی 
را با ســرانه تولید و مصــرف کاغذ 
می ســنجند و ایــن یعنــی اهمیت 
کاغذ. بــا اینکه کاغــذ مولد علم و 
فناوری بوده، اما فناوری تولید خود 
کاغــذ در چند هزار ســال گذشــته 
چندان تغییــر نکرده اســت. کاغذ 
پیشــینه بســیاری دارد. در دوهزارو 
۵۰۰ سال پیش از میلاد بود که برای 
ثبــت و ضبط کلمات، نوشــتن روی 
کاغذ را ابداع کردند. مصری ها برای 
نوشــتن، نوعی کاغذ ابــداع کردند 
کــه از گیاه پاپیروس تهیه می شــد. 
پاپیروس های  از  نمونه ای  هم اکنون 
مصری در برخی از موزه های معتبر 
جهان نگهداری می شــود. برخی از 
تاریخ دانان می گوینــد کلمه پیپر به 
معنی کاغذ از کلمه پاپیروس مشتق 
شــده که بیانگر اهمیــت پاپیروس 
در تولیــد کاغذ اســت. بعدها دیگر 
تمدن هــا مانند یونانی هــا، چینی ها 
و مســلمانان هــم روش هایی برای 
تولید کاغذ ابداع کردند، اما در همه 
این روش ها، ماده اولیه الیاف گیاهی 

بــود. هنوز هم از چــوب درختان بــرای تولید کاغذ 
استفاده می شود. این روش تولید معایب زیادی دارد 
ازجمله نابودی جنگل هــا و مصرف مقدار زیاد آب. 
اما چندی است زمزمه هایی شنیده می شود مبنی بر 
تغییر بنیادی در روش های تولید کاغذ، اما این بار نه با 
مواد مصنوعی که آفت محیط زیست شده اند، بلکه 

با خاک و سنگ. 
از گونی به کاغذ

محققان می گویند به روشــی ابتکاری برای تولید 
کاغذ از ســنگ دست یافته اند. آقای «حسن صفری» 
دربــاره اینکــه چگونه ایــده تولید کاغذ ســنگی یا 
اســتون پیپر به ذهنش رســید، می گوید: من سال ها 
در کارخانه هــای تولید گونی فعالیــت می کردم. از 
این گونی ها برای بسته بندی ازجمله بسته بندی آرد 
اســتفاده می شــود. جنس این گونی ها پلی پروپیلن 
است. برای ســاخت این گونی از مخلوطی استفاده 
می شــود که شــامل ۹۰ تا ۹۵ درصد پلی پروپیلن و 
پنج درصد کربنات کلسیم اســت. این مخلوط را به 
خط اکســترودر می فرستند و از آن فیلم و نخ درست 
می کننــد و درنهایت هــم از آن، گونی می بافند. من 
برای آنکه جنــس باکیفیت تری تولید کنم، در زمینه 
مــواد اولیه و نــوع و درصد آنها تحقیــق می کردم. 
من در آزمایش های مختلف به جای اســتفاده از ۹۰ 
درصــد پلی پروپیلن، از ۸۰ درصد یــا مقدار متفاوتی 
از آن اســتفاده می کردم تا ببینم با تغییر درصد مواد 
اولیه، کیفیت مــاده تولیدی چه تغییری می کند. من 
در این آزمایش ها دیدم هر بار که درصد اختلاط مواد 
اولیه را تغییر می دهم، مخلوطی با خواص متفاوت 
پدید می آید که هر کدام برای کاربرد خاصی مناسب 
اســت. بعدها هم دیدیم می توان نسبت را برعکس 
کــرد یعنی از ۲۰ درصــد پلی پروپیلــن و ۸۰ درصد 
کربنات کلسیم اســتفاده کرد. البته از این مخلوطی 
که گفتم نه بــرای گونی بافی، بلکه برای تولید کاغذ 
اســتفاده می کنیم. محصول ما اســتون پیپر یا کاغذ 
ســنگی نام دارد. البته در تولید کاغذ از مقدار کمی 
از مــواد دیگر هم اســتفاده می کنیم تا خواص کاغذ 

ما بهینه شود. 
دعوت از شریک خارجی

ما در ادامه کارمان با یک شرکت چینی به نام گِوِل 
آشــنا شدیم که کارش طراحی و ساخت ماشین آلات 
برای کارخانه ها و به بیان دقیق تر ســاخت اکسترودر 

اســت. ما ایده مان را با این شــرکت مطــرح کردیم. 
همان گونــه که می دانیــد چین یکی از کشــورهایی 
است که از سالیان بسیار دور در صنایع کاغذ فعالیت 
می کرد و نوآوری هایی نیز در این زمینه داشته است. 
درحال حاضــر از این نوع کارخانه حدود ۳۰ واحد در 
کشور چین احداث شده اســت که مشغول فعالیت 
هســتند. اما هم اکنــون فعالیت هایی بــرای احداث 
و راه انــدازی چنین کارخانه ای در کشــور ما نیز آغاز 
شده اســت. آقای «صفری» درباره مزیت این روش 
تولیــد کاغذ می گویــد: هم اکنون دنیا بــه دنبال این 
اســت که به جای استفاده از کاغذ ســلولزی که از 
چوب درختان تهیه می شــود، از کاغذهایی با منابع 
دیگر اســتفاده کرد. وی درباره ویژگی اســتون پیپر یا 
کاغذ ســنگی می گوید: این کاغذ از بســیاری جهات 
مانند کاغذ معمولی است. برای مثال کاغذ معمولی 

بســته به نوع کاربــردش، انواع 
مختلفی دارد مانند کاغذ تحریر، 
کاغذ دیواری یا کاغذ بسته بندی، 
با ضخامت،  کاغذ روزنامه کــه 
مقاومت و دیگر خواص فیزیکی 
و شــیمیایی آنها با هم متفاوت 
اســت. از کاغــذ ســنگی نیــز 
می توان انواع کاغذ تحریر، کاغذ 

دیواری و... را تهیه کرد. 
یکی  سرآمد»  «نرگس  خانم 
دیگر از مــوارد مصرف این نوع 
کاغــذ را تهیــه پاکت یا کیســه 
خرید فروشــگاهی بیان کرده و 

می گوید: امروزه ما از کیســه های نایلونی برای خرید 
از فروشگاه اســتفاده می کنیم که هم باعث مصرف 
مقدار زیادی ماده اولیه ارزشمند می شود و هم اینکه 
این کیسه های نایلونی زیســت تخریب پذیر نیستند و 
به همیــن دلیل مدت های زیــادی در طبیعت باقی 
می مانند که حتما همه شما با اثرهای ناخواسته این 
مواد در محیط زیســت آشنا هستید. اما کاغذ سنگی 
خیلی زود (کمتر از یک ســال)، جذب محیط زیست 
می شــود و قابل بازیافت هم اســت. یکــی دیگر از 
ویژگی های این نوع کاغذ، اســتحکام فوق العاده زیاد 

آن است که از آن حتی طناب هم درست می کنند. 
کیفیت و قیمت مناسب

امــا او یکی دیگــر از مهم تریــن ویژگی های این 

نوع کاغــذ را قیمت مناســب آن می داند که باعث 
اقبال مشــتریان و خریداران می شــود. به گفته آقای 
«صفری»، حــدود ۱۱ درصــد کربنات کلســیم دنیا 
در ایــران وجود دارد. به بیان دیگــر، ما از این لحاظ 
سرمایه بسیار بزرگی در اختیار داریم. قیمت کربنات 
کلســیم در ایران بســیار کم و به همین دلیل قیمت 
کاغذ سنگی حدود یک سوم کاغذ سلولزی معمولی 
اســت. از طرف دیگر کاربردهای این کاغذ هم بسیار 
متنوع اســت و در عین حال، کیفیت بسیار بالایی هم 

دارد. 
دوستدار محیط زیست

آقای «شین» سازنده ماشــین آلات کارخانه کاغذ 
در مورد تجهیزات لازم برای راه اندازی کارخانه کاغذ 
می گوید: یکی از مهم ترین تجهیزات، اکسترودر بسیار 
دقیق اســت که شــرکت گِوِل در طراحــی و تولید و 
راه انــدازی آن تجربه و مهارت 
این  دارد. وی مهم تریــن مزیت 
روش تولیــد کاغذ را ســازگاری 
آن با محیط زیســت می داند و 
تولید  ایــن روش  تأکید می کند: 
کاغــذ از چند لحــاظ به محیط 
زیست کمک می کند؛ اول اینکه 
ماده اولیه آن چــوب و درخت 
نیســت، بلکه ســنگ است که 
در همه جــا به فراوانــی یافت 
می شــود و قیمت چندانی هم 
نــدارد. از طرف دیگــر در روش 
ســاخت کاغذ بــا اســتفاده از 
چوب، بــرای هر ۱۷ اصله درخــت، به ۳۷۵ تن آب 
نیــاز داریم. معنای این گفته این اســت کــه ما باید 
کارخانه کاغذســازی مان را در کنار یک منبع بســیار 
بــزرگ آب احداث کنیم. یعنی کارخانه کاغذســازی 
یکــی از مهم تریــن مصرف کننده هــای صنعتی آب 
است که برای کشــوری که خود دچار کم آبی است، 
مشــکل بزرگی محســوب می شــود. از طرف دیگر، 
کارخانه های کاغذســازی، مقدار زیادی پساب تولید 
می کنند که مقدار زیادی مواد ســمی مانند آرسنیک 
دارد که می تواند باعث آلودگی محیط زیســت شود. 
اما برای تولید کاغذ سنگی، نه آب مصرف شده و نه 
منابع آب آلوده می شــود. نکتــه مهم دیگر در مورد 
این کاغذ اینکــه مقدار رنگ مصرفی در هنگام چاپ 

تا دوسوم کم می شود. دلیلش هم 
این است که کاغذ معمولی یا کاغذ 
ســلولزی، الیاف ریزی دارد که بین 
آن ســوراخ ها یا خلل و فرج ریزی 
دارد. در هنــگام چــاپ روی ایــن 
کاغذها، مقــدار زیادی از رنگ وارد 
این خلل و فرج می شود و درنتیجه 
مصرف رنگ زیاد است اما در کاغذ 
ســنگی، چون ســوراخ و روزنه ای 
در کاغذ نیســت، مصــرف رنگ تا 

دوسوم کم می شود. 
اولین گام ها در ایران

به گفته آقای «صفری»، مقدار 
مصــرف ســالانه کاغذ در کشــور 
مــا حــدود دو میلیون تن اســت 
کــه حدود ۹۰ درصــد آن از خارج 
تأمین می شــود و فقــط ۱۰ درصد 
آن تولید داخل کشــور اســت. وی 
در ادامــه تأکید می کنــد: با توجه 
بــه اینکه ایــن روش تولیــد کاغذ 
بســیار ســازگار با محیط زیســت 
محیط  حفاظت  ســازمان  اســت، 
زیســت هم از این روش اســتقبال 
کرده اســت. هم اکنــون دو واحد 
راه اندازی  نیــز  ایران  در  کارخانــه 
شده است که کاغذهای تولیدشده 
در این کارخانه ها، برای بسته بندی 
استفاده می شود. وی می گوید: در 
نظر داشــته باشید ما ســالانه در کشورمان ۴۰۰ هزار 
تــن کاغذ تحریری اســتفاده می کنیم کــه بیانگر آن 
است مصرف کاغذ در ایران بسیار زیاد و برای کاهش 
وابستگی به خارج از کشور بهتر است راه هایی برای 
تولید ارزان و کم هزینه آن بیابیم که کاغذ سنگی یکی 
از این روش های نوین محســوب می شود. ضخامت 
این کاغذ بسیار متنوع و برای مثال، کاغذهای تحریری 
و بسته بندی ازجمله محصولات کاغذ سنگی است. 
این نوع کاغذ برای تولید کاغذهای بسته بندی و کاغذ 
دیواری نیز مناســب است و درعین حال، چاپ در این 
نوع کاغذ بســیار زیباتر و شــکیل تر است. اما بخش 
جالب ســخنان آقای «صفری»، موضوع سودآوری 
این روش تولید کاغذ است. وی آن قدر به سودآوری 
این نوع کاغذ مطمئن اســت که می گوید: به نظر من، 
حتی در مقابل وزارت نفت، می توان وزارت کاغذ هم 
ایجاد کــرد. او برای اثبات ادعــای خود، دلایلی هم 
دارد: حــدود ۱۱ درصد از کل ذخایر کربنات کلســیم 
دنیا در ایران اســت و علاوه بــر تأمین همه مصارف 
داخلی، می توان برای صادرات آن نیز اقدام کرد. وی 
برای ســودآوربودن صادرات این محصول، می گوید: 
تولید این محصول در کشــور ما اقتصادی اســت و 
دیگر کشــورها هم تمایل دارند کــه از این نوع کاغذ 
بخرنــد. وی می گوید: مقدار مصرف کاغذ در کشــور 
دو میلیون تن اســت که حتی اگر بتوان ۳۰ درصد از 
این مقدار را هم در داخل کشــور تولید کرد، انقلابی 
بزرگ در صنایع کشور روی می دهد. آقای «شین» نیز 
درباره اقتصادی بودن تولید این محصول در کشــور 
و بازدهی داشــتن آن می گویــد: ما بــرای تولید این 
محصول در داخل کشــور طرح توجیهی تنظیم و به 
کارشناســان ارائه کردیم که مورد قبول آنها هم قرار 
گرفت. در کارخانه هایی که برای تولید کاغذ ســنگی 
ســاخته می شــود، ظرفیت کارخانه پنج هزار تن در 
سال اســت. طول خط تولید حدود صد متر و عرض 
آن ۲۰ متر است. این خط تولید تعداد ۱۰ کارگر برای 
هر شــیفت کاری نیاز دارد که در دو شــیفت به ۲۰ 
کارگر نیــاز دارد. روز اول قیمت هــر خط تولید پنج  
میلیون دلار بود. هم اکنون که نســل ســوم این خط 
تولید فعال اســت، قیمت آن بــه چهار میلیون دلار 
کاهش یافته اســت. در این روش بــرای تولید کاغذ، 
آبی مصرف نمی شود. این طرح در کمتر از سه سال، 

سرمایه گذاری های اولیه را برمی گرداند. 

گفت وگوی «شرق» با مبتکران تولید کاغذ از سنگ

پاپیروس های امروزی سنگی هستند

نیلوفر زمانىفاطمه کاظمى

امروزه ما از کیسه های نایلونی برای 
خرید از فروشگاه استفاده می کنیم 
که هم باعث مصرف مقدار زیادی 

ماده اولیه ارزشمند می شود و 
هم اینکه این کیسه های نایلونی 
زیست تخریب پذیر نیستند و به 

همین دلیل مدت های زیادی در 
طبیعت باقی می مانند اما کاغذ 

سنگی خیلی زود (کمتر از یک سال)، 
جذب محیط زیست می شود و قابل 

بازیافت هم است
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