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ضبط صداي مهلك‌ترين زمين‌لرزه‌ها
   زمين‌لرزه مهيبي كه در يازده��م مارس مردم ژاپن را 
به مصيبت و هرج‌ومرج بي‌پاياني مبتلا ساخت، امواجي 
از س��ونامي را نيز به س��وي ژاپن روانه كرد كه اين امواج 
تمامي مس��ير خود را از هر ن��وع مانع، از س��اختمان‌ها 
گرفته تا خيابان‌ها و پل‌ها، پاك ك��رده و در كمتر از چند 
دقيقه ش��هرها و جوامع مختلفي را به نابودي كشاند. به 
گزارش مهر، اكنون دانش��مندان لابرات��وار محيط‌هاي 
دريايي پاس��يفيك در س��ياتل آمريكا، صداي غيرعادي 
و ترس��ناكي را از اي��ن زمين‌لرزه 9 ريش��تري منتش��ر 
كرده‌اند. اين ص��دا زماني به ثبت رس��يده كه زمين‌لرزه 
در حال قدرت بخش��يدن به امواج ويرانگر س��ونامي در 
اقيانوس آرام بوده اس��ت. اين صدا توسط ميكروفن‌هاي 
زيردريايي كه »هايدروفن« ن��ام دارد و در فاصله هزار و 
448 كيلومتري از مركز وقوع زمين‌لرزه در جزيره‌اي در 
آلاسكا نصب شده بوده، به ثبت رسيده است، اين صداي 
مهيب چندان تفاوتي با صداي پرتاب راكت‌هاي فضايي 
ندارد. صداي منتشر شده روي اينترنت 16 برابر سريع‌تر 
از حالت عادي خود پخش مي‌ش��ود و از ثانيه 2/5 به بعد، 
صدا با تغيير حالت دوباره صفحه‌هاي پوس��ته زمين در 
عمق چن��د صد كيلومت��ري اعماق اقيان��وس، به‌تدريج 

مبهم و درهم پيچيده مي‌شود. 

ساخت هواپيماي تك‌سرنشين فوق‌سبك 
   مهندس هو انوردي فنلاند موفق به ابداع هواپيماي 
تك‌سرنشين فوق‌سبكي شده اس��ت كه »فلاي نانو« 
نام داش��ته و تمام��ي آن از فيبرهاي كربني س��اخته 
شده اس��ت. به گزارش مهر،‌ اين هواپيماي سبك‌وزن 
مي‌تواند روي آب ف��رود آم��ده و از روي آب پرواز كند. 
‌وزن اين ساختار ‌70كيلوگرم و سه مدل متفاوت از آن 
ارايه ش��ده اس��ت: مدل تمام الكتريكي 20 كيلو واتي 
‌و دو مدل موتور س��وختي 24 و 35 اس��ب بخار. ‌مدل 
آخري به عنوان مدلي براي مسابقه‌هاي هوايي معرفي 
شده است. »فلاي نانو« سرعتي بيش از 140 كيلومتر 
بر س��اعت دارد و گران‌تري��ن مدل آن 39 ه��زار دلار 
خواهد بود. ط��ول بال‌هاي اين هواپيماي فوق‌س��بك 
پنج متر است و مي‌تواند با حداكثر وزن 200 كيلوگرم 
از زمين برخيزد. محدوده س��رعت »فلاي نانو« نيز 70 
تا 140 كيلومتر بر ساعت است. اس��تفاده از فيبرهاي 
كربني باعث ش��ده اس��ت از وزن اين هواپيما به شدت 
كاسته ش��ود. نمونه الكتريكي اين هواپيما از محدوده 
پرواز 40 كيلومتري برخوردار اس��ت و ارتعاش��ات كم 
و نيروي چرخش��ي كم‌س��رعت موتور، اي��ن هواپيما 
را تقريب��ا بي‌ص��دا ك��رده و آلودگ��ي صوت��ي آن را به 

پايين‌ترين حد ممكن رسانده است. 

انتشار آنلاين اطلاعات تلسكوپ ناسا
   ناس��ا به تازگ��ي دو گنجين��ه از اطلاع��ات را از پروژه 
ماموريت نقش��ه‌برداري از آسمان منتش��ر كرده است تا 
براي دانش��مندان و ديگر افراد علاقه‌مند امكان بررسي 
ميليون‌ها كهكشان، ستاره، سيارك و ديگر اجرام ناپيدا 
را به وجود آورد. ب��ه گزارش مهر، بس��ياري از اين اجرام 
كه اطلاعات و تصاوي��ر مرتبط با آنها به ص��ورت آنلاين 
منتشر شده اس��ت پيش از اين نيز رصد ش��ده بودند اما 
كش��فيات جديدي نيز در ميان آنها به چش��م مي‌خورد. 
از ميان يافته‌هاي اين ماموريت مي‌ت��وان به بيش از 33 
هزار س��يارك جديد و دنباله‌دار اش��اره كرد كه در ميان 
مريخ و مش��تري در حركتند. ناس��ا تلسكوپ WISE را 
كه دوربيني فروس��رخ به همراه دارد، از دسامبر 2009 
به منظور اس��كن دقيق آس��مان در جزيياتي بالا به مدار 
پرتاب كرده است و اين فضاپيما تاكنون و طي ماموريت 
14 ماهه خود يك و نيم بار تمام آس��مان را اسكن كرده و 
از مدار قطبي خود بيش از دو و نيم ميليون تصوير به ثبت 
رسانده است. تصاوير منتشرشده جديد بيش از نيمي از 
اين عكس‌ها را در اينترنت در اختي��ار علاقه‌مندان قرار 
داده و قرار اس��ت كل اطلاعات اين تلسكوپ تا بهار سال 

آينده منتشر شوند. 

    چن��دي اس��ت ك��ه ي��ك خبرگ��زاري نام‌آش��ناي 
كش��ورمان، خبره��اي بس��ياري درب��اره ي��ك م��وزه 
ديرينه‌شناس��ي كرمان منتش��ر مي‌كند. اي��ن موزه به 
گفته مديرش، بيش از 43هزار قطعه فس��يل داشت كه 
س��ه هزار ت��اي آن در ويترين‌ها چينش ش��ده بود و 40 
هزار فس��يل ديگر نيز به دلي��ل كمبود ج��ا در انبار بود و 
در ش��رايط خاصي نگهداري مي‌ش��د كه متاسفانه موزه 
تعطيل ش��د و فس��يل‌ها را بار كاميون كردند و به مكان 
نامعلومي بردند كه حتي مديرش هم نمي‌داند كجاست. 
وي مي‌‌گويد: »با وجود پيگيري‌هايي كه از طريق مراجع 
مختلف كرده‌ام، هنوز موفق نش��دم اين فس��يل‌ها را در 
اختيار بگيرم، در حالي‌كه س��ال‌هاي طولان��ي از عمرم 
را براي جمع‌آوري اين فس��يل‌ها صرف ك��ردم و اين هم 
نتيجه سال‌ها تلاش است.« داس��تان تاسف‌باري به نظر 
مي‌رس��د، مخصوصا اينكه گزارش��گر، اول و وسط و آخر 
گزارش، مرثيه‌س��رايي مي‌كند كه: »وجود گنجينه‌هاي 
ديرينه‌شناس��ي در هر گوش��ه‌اي از دنياي مدرن امروز، 
هزاران دانش��مند را به مناط��ق فس��يل‌خيز دورافتاده 
جهان مي‌كش��اند و هزينه‌هاي سرسام‌آوري در راستاي 
كش��ف ابهامات زندگي موجوداتي مي‌شود كه همچنان 
دانشمندان در پي كشف اس��رار زندگي‌شان و همچنين 
دليل انقراض‌شان هستند.   بدون‌شك اين اطلاعات يكي 
از جذاب‌ترين ش��اخه‌هاي علمي اس��ت كه جامعه آن را 
در رتبه اول مطالبات خود قرار داده اس��ت و در اين ميان 
موزه‌هاي ديرينه شناس��ي يكي از پر بازديد كننده‌ترين 
موزه‌ه��اي جهان هس��تند اما متاس��فانه در س��الي كه 
گذشت موزه ديرينه‌شناسي كرمان پس از اينكه به دليل 
قطعي برق، چهار س��ال تعطيل بود، در نهايت در اقدامي 
تعجب‌برانگي��ز و درحالي‌ك��ه همگان انتظار داش��تند، 
گام��ي در راس��تاي حل مش��كل موزه ديرينه‌شناس��ي 
كرمان برداش��ته ش��ود، براي هميشه بس��ته شد.« در 
گزارش آمده اس��ت كه: »اينها گفته‌هاي فردي است كه 
طي 15سال گذش��ته، دشت‌ها و كوهس��تان‌ها و اعماق 
معادن زغال‌س��نگ كرمان را با هزينه ش��خصي و بدون 
حمايت هي��چ نهادي دنب��ال قطعه‌قطعه اين فس��يل‌ها 
جس��ت‌وجو كرده و در نهايت تك‌تك اين فس��يل‌ها را با 
دقت جمع‌آوري و در معرض ديد عموم قرار داده و امروز 

نيز خواستار استرداد اين گنجينه است. 
اما ماجرا چيست؟ گويا فردي كه هيچ‌گونه تحصيلي 
در رش��ته‌هاي مرتبط با ش��ناخت فس��يل ندارد و حتي 
اطلاعات او درباره فس��يل‌ها به اندازه يك فسيل‌شناس 
آماتور تازه‌كار هم نيست، بنا به اش��تياق دروني و ذوق و 
سليقه ش��خصي به جمع‌آوري فس��يل پرداخت اما نكته 
جالب‌ت��ر در اين ميان آن اس��ت كه چون وي ش��ناخت 
درس��ت و كاملي از فس��يل‌ها نداشت، هر س��نگي را كه 
برايش جال��ب بود، به عن��وان فس��يل وارد گنجينه‌اش 
مي‌كرد، بدون آنكه درس��تي و نادرس��تي حدسش را با 
آزمايش بس��نجد. وي در جايي ادعا مي‌كند: »نمي‌دانم 
چرا مراجع علمي در خصوص اين فسيل‌ها مطالعه انجام 
نمي‌دهند و نتيجه مطالعات خ��ود را اعلام نمي‌كنند.« 
اما واقعيت آن اس��ت كه وي بارها به كارشناسان مراجعه 
كرده و نمونه‌هايي را كه مدعي اس��ت، فسيل هستند، به 
آنها عرضه مي‌كند اما هميش��ه كارشناس��ان با قاطعيت 
به او مي‌گويند كه اينها فس��يل نيس��ت و فق��ط از لحاظ 
ظاهري شبيه فسيل واقعي اس��ت و هيچ ارزشي ندارند. 
ظاهرا اين دوس��ت فسيل‌ش��ناس ما فقط س��خناني را 
مي‌پس��ندد كه در تاييد فعاليت‌هايش باش��د و نظرهاي 

مخالف كارشناسان را فاقد وجاهت علمي مي‌شمارد. 
در گزارش آمده اس��ت: »وي با اش��اره به مطالعات 
دانش��مندان نيوزيلن��دي و فرانس��وي در خص��وص 
فس��يل‌هاي اين موزه و همچنين س��فر هياتي علمي- 
فرهنگي از س��فارت فرانس��ه به كرمان براي بررس��ي 
فس��يل‌هاي كرمان گفت: ب��ا وجود اي��ن اقدامات هيچ 
كار علمي و مطالعاتي در داخل كش��ور در خصوص اين 
فسيل‌ها انجام نشد و اين درحالي است كه دانشمندان 
خارجي ب��ا ديدن اين فس��يل‌ها مبهوت ش��ده‌اند.« به 
فرض مسوولان و دانش��مندان ايراني به دلايل مختلف 
اهمي��ت م��وزه وي را نادي��ده گرفتند، دانش��مندان 
نيوزيلندي و فرانس��وي )كه به گفته م��وزه‌دار با ديدن 
اين فس��يل‌ها مبهوت ش��ده‌اند( چرا اين موزه را جدي 
نگرفتند و براي نجات آن توصيه‌اي نكردند؟ ش��ايد در 
ن��گاه اول ادعاهاي ف��ردي مبني بر در اختيار داش��تن 
گنجين��ه‌اي بي‌نظي��ر از فس��يل دايناس��ورها چندان 
هم جاي ش��گفتي نباش��د، اما نكت��ه تاس��ف‌بارتر آن 
اس��ت كه بخش »فناوري‌هاي نوي��ن« يك خبرگزاري 
پرمخاطب، در چند نوبت به انتشار گزارش‌هايي مفصل 
از اين ماج��را اقدام مي‌كن��د، بدون آنك��ه حتي اصول 
اوليه روزنامه‌ن��گاري را رعايت كند. يك��ي از مهم‌ترين 
اصول روزنامه‌نگاري آن اس��ت كه تا زماني كه خبرنگار 
از صحت و درس��تي يك ادعا مطمئن نشده است، بايد 
از انتش��ار خبر خودداري كند. آيا خبرن��گار محترم از 
درستي ادعاهاي كلكس��يونر محترم، مطمئن است يا 
آنكه به ادعاهاي وي اعتماد كرده و گزارش خود را صرفا 
بر پايه ادعاهاي آقاي فسيل‌شناس تنظيم كرده است؟ 
ديگر آنكه ه��ر خبرنگاري مي‌داند در م��واردي كه يك 
ادعا محل بحث و مناقشه است، اولا  بايد بي‌طرفي خود 
را حفظ كند و علاوه بر آن بايد در گزارش، هم ادعاهاي 
يك ط��رف را منتش��ر كند و ه��م انتقاده��ا و نظرهاي 
انتقادي مخالفان را. آيا اين خبرگزاري در گزارش خود 
يك‌بار هم به استدلال‌هاي مخالفان اين موزه پرداخته 
و ناشر سخنان آنان ش��ده است؟ اگر س��خن مخالفان 
را منتش��ر نكرده باش��د )به هر دليلي( در انجام وظيفه 
خ��ود كوتاهي كرده اس��ت.  نكته مهم‌ت��ر آنكه اگر يك 
خبرگزاري در انجام وظيفه خود )انتش��ار اخبار درست 
و واقعي( كوتاهي كند، بزرگ‌ترين س��رمايه خود را كه 

اعتماد مخاطبان است، از دست خواهد داد. 

آيينه‌هاي روبه‌رو خبر

چ��را احس��اس مي‌كني��م زمان 
مي‌گذرد؟ زمان، بعد چهارمي اس��ت 
كه تجربه مي‌كنيم. براي توصيف يك 
رويداد به چهار مش��خصه نياز داريم: 
سه مشخصه براي توصيف جاي آن در 
فضا و يك مشخصه براي تعيين زمان 
آن. همان‌طور كه يك رهگذر گمنام با 
ماژيك روي ديوار نوش��ته بود: »زمان 
وس��يله‌اي اس��ت كه طبيعت با آن از 
اينكه هم��ه چيز يك‌ب��اره روي دهد، 
جلوگيري مي‌كن��د«. اما بع��د زمان 
از يك نظر با س��ه بعد ديگ��ر متفاوت 
اس��ت. به نظر مي‌رس��د زمان فقط به 
يك طرف )جل��و( م��ي‌رود، در حالي 
كه در س��ه بعد ديگر، مي‌ت��وان از دو 
طرف رفت. پس درس��ت‌تر آن اس��ت 
كه بگويي��م جهان م��ا »3+1« بعدي 
است. جهت پيكان زمان بدون استثنا 
از گذش��ته به س��وي آينده است. اين 
جهت زماني هم��ان افزايش آنتروپي 

)بي‌نظمي( است. 
را »ردول��ف  آنتروپ��ي  مفه��وم 
كلاوسيوس« فيزيكدان و رياضيدان 
آلماني سده نوزدهم براي اندازه‌گيري 
مي��زان انرژي ك��ه به ص��ورت گرما و 
اصطكاك تلف مي‌ش��ود، مطرح كرد. 
»كلاوس��يوس« آنتروپي توليدشده 

در فرآيندي گرمازا را به صورت انرژي تلف‌ش��ده تقسيم بر 
دمايي كه فرآيند در آن رخ مي‌دهد، تعريف كرد. بنابر قانون 
دوم ترمودينامي��ك، آنتروپي توليدش��ده ب��ا ادامه يافتن 
فرآيند گرم��ازا، پيوس��ته افزايش مي‌يابد. ان��رژي اتلافي، 

هرگز قابل بازگشت نيست. 
»لودوي��گ بولتزم��ن« فيزيك��دان اتريش��ي يكي از 
بزرگ‌ترين نظريه‌پردازان اصول كلاسيك ترموديناميك، 
معناي ت��ازه‌اي به مفه��وم آنتروپ��ي بخش��يد و پيوندي 
ميان آنتروپ��ي و نظم ايجاد كرد. اج��ازه بدهيد به مثالي از 
مفهوم نظم از ديدگاه »بولتزمن« بپردازيم كه به مس��ايل 
روزمره‌مان نزديك‌تر اس��ت. فرض كنيد كيسه‌اي پر از دو 
نوع ماسه يافته‌ايم، نيمي ‌س��ياه و نيمي سفيد. به صورتي 
كه ماسه‌هاي س��فيد، بالاي ماسه‌هاي سياه قرار گرفته‌اند. 
اين وضعيت بيش��ترين نظم ممكن را دارد. تنها يك حالت 
برايش قابل تصور است. سپس كيس��ه را تكان مي‌دهيم تا 
دانه‌هاي ماسه مخلوط شوند. با مخلوط شدن هرچه بيشتر 
دانه‌هاي س��فيد و س��ياه، تعداد حالت‌هاي ممكن افزايش 
مي‌يابد و همراه با آن، ميزان بي‌نظمي نيز بيش��تر مي‌شود 
تا جاي��ي كه ب��ه مخلوطي يكدس��ت با رنگ خاكس��تري 
مي‌رسيم كه حداكثر بي‌نظمي اس��ت. »بولتزمن« به اين 
نتيجه رس��يد كه جهت حرك��ت، از نظم ب��ه بي‌نظمي و از 
نامحتمل به سوي محتمل است. او با نسبت دادن آنتروپي 
و بي‌نظمي به تعداد حالت‌ها، تعريفي از آنتروپي بر مبناي 
احتمالات اراي��ه كرد. در مثال ذكرش��ده، وضعيت اول كه 
ماسه‌هاي س��فيد بالاي ماس��ه‌هاي س��ياه قرار داشتند، 
حالتي كم‌احتمال اس��ت. ب��ا تكان دادن كيس��ه، احتمال 

مخلوط شدن بيشتر دانه‌هاي س��ياه و سفيد بيشتر است، 
ولي احتم��ال حالت منظم اول كمتر اس��ت. حال به مثالي 
ديگر توجه كنيد. اگر از حادثه افتادن فنجاني از روي ميز و 
شكسته ش��دن آن فيلمبرداري كنيم و فيلم را در حالي‌كه 
به عق��ب برگردانده مي‌ش��ود نماي��ش دهيم، مش��اهده 
مي‌كنيم كه تكه‌هاي شكسته‌ش��ده فنجان جمع شده و با 

يك پرش روي ميز بازگشته و فنجان 
س��المي را پديد مي‌آورند. از آنجا كه 
چنين واقع��ه‌اي هرگ��ز در زندگي 
روزمره مش��اهده نش��ده است براي 
ما غيرطبيعي به نظر مي‌رسد. چرا؟ 
شايد قانون دوم ترموديناميك پاسخ 
اين پرس��ش را ارايه كند. همان‌طور 
ك��ه توضي��ح داده ش��د، آنتروپي يا 
بي‌نظمي‌، با گذش��ت زم��ان همواره 
افزايش مي‌يابد. فنجان س��الم روي 
ميز نماين��ده درجه بالاي��ي از نظم 
است و فنجان شكس��ته روي زمين 
در حال��ت بي‌نظمي به س��ر مي‌برد. 

جهت رويداد از گذش��ته، يعني فنجان س��الم روي ميز، به 
س��مت آينده، يعني فنجان شكس��ته روي زمين است اما 
عكس اين رويداد ممكن نيست.  دست كم سه پيكان زمان 
وجود دارد؛ نخست پيكان ترموديناميكي زمان است كه در 
مثال قبل توضيح داده ش��د. يعني بي‌نظمي يا آنتروپي در 
جهت ترموديناميكي زمان افزايش مي‌يابد. ديگري پيكان 
روان‌شناختي زمان اس��ت. در جهت پيكان روان‌شناختي 

زمان، احس��اس مي‌كنيم كه زمان مي‌گذرد و گذش��ته را 
به خاطر مي‌آوريم. ولي چي��زي از آينده در ذهن‌مان يافت 
نمي‌شود. صحبت درباره حافظه بشر، قدري دشوار است، 
اما از چگونگي كاركرد حافظ��ه كامپيوترها اطلاع داريم. 
پيش از آنك��ه مطلب��ي در حافظه كامپيوتر ضبط ش��ود، 
حافظه حالت��ي نظم‌نايافته دارد. به هن��گام ضبط مطلبي 
در حافظ��ه كامپيوتر، ص��رف مقدار 
معين��ي انرژي، ضروري اس��ت. اين 
انرژي به صورت ح��رارت درمي‌آيد. 
اين حرارت به وس��يله فن كامپيوتر 
بيرون فرستاده مي‌ش��ود. بنابراين 
بي‌نظم��ي در جه��ان را افزاي��ش 
مي‌ده��د؛ به اي��ن معنا ك��ه هنگام 
ضبط مطلبي در حافظ��ه كامپيوتر 
)به نظم درآمدن حافظه( مقدار كل 
بي‌نظمي كامپيوتر و محيط افزايش 
مي‌يابد. كامپيوت��ر در همان جهت 
زماني، گذش��ته را به خاطر مي‌آورد 

كه بي‌نظمي افزايش يافته بود. 
پس احس��اس ذهن��ي م��ا از جهت زم��ان ي��ا پيكان 
روان‌ش��ناختي زمان، درون مغزم��ان و به وس��يله پيكان 
ترموديناميكي زمان تعيين مي‌ش��ود. ما نيز درس��ت مثل 
كامپيوتر، رويدادها را به هم��ان ترتيبي به ياد مي‌آوريم كه 
آنتروپي افزايش مي‌يابد. اين امر قانون دوم ترموديناميك 
را تقريبا بديهي مي‌كند. بي‌نظمي با گذش��ت زمان افزايش 
مي‌يابد زيرا ما زم��ان را در همان جهتي ان��دازه مي‌گيريم 

كه بي‌نظمي افزايش مي‌ياب��د. اين امر 
همس��ويي پي��كان ترموديناميك��ي و 

روان‌شناختي زمان را نشان مي‌دهد. 
پي��كان  نوب��ت  س��رانجام  و 
كيهان‌ش��ناختي زمان اس��ت. در اين 
جهت زماني، جهان ب��ه جاي انقباض، 
گس��ترش مي‌يابد. آغاز زمان نقطه‌اي 
هم��وار و قاعده‌‌من��د از فضا-زم��ان 
اس��ت و جهان با حالتي بس��يار هموار 
و نظم‌يافته ش��روع به گسترش كرده 
است. جهان در آن هنگام نمي‌توانسته 
يكس��ره يكنواخت باش��د زيرا اين امر 
نقض اصل عدم قطعيت نظريه كوانتوم 
محسوب مي‌شود. اين اصل مي‌گويد: 
تغيي��رات و افت‌وخيزهايي در چگالي 
و س��رعت ذرات باي��د وجود داش��ته 
باش��د. با اين حال، ش��رط بي‌كرانگي، 
متضمن آن اس��ت كه اين افت‌وخيزها 
تا حد امكان و تا جاي��ي كه با اصل عدم 

قطعيت سازگار باشد، كوچكند. 
جهان با دوره‌اي از گسترش تورمي 
آغاز شده و اندازه‌اش بسيار بزرگ شد. 
ط��ي اي��ن گس��ترش، افت‌وخيزهاي 
چگالي، در آغاز كوچ��ك باقي ماندند، 
ام��ا بعد، ش��روع به رش��د كردن��د. در 
مناطقي ك��ه چگالي اندك��ي بيش از 
مق��دار ميانگين بود، جاذبه گرانش��ي 
م��اده اضافي، از س��رعت گس��ترش كاس��ت. س��رانجام 
چنين مناطقي از گس��ترش بازماندند و فروپاش��يدند تا 
كهكش��ان‌ها، س��تارگان و موجوداتي مثل ما را به‌وجود 
آورند. جهان از حالتي هموار و نظم‌يافته آغاز ش��ده است 
و با گذشت زمان متلاطم و بي‌نظم مي‌ش��ود؛ به اين معنا 
كه پيكان كيهان‌شناختي با پيكان ترموديناميكي زمان، 

همسو است. 
انس��ان‌ها براي بقا ناگزير از مصرف غذا و تبديل آن به 
حرارتند. غذا، ش��كل نظم‌يافته‌اي از انرژي اس��ت و گرما 
شكلي است نظم‌نايافته از آن، بنابراين حيات هوشمند در 
مرحله انقباضي جهان نمي‌تواند وجود داش��ته باشد. اين 
امر توضيح مي‌دهد كه چرا ما شاهد همسويي پيكان‌هاي 
ترموديناميكي و كيهان‌شناسي هستيم. گسترش جهان 
موجب بي‌نظمي نمي‌شود، بلكه ش��رط بي‌كرانگي باعث 
افزايش بي‌نظمي ش��ده اس��ت و ش��رايط مس��اعد براي 
زندگي هوش��مند تنها در مرحله انبس��اطي فراهم است. 
در مجم��وع مي‌بينيم كه س��ه پي��كان ترموديناميكي، 
روان‌شناختي و كيهان‌شناختي زمان در يك جهت نشانه 
رفته‌اند. موجودات هوشمند مثل ما، در مرحله انبساطي 
جهان )پي��كان كيهان‌ش��ناختي زمان(، تكام��ل يافته و 
زندگي مي‌كنند و رويدادها را در جهت افزايش بي‌نظمي 
)پيكان ترموديناميكي زم��ان( در مغزمان ثبت مي‌كنند 
)پيكان روان‌ش��ناختي زمان(. به همين خاطر اس��ت كه 

احساس مي‌كنيم زمان مي‌گذرد. 
*عضو هيات ‌علمي گروه مكانيك 
دانشگاه آزاد اسلامي شوشتر

نگاهي به تفسيرهاي متفاوت از بعد چهارم

پيكان زمان به كدام سو مي‌رود؟ 
نگاهي به ماجراي موزه ديرينه‌‌شناسي كرمان 

نابودي فسيل و اعتماد با هم

   اگر س��ردرد داشته باش��يم يا احس��اس درد كنيم، 
ش��ايد به اولين راه درماني كه فكر مي‌كنيم، اس��تفاده 
از يك مسكن مثل آسپرين باش��د. حال فكر مي‌كنيد 
گياهان در مواجهه با ش��رايط نامطلوب چه مي‌كنند؟ 
بله آنها نيز به مس��كن مي‌انديش��ند. آس��پرين كه نام 
تجاري استيل ساليس��يليك اسيد اس��ت و در ابتدا از 
برگ درخ��ت بيد اس��تخراج و نامش ني��ز بدين خاطر 
ساليسيليك گذاشته شده است، در گياهان به صورت 
يك پيام‌رس��ان در مواجهه با ش��رايط نامطلوب عمل 
مي‌كند و گياهان با افزايش اين ش��به‌هورمون گياهي 
در خود، ميزان تحمل‌ش��ان را بالا مي‌برند. بر اس��اس 
بررسي‌هاي انجام‌شده، كاربرد مصنوعي اين هورمون 
)به صورت محلول‌پاش��ي روي گندمي كه در ش��رايط 
كم‌آبي قرار گرفته( علاوه بر حفظ حيات آن، از كاهش 
محص��ول آن نيز جلوگي��ري مي‌كن��د و جالب‌تر آنكه 
در گياهاني كه روي آنها ساليس��يليك اس��يد پاشيده 
شد در برابر ش��وري، گرما، س��رما و حتي بيماري‌هاي 
گياهي نس��بت به ديگر گياهان، مقاومت بيش��تري از 
خود نش��ان دادند. همانطور كه مصرف بيش از حد اين 
داروي شفابخش در انس��ان ايجاد مسموميت مي‌كند، 
در گياهان نيز عوارض مش��ابهي دارد. از ابتداي كشف 
خواص ساليسيليك اسيد و ساخت آسپرين اطلاعات 
از خواص درماني آن نيز رو به افزايش اس��ت و چه بسا 
در آينده نه چندان دور خواص خارق‌العاده ديگري نيز 

از آن اثبات شود. 

دريچه

مجتبي شعاع

تشابه ميان انسان و گياهان در مبارزه با درد
آسپرين هميشه محبوب است

محمدرضا دستوراني

سيدامين مهناپور*

وضع علم در جهان اس�الم همانن��د اروپا تغيير مس��ير 
نيافت. ب��ا پيدايش نهضت ترجمه‌اي كه در دنياي اس�الم در 
قرن دوم هجري قمري آغاز ش��ده بود، در قرن سوم و چهارم 
ش��تاب بيش��تري يافت و در قرن پنجم به اوج خود رس��يد و 
كتب بس��ياري از يوناني، سرياني، فارس��ي و زبان‌هاي ديگر 
به عربي ترجمه ش��د. بدين ترتيب در جهان اس�الم نهضت 
علمي وسيعي جوانه زد. با اينكه جرقه‌هايي از توجه و اهميت 
به علوم عقلي و معارف غيرمذهبي زده ش��د و در مراكز علمي 
كساني مانند »ابوريحان« و »ابن هيثم« و »خوارزمي« پيدا 
شدند، اما اين جرقه‌ها آنقدر نبود تا شعله‌اي به پا كند و چراغ 

راه ديگران شود. 
حكمت يا فلس��فه از معارفي ب��ود ك��ه از راه ترجمه اين 
كتاب‌ها به دنياي اسلام وارد شد. در متون اسلامي، واژه علم 
مفهوم فلسفه را هم در بر مي‌گرفت. فلسفه كه در نزد فلاسفه 
مس��لمان حكمت خوانده مي‌ش��د )اهل حكمت را حكيم و 
حكماء مي‌خواندند( از دو بخش تش��كيل مي‌يافت: حكمت 
نظري كه به مطالعه موضوعات��ي مي‌پرداخت كه احوال آنها 
در قدرت و اختيار انس��ان نيس��ت و ش��امل حكمت رياضي، 
حكمت طبيعي، حكمت الهي ي��ا مابعدالطبيعه )متافيزيك 
يا م��اوراء طبيعت( مي‌ش��د و حكمت عملي ك��ه در قدرت و 
اختيار انسان هس��ت ش��امل اخلاق، تدبير منزل و سياست 

مدن )كشورداري( مي‌شد. 
در اواخر ق��رن پنجم هج��ري قمري و آغاز قرن شش��م، 
حكمت عقلي و عل��وم غيرمذهبي به تدري��ج از اهميت افتاد 
و معارف اس�المي كانون توجه و اهميت ش��دند. علوم اوايل 
يا علوم قدماء ك��ه از راه ترجم��ه كتب يونان��ي و ايراني از راه 
زب��ان عربي به جه��ان اس�الم راه يافت��ه بود و ش��امل علوم 
رياضي، طبيعي، نجوم، موس��يقي، منطق و فلسفه بود از نظر 
برخي فقهاء و محدثين متعصب جزء عل��وم زيان‌آور به دين 
محسوب مي‌ش��د و آموختن آنها را نهي كرده و معتقد بودند 
كه يادگيري اين نوع علوم س��بب انكار اصول شريعت اسلام 
مي‌ش��ود. در عوض مردم را به آموختن علوم شرعيه يا علوم 
عربيه )فقه، حديث، تفسير قرآن، رجال( تشويق مي‌كردند. 

به‌رغم اين نهي باز هم گروهي از مسلمانان به يادگيري 
و آموزش فلس��فه و منطق مي‌پرداختند و آن را در خدمت 
مذهب مي‌گرفتن��د. با اين حال كتب زي��ادي در رد منطق 
و فلس��فه تاليف ش��د. »امام محمد غزال��ي« )450-505 
هج��ري قم��ري( از موثرترين كس��اني بود كه با نوش��تن 
كت��اب تهافته‌‌الفلاس��فه در رد فلس��فه »فاراب��ي« و »ابن 
س��ينا« تاثير زيادي در جلوگيري از اش��اعه فلسفه داشت. 
در جهان اس�الم بعضي از كس��اني كه به منطق و فلس��فه 
اش��تغال داش��تند در مواردي به كفر و زندقه و فسق متهم 
شدند و بعضي نيز به قتل رسيدند. تا امروز هم فلسفه مقام 
پاييني در حوزه‌هاي اسلامي دارد. حتي حوزه‌هاي علميه 
ش��يعي‌مذهب كه به‌طور سنتي نظر مس��اعدتري نسبت 
به فلس��فه و علوم عقلي داش��ته‌اند، از اي��ن تاثير بي‌نصيب 
نماندند. مثلا »خاقاني« )متوف��ي 595 هجري قمري( در 
نفي »ابن سينا« و يادگيري فلس��فه و ترغيب به يادگيري 

احكام ديني چنين سروده است: 
خواهي طيران به طور سينا / نزديك مشو به پور سينا

دل در سخن محمدي بند / اي پور علي ز بوعلي چند؟ 
جامي ك��ه بزرگ‌تري��ن نماين��ده صوفي‌گ��ري در قرن 

يازدهم بود در انتقاد از »ابن سينا« مي‌گويد: 
نور دل از سينه سينا مجوي  / روشني از ديده بينا بجوي

جانب كفرست اش��ارات او / باعث خوفس��ت بشارات او/ 
فكر شفايش همه بيماري است / ميل نجاتش ز گرفتاريست
قاعده طب كه به قانون نهاد  / پاي نه از قاعده بيرون نهاد

 »ش��يخ بهاي��ي« )1013-953 هجري قم��ري( در ذم 
حكمت و كلام چنين گفته است: 

چند و چن��د از حكمت يونانيان / حكم��ت ايمانيان را هم 
بدان

چند از اي��ن علم كلام بي اص��ول / مغ��ز را خالي كني‌اي 
بلفضول

دل منور كن به انوار جلي / چند باشي كاسه ليس بوعلي
سرور عالم ش��ه دنيا و دين / س��ور مومن را شفا گفت اين 

حزين
سور رسطاليس و سور بوعلي / كي شفا گفته نبي منجلي

س��ينه خود را برو صد چ��اك كن / دل از اي��ن آلودگي‌ها 
پاك كن

در همه اين اشعار، كه نمونه‌اي از خروار است، به فلسفه و 
فيلسوفاني نظير »بوعلي سينا« و ارسطو به‌طور كنايه‌آميزي 
خرده‌گيري شده است، عقل را راه نجات ندانسته و پيروي از 
احكام دين و ش��ريعت محمدي توصيه شده است. صوفيان و 
عرفا در نفي و نهي عقل و خرد ي��ك مرحله از فقها و محدثين 
جلوتر رفته و حتي علوم غيرعقلي مانند علوم شرعي و رسمي 
را كه در مدارس اسلامي تدريس مي‌ش��د و فقهاء و محدثين 
به آن مي‌پرداختند، قبول نداش��تند و معتق��د بودند كه علم 
واقعي، تابي��دن پرتو الهي ب��ر قلب و وص��ول معرفت به حق 
اس��ت كه از راه تعليم و تعل��م حاصل نمي‌ش��ود بلكه در دل 
كسان خاصي راه مي‌يابد. اين علم عرفان يا شناخت خداوند 
بر اس��اس ادراك و شهود و تجربه ش��خصي به دست مي‌آيد. 
آنها مي‌گفتند كه بالاترين مرحله معرفت، معرفت الهي است 
كه مرحله حق‌اليقين است. »ش��يخ بهايي« دلي را كه فارغ از 
عشق الهي است س��نگي براي تطهير شيطان مي‌دانست كه 
حامل علوم مختلف يا فضله ش��يطان اس��ت. او نظر عرفا را به 

خوبي در شعر زير نشان مي‌دهد: 
علم رس��مي س��ر بس��ر قيل س��ت و قال/ نه ازو كيفيتي 

حاصل نه حال
علم نبود غير علم عاشقي /  ما بقي تلبيس ابليس شقي

دل كه ف��ارغ ش��د ز مه��ر آن نگار / س��نگ اس��تنجاي 
شيطانش شمار

وين عل��وم و اين خيالات و ص��ور / فضله ش��يطان بود بر 
آن حجر

شرم بادت زانكه داري ‌اي دغل / سنگ استنجاي شيطان 
در بغل

در قرون بعدي به‌تدري��ج معارف غيرمذهب��ي مذموم و 
معارف تعقلي و فلسفي و حتي عملي، حاشيه‌اي شمرده شد. 
آنها را علم آخور و زندگي مي‌دانستند و معارف نقلي بر مبناي 
مرجعيت و پيروي از گفت��ار و كردار ش��خصيت‌ها و بزرگان 
مذهبي و روحانيون درجه اول اهميت يافته و برتر ش��مرده 
مي‌شد. بدين ترتيب انديشمنداني كه به معارف غيراخروي 
و غيرمذهبي مشغول باشند، كمتر ش��دند. »مولوي« شاعر 
عارف مسلك ايراني اين ديدگاه را به خوبي در شعر زير تبليغ 

مي‌كند: 
خرده كاري‌ه��اي علم هندس��ه / يا نجوم و عل��م طب يا 

فلسفه
ك��ه تعلق ب��ا همي��ن دنياس��تش  / ره به هفتم آس��مان 

برنيستش
اين همه علم بناي آخور اس��ت / كه عماد بود گاو و اشتر 

است
بهر اس��تبقاي حيوان چند روز / نام آن كردند اين گيجان 

رموز
علم راه حق و علم منزلش / صاحب دل داند آن را با دلش

در مدارس اسلامي نيز معارف عملي از اهميت افتادند 
و به‌تدريج فراموش شدند. علم به معني داشتن معرفت به 
چيزي در سراسر ادبيات فارس��ي و عربي و متون مذهبي و 
قرآن به كار رفته است و به اين معنا اس��ت كه علم عرفان، 
علم لغت و علم فقه به كار م��ي‌رود و خداوند، عالم به همه 
چيزهاس��ت. به همين علت است كه پيش��نهاد مي‌كنيم 
واژه علم را براي مع��ارف اعتقادي و ديني ك��ه بار معنوي 
دارند و واژه دانش��ورزي را براي علوم تجربي يا پژوهش��ي 

به كار بگيريم. 

نگاهي به وضعيت علم در جهان اسلام

علم عاشقي و علم شيطاني

مكتب‌خانه 

دكتر محمدرضا توكلي‌صابري

انسان‌ها براي بقا ناگزير از مصرف 
 غذا و تبديل آن به حرارتند.
 غذا، شكل نظم‌يافته‌اي از 

انرژي است و گرما شكلي است 
نظم‌نايافته از آن، بنابراين حيات 

هوشمند در مرحله انقباضي 
جهان نمي‌تواند وجود داشته 
باشد. اين امر توضيح مي‌دهد 

كه چرا ما شاهد همسويي 
پيكان‌هاي ترموديناميكي و 

كيهان‌شناسي هستيم


