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گنجینه

شهاب سنگی که به ایران آمد
میهمان ناخوانده

اگر  به ویژه  سقوط شهاب ســنگ، 
بزرگ باشــد و با زاویه نامناســبی به 
زمیــن برخــورد کند، ممکن اســت 
فاجعه بار باشد. زمین در طول تاریخ 
بارها آسیب  چند  میلیاردساله خود، 
چنین برخوردهایی را متحمل شــده 
اســت. گفته می شــود یکی از دلایل 
احتمالی برای انقراض دایناســورها 
در ۶۵ میلیارد ســال پیش، برخورد 
بوده  از همین شهاب ســنگ ها  یکی 
اســت. به هرروی، ۱۳۰ ســال پیش 
یکی از همین شهاب سنگ ها به جرم 
۵۴ کیلوگرم در حوالی اشتهارد واقع 
در غرب تهران ســقوط کــرد. در آن 
هنگام، «ایل شاهســون» در حوالی 
محل ســقوط شهاب سنگ چادر زده 
بود. خان ایل، شهاب سنگ را به دربار 
ناصرالدین شــاه فرســتاد. دربــار نیز 
قطعاتی از آن را بــه نزدیکان هدیه 
کرد تا اینکه «هنری وارد» آمریکایی 
متوجه وجود این شهاب سنگ شد. او 
برای تکمیل مجموعه خود به ایران 
سفر کرد و سرانجام قطعه ای از این 
شهاب ســنگ را با خود برد. این گونه 
بود که تکه های شهاب سنگ ورامین 
در بیــش از ۱۰ مــوزه بــزرگ علوم 
طبیعی جهان پخش شــد و نامش 
در کتاب های بزرگ شهاب سنگ های 
جهان بارها و بارها به چاپ رسید. به 
گفته شــاهدان عینی، در روز سقوط 
شهاب سنگ هوا صاف بود، اما مدت 
کوتاهــی پس از ظاهرشــدن یک ابر 
کوچک، صدای ترســناکی به گوش 
رســید. بســیاری از مردم بــه درون 
چادرهای خویش هجوم بردند. آنها 
صدای ۹ انفجار ترســناک را شنیدند 
که شــبیه صدای شــلیک توپ بود. 
این سنگ پس از برخورد با زمین، در 
عمق حدود دو متری مدفون شــد. 
چند نفر ســنگ را از خاک درآوردند. 
پســر  قاجــار»  «هدایت اله خــان 
«عیســی خان بیگلربیگی»، حکمران 
ایل، آن ســنگ را در اختیــار گرفت 
و گــزارش واقعه را بــه تهران داد و 
سنگ را به آنجا فرستاد. شهاب سنگ 
ورامین را پس از ســقوط بــه دربار 
ناصرالدین شاه بردند. ناصرالدین شاه 
هــم یک مهنــدس معــدن آلمانی 
به نــام «فرد دیــچ» را فرامی خواند 
و این ســنگ را به او نشان می دهد. 
«دیــچ» در گــزارش خــود دربــاره  
برخی از کانســارهای ایــران که در 
ســال  ۱۸۸۱ میــلادی در یک مجله  
آلمانــی به چــاپ رســید، می گوید: 
«شاه  قطعه ســنگی به وزن ۴۰۰ گرم 
نشــانم داد که درخشــندگی فلزی 
داشــت و من از روی قشــر خارجی 
ذوب شــده  آن پــی بردم کــه نمونه 
مربوط به یک شهاب ســنگ اســت. 
شــاه تصور می کرد این سنگ حاوی 
نقــره اســت و به همیــن جهت در 
مورد ارزش آن از من پرســید. وقتی 
که گفتم این سنگ از آهن و احتمالا 
نیکل تشکیل شده و ارزش علمی آن 
بیش از ارزش مادی آن اســت، شاه 
اجازه داد تکه ای از آن ســنگ را جدا 
کنم و برای آزمایش ببرم. شاه درباره  
سقوط شهاب سنگ ها و ماهیت شان 
پرســش هایی را مطرح کرد و سپس 
از  قطعه ســنگ  ایــن  داد  توضیــح 
شهاب ســنگی بــه وزن حــدود ۴۵ 

کیلوگرم کنده شده است».
بخــش اصلی این شهاب ســنگ 
مدت هــا در تــالاری دور از چشــم 
بازدیدکنندگان در کاخ گلســتان قرار 
داشــت و به دلیل وقایع سیاســی و 
اجتماعــی، مدت ها فراموش شــده 
بــود تا اینکــه در ســال ۱۳۶۵ دکتر 
«جمشــید حســن زاده» بــا پیگیری 
فــراوان قطعه اصلی شهاب ســنگ 
را در کاخ گلســتان یافت و مقاله ای 
بســیار دقیق و همه جانبه درباره آن 

نوشت. 
قســمت اصلی این شهاب سنگ، 
درحال حاضر در کاخ گلستان، سالم 
باقــی مانده اســت. باقــی قطعات 
آن هم در موزه هــای تاریخ طبیعی 
فیلدشــیکاگو،  واشــنگتن،  نیویورک، 
وین و بریتانیا، دانشــگاه های هاروارد 
اسلو، استراسبورگ و آریزونا، واتیکان 
و مؤسســه ژئوفیزیک تهران و تعداد 
دیگــری از موزه های علوم طبیعی و 
دانشگاه های مطرح جهان نگهداری 

می شود. 

اندیشه فردا

مقابله با تهدیدهای نامرئی زمین
دفاع از سیاره مادری

اجرام آســمانی ریزودرشــت زیــادی در اطراف زمیــن وجود دارد؛ 
اجرامــی که می تواننــد به اندازه یک دانه نمــک، کوچک یا در حد یک 
تخته ســنگ چنــد تنی، بزرگ باشــند. از طرفی دیگر، زمین به واســطه 
حرکت گردشــی به دور خورشــید، هرســال از میان چند توده نســبتا 
متمرکز از این اجرام آســمانی عبــور می کند که در اثــر آن پدیده ای با 
نام «بارش شــهابی» پدید می آید. در هر بارش شهابی، صدها تن جرم 
آســمانی بر ســطح زمین ســقوط می کنند. اما اجرام آســمانی بزرگ، 
همــواره در طول تاریــخ، تهدید بالقوه ای برای زمیــن بوده اند. برخورد 
اجرام آسمانی به زمین طی  میلیون ها سال قبل تأثیرات مشهودی روی 
اقلیم و حیات آن داشــته اســت. در قرن معاصر نیز، چندین گزارش از 
برخورد شهاب سنگ ها به زمین ارائه شده که معروف ترین آنها برخورد 
«تانگوسکا» در سیبری روسیه است. در سال ۲۰۱۳ میلادی نیز در همین 
کشور روسیه، یک شهاب ســنگ ۱۵ تنی در چندده متری سطح زمین در 
آسمان متلاشی شــد. اگر این شهاب سنگ با همان ابعاد اولیه به زمین 
برخورد می کرد، بی شک فاجعه ای انسانی رقم می خورد. اما به راستی 
زمین و ما انسان ها در مقابل این تهدیدات چه چیزهایی در چنته داریم؟ 
این پرسشی است که سال هاست دانشمندان به دنبال ارائه راهکارهایی 
بــرای آن هســتند. این راهکارها شــاید در نــگاه اول بســیار تخیلی و 
غیرکاربردی به نظر برســد. هرچند تاکنون هیــچ اقدام عملی ای در این 
زمینه انجام نشــده و ما همچنان در ابتدای کار هستیم، اما با این همه، 
دانشــمندان طرح هایی برای مقابله با چنین تهدیدهایی در ســال های 
آینده دارند. در ادامه گزارشی از عملکرد بشر در برابر تهدیدهای کیهانی 

می خوانیم! 
شناسایی اجرام

نخســتین راه در مقابله با هر مشــکل و تهدید، شــناخت آن است. 
سال هاست ستاره شناســان به کمک ده ها رصدخانه در سراسر جهان، 
به شناســایی ســیارک ها و اجرام نزدیــک زمین می پردازند. براســاس 
تعاریف ارائه شــده، «اجرام نزدیک به زمین» به سیارک ها، دنباله دارها و 
شهاب واره هایی گفته می شود که فاصله آنها تا زمین کمتر از ۱٫۳ واحد 
نجومی باشد. هر واحد نجومی فاصله متوسط زمین تا خورشید و برابر 
با ۱۵۰ میلیون کیلومتر اســت. تاکنون حدود ۱۳ هزار عدد از ســیارک ها 
و اجرام نزدیک به زمین که قطر آنها بالای یک کیلومتر اســت، کشــف 
شــده اســت. این تعداد تقریبا به اندازه ۹۰ درصد از اجرامی اســت که 
دانشمندان پیش بینی می کنند در نزدیکی زمین وجود داشته باشد. ولی 
این دقت از اکتشــاف برای دفاع از زمین کفایت نمی کند. به همین دلیل 
ستاره شناســان در نظر دارند در ســال های پیش رو حداقل ۹۰ درصد از 
ســیارک هایی را که قطر آنها بیش از ۱۴۰ متر اســت، نیز شناسایی کرده 
و مدار آنها را محاســبه کنند. هرچند برخــورد اجرامی به زمین با قطر 
کمتر از پنج متر نیز می تواند بســیار فاجعه بار باشــد. پس ما لازم است 
همچنان دقت رصدها و شناســایی خود را بالاتــر ببریم. تاکنون هفت 
مأموریــت فضایی هم با هدف کاوش ســیارک ها و دنباله دارها به فضا 

پرتاب شده اند. 
اگر جرمی به زمین نزدیک شود... 

همان طور که گفته شــد ما در زمینه شناســایی اجرام نزدیک زمین، 
در ابتدای راه هســتیم و  هزاران عدد از آنها همچنان برای ما ناشناخته 
هســتند. اما فرض کنیــم مدار یکی از این اجرام را کــه در آینده ممکن 
است به زمین برخورد کند، محاسبه کردیم؛ درحال حاضر چه اقداماتی 
می توانیم انجــام دهیم؟ راســتش را بخواهید به جز جــوّ زمین، هیچ 
ســپر دفاعی نداریم! البتــه جوّ هم نمی تواند جلو عبور ســنگ هایی با 
قطر چندده متر را بگیرد. از طرفی دیگر شــاید داشتن چند صد کلاهک 
هسته ای در زمین، کمی به ما امیدواری دهد، ولی به درستی نمی دانیم 
چقدر کاربردی هســتند و آیا می توانند جلو خطر را بگیرند؟ شــاید هم 
استفاده از آنها بر ابعاد حادثه نیز بیفزاید. پیشنهادهای اولیه دانشمندان 

در این باره مقابله با این اجرام پیش از رسیدن آنها با زمین است. 
انحراف از مدار

یکی از راه های پیشنهادشــده، اســتفاده از یک فضاپیمای پرجرم یا 
اجرام دیگر برای انجام مانورهایی به منظور منحرف  کردن مدار سیارک 
نســبت به زمین است. پیشنهاد دیگر، اتصال چند رانشگر بزرگ به جرم 

موردنظر و تغییر مسیر آن است. 
نابودی جرم

برخی دیگر از دانشــمندان روی برنامه ای کار می کنند که هدف آن 
ارســال چند فضاپیمای حامل بمب های مخرب و قدرتمند به نزدیکی 
جرم تهدیدکننده اســت. به شــکلی که این فضاپیماهــای بمب افکن، 
محموله های انفجاری و برخوردی را با ســرعت زیاد به ســطح آن رها 
کرده و باعث چندتکه شــدن آن شوند. پس از چند تکه شدن، بقیه کار را 

بر عهده جو زمین بگذارند. 
اجرامی که از دید ما پنهان می مانند

این امکان دارد که یک جرم آسمانی بدون آنکه ما تشخیص دهیم، در 
آستانه برخورد با زمین قرار گیرد. در این صورت ما نیازمند مقابله سریع با 
این بحران هستیم. در دسترس ترین سامانه برای مقابله با این وضعیت، 
استفاده از موشک های بالســتیک مجهز به  کلاهک های هسته ای است. 
باید از این موشــک ها مانند یک ضدهوایی استفاده شود، البته در مقابل 
تهدیدهای فضایی. اما در حال حاضر هیچ ســامانه ای در زمین که بتواند 
در مقابل این تهدیدها، واکنش ســریع نشــان دهد، وجود نــدارد. البته 
همان طور که گفته شــد، معلوم نیســت در صورت انهدام شهاب سنگ 
در مــدار یا جــو زمین و تبدیل آن به چندین تکــه کوچک و بزرگ، چقدر 
می تواند از ابعاد حادثه بکاهد. شــاید هم برعکــس با اتخاذ این روش، 
مناطق بیشتری از زمین در معرض بمباران های شهاب سنگی قرار گیرد. 

نقش ایران در  دفاع سیاره ای
اگر زمیــن با یک تهدید کیهانی مواجه شــود، بدون شــک ما با یک 
چالش بین المللی روبه رو خواهیم بود. کل بشریت در معرض خطر قرار 
می گیرد. حال این پرســش مطرح می شود مشارکت کشورهای مختلف 
جهــان در مقابله با این تهدیــد چگونه خواهد بود؟ و آیــا باید به این 
موضوع، نگاهی بشــری داشت؟ و ایران در دفاع سیاره ای چه نقشی را 
می تواند ایفا کند؟ پرسش آخر را از «پیرو بنونوتی»، نایب رئیس اتحادیه 
بین المللی نجوم، که اســفندماه سال گذشــته، به ایران سفر کرده بود، 
پرسیدم. او اعتقاد داشت ما هم اکنون نیازمند شناسایی و فهرست بندی 
اجرام نزدیک زمین هســتیم و این کار به کمک ده ها رصدخانه کوچک 
و بزرگ در سراســر جهان انجام می شود. در صورتی که رصدخانه ملی 
ایران به بهره برداری برســد، کشــور ما می تواند به برنامه جهانی رصد 
اجرام نزدیک به زمین و چندین پروژه علمی دیگر جهان ملحق شــود. 
رصدخانه ای با قطر آینه ســه متر، برای انجام چنین برنامه هایی بسیار 

کاربردی خواهد بود. 
* نماینده ایران در انجمن مشورتی نسل فضا

محمدرضا رضائى* مهسان زرکوب

آشنایی با شهاب ها و شهاب سنگ ها
دنباله دار

جسم کوچکی است که از یخ و ذرات غبار 
تشکیل شده است و هنگامی که از کنار 

خورشید عبور می کند، دنباله ای از جنس 
گاز و یخ از خود برجای می گذارد. هنگامی 

که زمین از بین دنباله این دنباله دار عبور 
می کند، بارش شهابی پدید می آید. 

شهاب واره
یک جسم صخره ای 

کوچک در فضا که اندازه 
آن بین یک میکرون تا 

۱۰ متر است. 

شهاب
هنگامی که یک شهاب واره وارد جو 
زمین می شود، در اثر سوختن نوری 

از خود تولید می کند که شهاب (یا 
شهاب ثاقب) نام دارد. 

سیارک
صخره بزرگی در فضا 

که اندازه اش از ۱۰ متر 
بیشتر باشد. 

بارش شهابی
بارش شهابی پدیده ای است که هرساله در 

زمان هایی خاص تکرار می شود. در این پدیده، 
تعداد زیادی شهاب از نقطه ای خاص در 

آسمان شب وارد جو زمین می شوند.  آذرگوی
هر شهابی که درخشان تر از 

سیاره زهره یا ناهید باشد، 
آذرگوی نام دارد. 

شهاب سنگ
تکه ای از یک شهاب واره یا سیارک که پس از عبور از 

اتمسفر، به سطح زمین می رسد. 

بولاید
شهاب  بزرگی که در اتمسفر 

زمین منفجر می شود. 

سنگ هایی 
که از فضا آمده اند

شهاب ســنگ ها اجرامی هســتند که از فضا می آیند و در سطح زمین 
ســقوط می کنند. گمان می رود منشأ بســیاری از این شهاب سنگ ها، 
کمربند سیارک ها باشد که بین مریخ و مشتری است. دنباله دارها، ماه 

و مریخ نیز منشأ برخی شهاب سنگ های دیگر هستند. 

انواع شهاب سنگ ها
شهاب سنگ های آهنی

عمدتا از آهن و نیکل تشکیل 
شده اند و منشأ آنها هسته 

سیارک های بزرگ است. 

شهاب سنگ های سنگی–آهنی
مواد تشکیل دهنده این شهاب سنگ ها 

مخلوط سنگ و آهن است. 
تشخیص این دسته از  سنگ ها 

از سنگ های زمینی دشوار است
زیرا ترکیب شیمیایی آنها 

شبیه یکدیگر است

شهاب سنگ های کندریتی
اینها متداول ترین شهاب سنگ ها 

هستند. ترکیب و ساختار شیمیایی 
این سنگ ها شبیه پوسته و جبه 

سیاره های سنگی است. 

کندریت کربنی
مواد تشکیل دهنده آنها بسیار شبیه 

ستاره هاست، اما مواد فرار آنها 
کمتر است. 

آکندریت
شبیه سنگ های بازالتی زمینی 

هستند. بسیاری بر این باورند که 
آنها از سیاره ای دیگر یا یک سیارک 

آمده اند. 

گروه علم: عصر پنجشــنبه هفته گذشــته (هشــتم 
مرداد)، ردی از یک شــیء ناشــناس بســیار پرنور در 
آســمان مناطق مختلف کشــور دیده شــد که برخی 
از شــاهدان آن را یــک شــهاب توصیــف کرده انــد. 
این جســم بســیار پرنور در بســیاری از مناطق کشور 
ازجمله شهرهای ارومیه، زنجان، تهران، کرج، ساری 
و حتی مشــهد مشــاهده شــد که پــس از آن اخبار 
بسیار ضدونقیضی از مشــاهده این شهاب یا برخورد 
شهاب ســنگ در برخی مناطق ازجمله قزوین منتشر 
شد، اما هیچ کدام از این گزارش ها درنهایت تأیید نشد. 
یکی از شــاهدان گفته اســت در ســاعت ۲۰:۱۵ 
شــهاب بســیار پرنوری را در افق مشــرق دیدم که از 

ارتفــاع ۴۰ درجه ظاهر شــد و طی دو تا ســه ثانیه، 
در مســیر جنوب به شــمال حرکت کــرد و در ارتفاع 
۲۰ درجه ناپدید شــد. برخی دیگــر گفته اند رنگ این 
جســم از آبی به ســبز و زرد و قرمز تغییر پیدا کرد و 
در پایان به چند قطعه تبدیل شده است. علاوه براین، 
تاکنــون هیچ خبری مبنــی بر پیداشــدن قطعاتی از 
شهاب ســنگ احتمالی یا گودال برخــوردی در ایران 

دریافت نشده است، هرچند در روزهای اول مشاهده 
این پدیده، در برخی از سایت ها و شبکه های اجتماعی 
شــایعاتی در این زمینه منتشر شــده بود. برای مثال 
گفته می شــد برخورد شهاب سنگ به زمین در استان 
البرز، موجب آسیب رســیدن به مردم و ساختمان ها 
در برخی شــهرها شده اســت که مقام های استان و 
دیگر مقام های محلی چنین اخباری را تکذیب کردند. 

امــا علاوه بر قزوین، از زنجــان و همدان نیز به عنوان 
محل های فرود این شهاب ســنگ ها نــام می برند. اما 
شهاب سنگ شناسی  پژوهشگر  پورخرسندی»،  «حامد 
در مرکــز اروپایــی مطالعات و آمــوزش علوم زمین 
در فرانســه، می گوید پنجشنبه شــب عــلاوه بر ایران، 
یک شهاب درخشان با مشــخصات تقریبا مشابه، در 
آســمان برزیل و آرژانتین دیده شد که احتمالا به هم 
مربوطند، ولی هنوز مشخص نیست این شهاب از چه 
نوعی بوده است. با توجه به انتشار اخبار بسیار در این 
زمینــه و جلب توجه همگان، در این صفحه با برخی 
از ویژگی های شهاب سنگ ها و دیگر پدیده های مرتبط، 

بیشتر آشنا می شویم. 

خبرهای متناقض از برخورد احتمالی یک شهاب سنگ در ایران
خبرى در راه است

بیشــتر شــهاب واره ها پس از ورود به جو زمین، به دلیل سرعت بسیار و 
گرمای ناشــی از اصطکاک با مولکول های هوا، گرم می شــوند و در نتیجه 
می سوزند. این اجســام به دلیل سوختن شــدید، ردی از نور از خود برجای 
می گذارند که شــهاب نام دارد. اما شهاب ســنگ آن بخشــی از شهاب واره  
اســت که پس از ورود به جو یا اتمســفر زمین، در برابر فشــار و حرارت آن 
دوام آورده و به ســطح زمین می رسند. بیشتر شهاب واره ها اجرامی جامد و 
کوچک هستند که چگالی کمی دارند و اندکی پس از ورود به جو به آسانی 

خرد و متلاشی می شوند. 
شهاب ســنگ ها بیشتر از سنگ و فلز تشکیل شده اند. این اجرام هنگامی 
که وارد جو زمین می شــوند به دلیل قطر زیادشان از جو می گذرند و پس از 
برخورد به زمین، دهانه ها و عوارض گوناگونی را از خود برجای می گذارند. 
دهانــه بارینجر در آریزونا و دهانه وردفورت در آفریقای جنوبی نمونه هایی 
از این پدیده هاست. با بررسی شهاب سنگ ها می توان به سن زمین، منظومه 
شمســی و همچنین ترکیب شیمیایی اجزای تشــکیل دهنده آنها پی برد و 
حتی فرایندهایی را که به تشکیل این سیارات و حتی تشکیل هسته و پوسته 
و فرایند مهمی چون تشــکیل حیات منجر می شود، به دقت بررسی کرد. با 
بررسی شهاب ســنگ های فلزی (آهنی) و پژوهش های لرزه نگاری بود که 

دانشمندان ترکیب تقریبی هسته زمین را تعیین کردند. 
انواع شهاب سنگ ها

شــاید بتوان برخی از شهاب ســنگ  ها را در زمان ســقوط، مشــاهده و 
بقایــای آن را پــس از برخورد با زمین یافت. این دســته از شهاب ســنگ ها 
«Meteorite Fall» یا «شهاب ســنگ های تازه ســقوط کرده» نــام دارند. اما 
شهاب ســنگ هایی هم هستند که در زمان های گذشــته سقوط کرده بودند 
یا در مکانی ســقوط کردند که کسی سقوط آنها را ندید و بعدها پیدا شدند. 
این دســته از شهاب ســنگ ها را «Meteorite Find» یا «شهاب ســنگ های 

یافت شده» می نامند. 

تفــاوت ایــن دودســته در زمــان اکتشــاف و جمــع آوری آنهاســت؛ 
«شهاب سنگ های یافت شده» ممکن است در اطراف دهانه های برخوردی  
یــا در نتیجــه  جســت وجو های پراکنده یافت شــوند. نکته  مهــم در مورد 
این دســته از شهاب ســنگ ها این اســت که اینها در گذر زمان دستخوش 
فرسایش های ناشی از باد، آب و بارش ها می شوند. این پدیده علاوه بر اینکه 
چهره و ظاهر آنها را تغییر می دهد و پیداکردنشان را مشکل تر می کند، آنها 

را دچار هوازدگی می کند. 
شهاب سنگ ها را براســاس مقدار هوازدگی در شــش دسته  استاندارد 
بین W0 (بدون تغییر) تا W6 (بیشــترین تغییــرات) طبقه بندی می کنند. 
اگــر شهاب ســنگی در اثــر پدیده های محیطــی دچار تغییرهــای فیزیکی 
و شــیمیایی شــود، از ارزش علمی آنها کاسته می شــود. اما از آنجایی که 
«شهاب سنگ های تازه ســقوط کرده»، عمر زمینی بسیار کمی دارند و هنوز 
دچار تغییرات چندانی نشده اند، اطلاعات بیشتری دارند و برای دانشمندان 

مهم ترند. 
سن شهاب سنگ ها

یکی از مهم ترین ویژگی های شهاب سنگ ها، سن آنها است. اما خود سن 
این سنگ را نیز براساس تعریف و کاربرد به چند دسته تقسیم می کنند. 

سن زمینی: مدت زمانی که این سنگ ها روی زمین هستند. 
ســن تابش پرتوهای کیهانی: مدت زمانی که در مداری به دور خورشید 

می گشتند. 
سن پیدایش: مدت زمانی که از آخرین تغییر دمای شهاب سنگ می گذرد. 
ســن پیش از پیدایش: مدت زمان میان تشــکیل عناصر شــیمیایی در 

ستاره ها تا به کاررفتن این عناصر در شهاب واره ها. 
چگالی

بســیاری از شهاب سنگ های فلزی، بســیار چگال تر از سنگ های زمینی 
هســتند. چگالی فلز آهن در حدود هشــت گرم بر سانتی مترمکعب است. 

چگالی بیشتر ســنگ های آسمانی بیشــتر از ۳٫۳ گرم بر سانتی مترمکعب 
است. چگالی شمار کمی از سنگ های زمینی، بیشتر از این مقدار است. 

ویژگی مغناطیسی
بیشــتر شهاب ســنگ ها مقداری آلیاژ آهن - نیکل دارند و به آسانی یک 
آهن ربا را به سوی خود می کشند. این ویژگی شهاب سنگ ها را با استفاده از 
یک آهن ربا می توان به آســانی آزمایش کرد. معمولا آهن ربا به سنگ های 
آســمانی می چسبد. برخی از شهاب سنگ ها مانند شهاب های سنگی مقدار 
کمی فلز دارند، با این وجود یک آهن ربای آویخته با ریســمان را به ســوی 

خود می کشند. 
منشأ شهاب سنگ ها: منشأ شهاب ســنگ ها همیشه یکی از پرسش های 
بســیار مهم دربــاره این میهمانان ناخوانــده بود. برخی بر ایــن باورند که 
ســیارک ها، منشــأ اصلی شهاب ســنگ ها هســتند. اما برخی اخترشناسان 
نظریه  دیگــری را با نام «اشــیای شهاب ســنگی مادر» مطــرح کرده اند و 

شهاب سنگ های امروزی را به بقایای آنها نسبت داده اند. 
طبق این نظریه هنگام شــکل گیری و پیدایش ســیارات، اجسام کوچک 
دیگری نیز تشــکیل شده اند. این اجســام به دلیل تحمل دماهای بسیار زیاد 
لایه لایه شــده اند. چگال ترین ماده در مرکز قرار گرفت و کم چگال ترین ماده 
به ســطح آمد و به این ترتیب جســمی با هســته ای از فلزات و پوششی از 
مواد ســنگی و مواد دیگر شــکل گرفت. این پوســته، فلزات مذاب داخلی 
را در برابر دما عایق کرد و موجب شــد تا آنها به آرامی ســرد شــوند و در 
نتیجه بلور های درشــتی در هســته شــکل گیرند. در نهایت نیز این اجسام 
که «اشــیای شهاب ســنگی مادر» نامیده می شــوند، در نتیجــه  برخورد با 
یکدیگر یا اجســام دیگر، خرد و بــه قطعات کوچک تری تبدیل شــدند، در 
نتیجه هسته  این اجسام، شهاب ســنگ های آهنی؛ بخش خارجی و پوسته  
آنها شهاب ســنگ های ســنگی و لایه های میانی شــان شهاب ســنگ های 

سنگی-آهنی را پدید آورده است. 

نگاهی به تاریخچه شکل گیری و ماهیت شهاب سنگ ها

این میهمانان ناخوانده از کجا آمده اند؟ 
محمدرضا دستورانى


