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تاريخ پرشتاب خودرو برقى
ترافيك در خيابان اختراع

ــى، تميز و  ــاى الكتريك خودروه
ــروصدا  ــدون آلودگى و بدون س ب
ــه حركت  ــه نرمى ب ــتند و ب هس
درمى آيند. هنگامى كه يك خودرو 
بنزينى يا ديزلى مجبور به توقف 
ــود، موتور آن درجا كار مى كند كه بيشترين آلودگى را توليد  در ترافيك مى ش
مى كند و كمترين راندمان را دارد. اين يعنى هدردادن انرژى و مصرف سوخت 
ــت. همچنين هنگامى  كه خودرو با ترمزكردن، متوقف  و آلودگى محيط زيس
مى شود، در واقع انرژى از دست مى دهيم. اما خودروهاى الكتريكى با باترى كار 
مى كنند و هنگامى كه راننده پدال گاز را فشار دهد، جريان الكتريكى از باترى 
به موتور وارد و موتور به كار افتاده و چرخ ها را به حركت درمى آورد. هنگامى كه 
راننده پا را از روى پدال برمى دارد، جريان معكوس شده و موتور به عنوان ژنراتور 
عمل كرده و توليد برق مى كند. جريان الكتريسيته به باترى فرستاده مى شود 
ــرعت، انرژى  ــارژ مى كند. به اين ترتيب به هنگام ترمز و كاهش س و آن را ش
ــاى خودروهاى بنزينى با اين همه  ــده به هدر نمى رود. پس چرا به ج توليدش
ــكلات عديده محيط زيستى هنوز خودروهاى الكتريكى به  ضرر و زيان و مش
صورت انبوه توليد نمى شوند؟ براى پاسخ به اين سوال بهتر است ابتدا مرورى بر 
تاريخچه توليد و استفاده از خودروهاى الكتريكى داشته باشيم. شايد باوركردنى 
ــون» از اسكاتلند، بين سال هاى 1832 و 1839 اولين  نباشد كه «رابرت اندرس
خودرو الكتريكى را اختراع كرد. فرانسه و انگلستان اولين كشورهايى بودند كه از 
توسعه گسترده خودروهاى الكتريكى در سال هاى 1800 به بعد حمايت كردند. 
آمريكايى ها از سال 1895 به بعد به طراحى و ساخت خودروهاى برقى همت 
ــال1897 اولين خودرو برقى به عنوان تاكسى در نيويورك مورد  گماردند. در س
استفاده قرار گرفت. در سال 1897 شركت تاكسيرانى برقى لندن، تاكسى هاى 
طراحى شده توسط «والتر» برسى را به راه انداخت. اين تاكسى هاى برقى داراى 
ــافت50مايل را بدون نياز به شارژ  ــه موتور الكتريكى بودند و مس 40باترى و س
مجدد طى مى كردند. شركت پوپ در هارتفورد كنتيكات آمريكا در سال 1897 
طى دو سال، 500 خودرو برقى توليد كرد. دكتر «پورشه» آلمانى اولين خودرو 
ــاخت. اين خودرو با محرك جلو براى  ــالگى در سال1897 س خود را در 23س
اولين بار در جهان ساخته شده بود و ديگر ويژگى آن اين بود كه قواى محركه آن 
الكتريكى بود. در سال هاى نخست قرن بيستم، هزاران خودرو برقى و هيبريدى 
ــال1900 يك بلژيكى به نام «پايپر»، خودرو هيبريدى  ــدند. در س ــاخته ش س
3/5اسب بخارى با استفاده از يك موتور كوچك بنزينى و يك موتور الكتريكى 
ــير مستقيم را طى مى كرد، موتور الكتريكى  توليد كرد. هنگامى كه خودرو مس
به صورت ژنراتور عمل مى كرد و باترى ها را شارژ مى كرد و هنگامى كه خودرو از 
شيب بالا مى رفت، موتور الكتريكى به كمك موتور بنزينى توان بيشترى را توليد 
مى كرد. در سال 1902 خودرو برقى فاييتون با سرعت حداكثر 14مايل بر ساعت 
و طى مسافت 18مايل به قيمت 200دلار فروخته شد. سال هاى 1899 و 1900 
اوج توليد خودروهاى برقى در آمريكا بود كه برترى محسوس نسبت به رقباى 
خود داشتند. اين خودروها مشكلات لرزش، صدا و بوى بد خودروهاى بنزينى را 
نداشتند كه برترى مهمى محسوب مى شد و نيازى به جعبه دنده نيز نداشتند كه 
در نتيجه راننده بدون دردسر تعويض دنده، مى توانست رانندگى كند. اما از طرف 
ديگر مسافت قابل پيمايش توسط اين خودروها محدود بود كه آنها را فقط براى 
سفرهاى درون شهرى مناسب مى كرد. خودروهاى برقى در سال هاى دهه 1920 
بسيار مورد توجه بودند و توليد آنها در سال 1912 به حداكثر خود رسيد. علت 

افول خودروهاى برقى پس از اين دوران به چند علت مربوط مى شود: 
ــال هاى دهه 1920 در آمريكا، جاده هاى بهترى ساخته شده بود و  - در س

خودروهايى بايد مسافت هاى طولانى بين شهرها را طى مى كردند. 
- كشف نفت در تگزاس قيمت بنزين را به شدت كاهش داد كه باعث كاهش 

قيمت خودروهاى بنزينى شد. 
- اختراع استارت برقى توسط «چارلز كترينگ» در سال1912 نياز به استارت 

دستى خودرو را برطرف كرد. 
- توليد انبوه موتورهاى درون سوز توسط «هنرى فورد»، قيمت خودروهاى 
بنزينى را به حداقل خود (حدود 500تا هزار دلار) رساند كه در مقايسه با قيمت 

خودروهاى برقى بسيار مناسب بود. 
اين مسايل باعث شد تا خودرو برقى از صفحه رقابت كاملا حذف شود و از 
ــد تا اينكه در دهه 1960  ــال 1935 به بعد ديگر هيچ خودرو برقى توليد نش س
ــد. در دهه هاى 1960 و 1970  مجددا خودروهاى برقى مورد توجه قرار گرفتن
مساله خروجى آلاينده موتورهاى درون سوز همراه با افزايش قيمت نفت و نياز 
روزافزون به واردات نفت براى كشورهاى صنعتى، باعث شد تا مجددا خودروهاى 
برقى با طراحى هاى جديد و براى كاربردهاى متفاوت ساخته و توليد شوند. در 
سال هاى دهه 1970 دو شركت Sebring-Vanguard بيش از دوهزار خودرو 
برقى سوارى كوچك با سرعت 44مايل در ساعت و دامنه مسافت 50 تا 60 مايل 
توليد كردند. كمپانى ديگرى كه در اين زمينه فعال بود (Elcar) خودرو برقى با 
سرعت 45مايل در ساعت و دامنه 60 مايل و قيمت چهارهزارتا چهارهزارو500 
ــورز آمريكا  ــركت جنرال موت ــا 1979 ش ــال 1977 ت ــرد. از س ــد ك دلار تولي
20ميليون دلار براى تحقيق و توسعه خودروهاى برقى صرف و گزارش كرد كه 
در اواسط دهه1980 خودروهاى برقى توليد خواهد كرد. در سال هاى مربوط به 
دهه1990 قانونگذارى هاى متعددى در كشورهاى غربى باعث شد تا خودروهاى 
برقى مجددا مطرح شوند. اين قوانين عمدتا مربوط به محيط زيست و آلودگى هوا 
مى شد كه مرتبط با موتورهاى درون سوز بنزينى و گازوييلى است. استانداردهاى 
آمريكايى و اروپايى مرتبط با خروجى آلاينده خودروها روزبه روز شديدتر و باعث 
شده بحث خروجى آلاينده صفر به صورت جدى پيگيرى شود. در سال 1997 
ــال قبل از موعد اعلام شده) به بازار ژاپن  تويوتاخودرو هيبريدىPirus را (دو س
ــال  ــال برابر 18هزارخودرو بود. اين خودرو در س عرضه كرد. فروش در اولين س
ــد و تاكنون موفقيت هاى چشمگيرى را كسب  2000 به بازار آمريكا معرفى ش
كرده است. همچنين شركت تويوتا تا سال 1998 خودرو الكتريكى RAV4 را 
توليد كرد. شركت هوندا و كرايسلر و ديگران خودروهاى الكتريكى مشابهى را در 
سال هاى منتهى به 1998 ساختند كه همگى رضايتمندى مشترى را از جهت 
راحتى، ايمنى، سوارى مناسب و عدم آلودگى محيط زيست برآورده كرد اما قيمت 
آنها در حدود 30هزارتا 40هزاردلار بود كه نسبتا بالاست. در سال 1999 هوندا 
اولين خودرو هيبريدى دو در را به بازار آمريكا معرفى كرد. در سال 2002 هوندا 
ــوخت بنزين و الكتريك كار مى كرد، معرفى  مدل Civic هيبريدى را كه با س
كرد. شركت تويوتا در سال 2004 خودرو Prius II را معرفى كرد و برنده جايزه 
خودرو سال شد. و تويوتا مجبور شد تا توليد خود را از 36هزاربه 47هزار براى بازار 
آمريكا ارتقا دهد. در ايران نيز خودرو برقى در شركت ايران خودرو و به سرپرستى 
ــايى» در سال 1376 ساخته شد. اين خودرو برقى از تبديل يك  آقاى دكتر «آس
خودرو پژو به الكتريكى به دست آمده بود. اين خودرو مى توانست مسافت 120 
ــارژ و با حداكثر سرعت صدكيلومتر بر ساعت طى كند. اين  كيلومتر را با هر ش
خودرو به يك موتور الكتريكى 20 اسب با حداكثر قدرت 60 اسب و باترى هاى 
ــده بود. در سال 1378، خودرو الكتريكى ديگرى توسط  سرب اسيد ساخته ش
دانشگاه صنعتى اصفهان ساخته شد كه بدنه آن يك پيكان بود. اين خودرو نيز 
دانش فنى خوبى را به همراه داشت. علاوه بر اينها خودروهاى خورشيدى غزال 
ايرانى 1 و 2 به سرپرستى اينجانب توسط تيم خودرو خورشيدى دانشگاه تهران 

براى اولين بار در خاورميانه طراحى و ساخته شد. 
* استاد مهندسى مكانيك دانشكده فنى دانشگاه تهران

جعبه دنده

 مزيت ها و معايب خودروهاى برقى
جاده در انتظار

امروزه بخش حمل ونقل، عامل توليد 
ــيدكربن و  ــد دى اكس ــش از 30درص بي
گازهاى گلخانه اى است. يكى از مهم ترين 
ــاى بهبود اين  ــن را ه حل ه و كاربردى تري
وضعيت، استفاده از خودرو هاى سبز مانند 
ــت.  خودرو هاى الكتريكى و هيبريدى اس
ــاخت خودرو هاى الكتريكى  طراحى و س
در سال هاى گذشته، در اكثر نقاط جهان 
ــمگيرى داشته است  پيشرفت هاى چش
ــاى مربوطه،  ــا و نهاد ه ــك  دولت ه و كم
ــد اين قبيل خودرو ها  ــث افزايش تولي باع
ــدن  ــا و علاقه مندش ــدن آنه و تجارى ش
ــازى مانند  ــركت هاى بزرگ خودروس ش
ــت از  ــه توليد اين دس ــو و... ب ــا، رن تويوت
خودرو ها شده است. هم اكنون، خودرو هاى 
الكتريكى به صورت توليد انبوه، در داخل 
ــوند، اما  ــاخته و عرضه نمى ش ــور س كش
ــه طراحى و  تحقيقات مختلفى در زمين
ــاخت خودروهاى الكتريكى در برخى  س
دانشگاه ها و شركت ها انجام و نمونه هايى 
نيز به صورت تحقيقاتى توليد شده است. 
ــريف،  ــگاه صنعتى ش ــال88 دانش در س
مسابقاتى را تحت عنوان طراحى و ساخت 
ــگاه هاى  خودرو هاى الكتريكى بين دانش
ــور برگزار كرد كه بيش از 50خودرو  كش
ــيدند و  ــابقات رس ــش نهايى مس به بخ
ــركت  ــتند در آزمون هاى عملى ش توانس
كنند كه درنهايت تيم «پاراكس» از مركز 
ــگاه  ــك و خودرو دانش ــات مكاني تحقيق
ــلامى قزوين توانست مقام اول را  آزاد اس
كسب كند و دانشگاه هاى خواجه نصير و 
ــوم را  ــريف مقام هاى دوم و س صنعتى ش
كسب كردند كه اين خودرو ها را مى توان 
به عنوان اولين خودرو هاى الكتريكى موفق 
ساخته شده در داخل كشور معرفى كرد. 
ــاخت و توليد خودرو هاى الكتريكى با  س
ــكلاتى همراه است كه اين مشكلات  مش
ــى قيمت  ــته كل ــه سه دس ــوان ب را مى ت
تمام شده خودرو هاى الكتريكى نسبت به 
ــاخت  خودرو هاى احتراقى، تكنولوژى س
ــل خودرو ها و  ــى از قطعات اين قبي برخ
ــهرى براى  ــاخت هاى ش همچنين زيرس
ــتفاده از خودروهاى الكتريكى تقسيم  اس
ــرد. در حال حاضر به دليل قيمت بالاى  ك
ــاى الكتريكى  ــى از قطعات خودروه برخ
ــره انرژى،  ــدى مانند منبع ذخي و هيبري
ــده اين خودرو ها نسبت به  قيمت تمام ش
خودرو هاى احتراقى در اكثر نمونه ها بيشتر 
است. به همين دليل توانايى رقابت در بازار 
را با خودروهاى احتراقى ندارند. بر اساس 
ــال 2012 انجام شد،  تحقيقاتى كه در س
ــداران خودرو در  حدود 3/4درصد از خري
كشور آمريكا مايل هستند از خودروهاى 
ــتفاده كنند، اما  الكتريكى و هيبريدى اس
حدود 75درصد از همين افراد تمايلى به 
پرداخت هزينه بيشتر از مبلغ خودرو هاى 
ــتفاده از خودرو هاى  ــراى اس ــى ب احتراق
الكتريكى ندارند. در همين راستا و با توجه 
به اهميت بالاى استفاده از اين خودروها، 
برخى از كشورها مانند آمريكا و انگلستان 
اقدام به پرداخت يارانه به مصرف كنندگان 
و توليدكنند گان اين خودرو ها كرده اند كه 
باعث افزايش استفاده از اين خودروها شده 
است. يكى از چالش هاى توليد خودروهاى 
ــور، نحوه تهيه و  الكتريكى در داخل كش
ــات اصلى خودرو مانند موتور  قيمت قطع
ــت. در حال حاضر،  الكتريكى و باترى اس
ــور به صورت  ــات در داخل كش اين قطع
ــت نمونه هاى خارجى  ــارى و با كيفي تج
توليد نمى شوند. البته نكته قابل توجه براى 
ــور  توليد انبوه خودرو برقى در داخل كش
ــاخت هاى شهرى از قبيل  توجه به زيرس
ايستگاه هاى شارژ و خدمات پس از فروش 
اين خودروهاست كه به ميزان قابل توجهى 
ــتفاده از اين نوع خودروها  روى ميزان اس

تاثيرگذار خواهد بود. 
خودرو الكتريكى «پاراكس»

ــال  خودرو الكتريكى «پاراكس» در س
ــد. طراحى و ساخت  ــاخته ش 1388 س
ــال طول كشيد و  اين خودرو حدود دوس
در نهايت توانست در مسابقات خودروهاى 
ــور  ــگاه هاى كش الكتريكى كه بين دانش
ــت را كسب كند.  ــد، مقام نخس برگزار ش
ــاخت اين  ــل طراحى و س ــى مراح تمام
ــات مكانيك و  ــز تحقيق ــودرو در مرك خ
ــن  ــلامى قزوي ــگاه آزاد اس ــودرو دانش خ
انجام شده است. سيستم انتقال قدرت با 
ــاده از  بازده بالا به همراه زنجيره رانش س
ويژگى هاى بارز اين خودرو است. از ديگر 
ويژگى هاى اين خودرو مى توان به بيشينه 
ــرعت 110كيلومتر بر ساعت، پيمودن  س
ــارژ  ــرى با يك بار ش ــافت 80كيلومت مس
باترى، بدنه و شاسى فوق سبك، گيربكس 

پنج سرعته و ... اشاره كرد.

 كارن ابرى نيا*

سال يازدهم    شماره 1958علم8 پنجشنبه    1 اسفند 1392

مشخصات فنى و كارآيى و عملكردى خودروهاى برقى از كارآيى 
خودروهاى بنزينى بسيار كمتر است. نكته بسيار مهم ديگر قيمت 
تمام شده خودروهاى برقى است و توجيه اقتصادى چندانى ندارد 
و به همين دليل كشورهايى كه مى خواهند فناورى ساخت و توليد 
خودروهاى برقى را در كشورشان توسعه دهند، يارانه زيادى را به 

صاحبان خودروهاى برقى مى دهند

طراحى يك خودرو برقى ايرانى جديد
جست وجوى راه حلى براى مشكلات حمل ونقل شهرى

گروه علم: به تازگى مخترعى، يك خودرو برقى ساخته و همزمان با هفته هواى پاك، 
ــوولان سازمان حفاظت محيط زيست در پارك پرديسان از آن رونمايى  با حضور مس
ــعود ارشادى»، مخترع اين خودرو در توصيف مشخصات فنى اختراع خود  كرد. «مس
گفت ظرفيت اين خودرو كه «غدير110» نام دارد، دو نفر و نوع آن سوارى در كلاس 
ــت. طول خودرو 213، عرض آن 115و ارتفاع آن  ــهرى و مدل خودرو كروك اس ش
ــى و بدنه اين خودرو فلزى و وزن آن بدون باترى  ــانتيمتر است، جنس شاس 135س
180 و با باترى 280كيلوگرم است و قابليت حمل مسافر و بار را تا سقف 200كيلوگرم 
دارد. «ارشادى» مهم ترين ويژگى خودرو «غدير110» را كه با شش عدد باترى 12ولت 
حركت مى كند، سازگارى كامل با محيط زيست اعلام كرد و گفت: «اين خودرو موتور 
ــرعت اين خودرو 50 تا  ــت.» وى افزود: «س احتراق داخلى ندارد و همچنين بى صداس
60كيلومتر بر ساعت است و اين مربوط به قدرت شارژ باترى است.» وى در رابطه با 
مدت زمان طراحى و ساخت اين خودرو گفت: «تمام قطعات اين خودرو بومى است و 
طراحى و ساخت آن 12سال به طول انجاميده است. مسافتى كه اين خودرو پس از 
هر بار شارژ طى مى كند، در حال حاضر 70كيلومتر است. باترى اين خودرو به راحتى 
ــارژ مى شود و هزينه هر بار شارژ سه هزارريال است كه به  ــهرى 220ولت ش با برق ش
ــبت هزينه پايينى است.» سازنده اين خودرو برقى، آن را اولين خودرو برقى ايران  نس
توصيف كرد و گفت: «مقدمات ثبت اين خودرو در آمريكا در حال انجام است و در ايران 
ــده است.» وى با بيان اينكه اين خودرو صددرصد  نيز اقداماتى براى ثبت آن انجام ش
به صورت دستى ساخته شده است، تجهيزات به كارگرفته در آن را بومى معرفى كرد و 
گفت: «مسافت قابل پيمايش آن 70كيلومتر با سرعت 60 كيلومتر در ساعت است.» 
ــطح ايمنى خودروها براى تردد در اتوبان ها نيز گفت: «اين خودرو براى  وى درباره س
ــطح تهران طراحى شده است و با چنين پلتفرمى، قابليت تردد در  حمل ونقل در س
ــودرو ام امتياز دهم. 49امتياز متعلق به  ــد به اجزاى خ اتوبان ها را ندارد. اگر قرار باش
الكتروموتور و متعلقات خودرو و 51 امتياز براى باترى آن است. ساخت انرژى و باترى 
براى بشر دشوار و هزينه بر اما استفاده از آن آسان است. من باترى را نساختم چون در 
حيطه كارى من نبود. براى تحقق هدفم از دنيا الهام گرفتم و تحقيق كردم. اين خودرو 
مشابه زيادى در دنيا دارد. مهم اين است كه من آنها را نديدم و خود به تنهايى توانستم 

با تحقيق آن را بسازم.» وى درباره استقبال كارخانه هاى توليد خودرو از خودرو برقى 
مى گويد كارخانه هاى توليدكننده خودرو در مرحله اول خواستار تحقيقات ما هستند و 
طبيعتا ما اين شرايط را نمى پذيريم و اين امر تاكنون باعث شده است با هيچ شركت 
توليدكننده اى به توافق نرسيم. وى با اشاره به بحران آلودگى در شهرهاى بزرگ كشور 
ــكل، خودرويى است كه سوخت پاك داشته  گفت: «بهترين گزينه براى حل اين مش
باشد و خودرويى كه سوخت آن باعث آلودگى نشود، خودرو برقى است. در واقع اين 
گزينه، تنها گزينه نيست بلكه بهترين گزينه است.» وى در ادامه سخنانش گفت: «اوايل 
انقلاب براى تامين سوخت مشكلات زيادى داشتيم، ولى زمانى كه موضوع گاز شهرى 
مطرح شد، تمام شهر را لوله كشى كردند و در نتيجه بسيارى از مشكلات براى تامين 
سوخت مردم حل شد. در حال حاضر نيز بايد راه حل جديدى براى مشكلات امروزمان 
ارايه شود.» وى در ادامه با تاكيد بر اينكه آلودگى هوا را نمى توان با مترو كنترل كرد، 
ــال 1335 تصميم به ساخت اين  ــوخت پاك دارد و بنده از س گفت: «خودرو برقى س
ــال طراحى و ساخت آن طول كشيد تا  ــال تحقيقات و هفت س خودرو گرفتم. پنج س
ــازان و  ــال 81 به تمام خودروس ــاختم و در تهران بومى كردم. در س اين خودرو را س
سازمان ها پيشنهاد داديم كه اتوبوس ها و مينى بوس ها برقى شوند، ولى آنها استقبال 
ــت استان تهران نيز در اين مراسم از حمايت  نكردند.» مديركل حفاظت محيط زيس
سازمان محيط زيست از توليد اين دسته خودروها خبر داد. «محمدهادى حيدرزاده» 
ــاره كرد و گفت: «نحوه  ــكل پيش روى خودروهاى برقى اش در ادامه به مهم ترين مش
شارژ باترى در سطح شهر، مهم ترين مشكل پيش روى خودروهاى برقى است، بنابراين 
ايجاد جايگاه هاى شارژ باترى در سطح شهر براى اين نوع خودروها و موتوسيكلت ها 
ضرورى است.» وى همچنين تاكيد كرد: «براى اينكه اين نوع خودروها به توليد انبوه 
برسد، بايد محدوديت هاى طرح ترافيك از پلاك به اگزوز منتقل شود تا شاهد ورود 
خودروهاى پاك به محدوده هاى طرح ترافيك باشيم.» «حيدرزاده» با بيان اينكه طرح 
حمايت از توليد كنندگان اين دسته از وسايل نقليه در شورايعالى محيط زيست مطرح 
شده است، به رونمايى تعداد ديگرى از خودروهاى برقى در سال هاى گذشته اشاره كرد 
و افزود: «متاسفانه هيچ گاه اين خودروها به توليد انبوه نرسيد چراكه در اين باره شاهد 

حمايت  هاى لازم براى تحقق اين مهم نبوديم.»

حرف اول

قابليت جابه جايى مسافر: 2 نفر
وزن خالص خودرو بدون باترى: 180كيلوگرم

وزن باترى: 100 كيلوگرم
وزن كلى خودرو: 280 كيلوگرم

قابليت جابه جايى بار و مسافر: 200 كيلوگرم
سرعت: 50كيلومتر درساعت

مسافت جابه جايى در سطوح بدون شيب: 
60كيلومتر

طول: 218 سانتيمتر

عرض: 115 سانتيمتر
ارتفاع: 135 سانتيمتر

ترمز: 4 ترمز هيدروليك ديسكى (بدون آزبست) 
كمربند ايمنى: 2 عدد

باترى: 6 باترى سيلداسيد
 12ولت 42آمپرساعت

زمان شارژ باترى كاملا خالى: 6 ساعت
زمان شارژ معمولى باترى: 3 ساعت

هزينه پيمودن يكصد كيلومتر: 5000 ريال

«غدير 110» در يك نگاه

محمد زارعى

گروه علم: خودروهاى الكتريكى هميشـه محبوب مردم بودند، اما هروقت كه سـوخت 
كمياب يا قيمت آن زياد مى شود، يا زمان هايى كه آلودگى هوا دردسرساز مى شود، توجه 
به آن بيشتر مى شود. چندى پيش نيز مبتكرى، خودرويى برقى ساخت و با توصيف آن به 
عنوان اولين خودرو برقى كشور، از شركت هاى خودروساز انتقاد كرد كه براى توليد انبوه 
آن همكارى نكردند. با توجه به اينكه انتقاد مبتكران از خودروسازان موضوعى هميشگى 
اسـت و منحصر به يك يا چند مورد نيسـت، به سراغ مهندس «مرتضى شفيعى» معاون 
مهندسى خودروسازى سايپا رفتيم تا با او درباره روند ارزيابى طرح ها و ايده هاى ارايه شده 
به صنايع خودروسازى گفت وگو كنيم و بپرسيم چرا برخى طرح ها كه ممكن است از نگاه 

مردم عادى جالب باشد، توجه كارشناسان صنايع را جلب نمى كند. 
   

  افراد زيادى به رسـانه ها مراجعه و از اسـتقبال سرد صنعتگران از ايده هاى خود  �
انتقاد مى كنند. برخورد مجموعه شما با ايده هاى تازه چگونه است؟ 

ما وظيفه خود مى دانيم با كسى كه ابتكار يا ايده جديدى دارد، گفت وگو كنيم و اگر 
طرحش مناسب بود، با او قرارداد ببنديم ولى واقعيت اين است كه اغلب چنين ادعاهايى 
با واقعيت صنعت فاصله بسيارى دارد، با اين همه ما آماده ا  يم با همه مبتكران و مخترعان 

ديدار و درباره طرحشان، با آنها گفت وگو كنيم. 
  فرآيند طراحى يك خودرو جديد به چه صورتى است؟ آيا شركت خودروساز اين  �

كار را مى كند يا فردى از بيرون مجموعه خودروسازى طرح جديدى را ارايه مى دهد؟ 
با توجه به پيچيده بودن و چندمرحله اى بودن فرآيند طراحى خودرو، معمولا كسى از 
بيرون مجموعه خودروسازى، به عنوان طراح خودرو مراجعه نمى كند. معمولا در همه جاى 
دنيا، اين شركت ها هستند كه چنين ايده هايى را مطرح مى كنند. براى مثال يك شركت، 
ــواردى خاص هم پيش آمده كه  ــاره نوعى چراغ جديد عرضه مى كند، در م ــده اى درب اي

شخصى ايده تازه اى داشته و آن را به شركت هاى قطعه ساز عرضه مى كند. 
  پس فرآيند طراحى خودرو به چه صورتى انجام مى شود؟  �

ــركت هاى خودروسازى، فرآيند طراحى خودرو به دو صورت طى مى شود. اگر  در ش
ــازى ظرفيت و امكانات لازم را داشته باشد، همه كارها را خودش  خود شركت خودروس
انجام مى دهد ولى اگر ظرفيت و امكانات را نداشته باشد يا امكانات لازم را داشته باشد ولى 
بخواهد در يك دوره زمانى كوتاه، چند خودرو طراحى و توليد كند، كارهايش را به قول 

خودروسازها، برون سپارى مى كند. 
  شما براى طراحى يك خودرو جديد، چه عواملى را درنظر مى گيريد؟  �

ــت كه هم اكنون، چه  ــواردى را كه ما به آن دقت مى كنيم، اين اس ــى از اولين م يك
ــخصات ويژه اى  ــت، يعنى جاى چه خودرويى با چه مش موقعيت هاى خالى در بازار هس
در بازار خالى است كه اگر ما عرضه كنيم، در بازار بى رقيب است و با استقبال مشتريان 
روبه رو مى شود. محدوده قيمتى خودرو و كشش بازار براى ميزان فروش هم از ديگر عوامل 
است كه بايد به آنها توجه كرد. پس از اين مرحله، طرح تجارى پروژه آماده مى شود، يعنى 
بررسى مى شود كه چه مقدار بايد سرمايه گذارى كرد. پس از تصويب ميزان سرمايه گذارى، 
كار طراحى شروع مى شود. يكى از اولين مراحل طراحى، طراحى استايل يا شكل ظاهرى 
خودرو است. البته بايد در نظر داشت براى طراحى استايل يك خودرو بايد عوامل بسيارى 
را در نظر داشت و صرفا طراحى زيبا، ملاك ما نيست. برخى از جوانان طرح هاى زيبايى را 
به ما عرضه مى كنند و انتظار دارند ما آن را توليد كنيم ولى بايد در نظر داشت كه بسيارى 
از اين طرح  ها فقط از نظر زيبايى ارزشمند است ولى از لحاظ پروژه اى ارزشمند نيست زيرا 
قابليت اجرا ندارد. البته حتى براى طرح هاى قابل اجرا نيز عوامل بسيارى وجود دارد كه بر 
اساس آنها بايد تصميم گرفت كه خودرويى توليد شود يا نه. يكى از اين عوامل، مجموعه 
تست هاى بسيار مختلفى است كه هر خودرو بايد در آنها پذيرفته شود يا به اصطلاح، اين 
تست ها را پاس كند، مانند تست هاى مربوط به تصادف، راحتى رانندگى و سفر با خودرو، 
دوام، عملكرد، ايمنى، فرمان پذيرى خودرو و عواملى از اين دست. چنين عامل هايى بر ديگر 
ويژگى هاى خودرو (حتى بر ابعاد و اندازه خودرو) تاثير مى گذارد. ميزان آيروديناميك بودن 
خودرو (كه نشان دهنده ميزان اصطكاك خودرو با هواست)، ميزان مصرف سوخت و عوامل 
ــيار ديگرى را نيز بايد در نظر گرفت تا بتوان در مورد توليد يا عدم توليد آن تصميم  بس
گرفت. اگر مردم و رسانه ها، با كل اين فرآيندها به طور كامل آشنا شوند، درمى يابند به اين 

سادگى ها هم نمى توان درباره چنين موضوعاتى قضاوت كرد. 
  سـازنده اين خودرو جديد، درباره دليل به توافق نرسـيدن با خودروسازها گفت  �

كارخانه هاى توليدكننده خودرو در مرحله اول خواستار تحقيقات ما هستند و طبيعتا 
ما اين شرايط را نمى پذيريم و همين موضوع باعث شده است تاكنون با هيچ شركت 

توليدكننده اى به توافق نرسيم. چرا خودروسازها چنين تقاضايى داشتند؟ 
هرچند ما مى دانيم به احتمال زياد، بسيارى از اين طرح ها، كارآمد نيستند اما در هر 
صورت به مبتكران احترام مى گذاريم و از آنان مى خواهيم طرحشان را در اختيار ما بگذارند 
ــى طراحى اجزاى اين خودرو  ــاخت آن تحقيق كنيم و به بررس تا درباره امكان پذيرى س
بپردازيم. اما متاسفانه برخى افراد با ديد منفى به اين موضوع نگاه مى كنند و گمان مى كنند 
كه شايد برخى بخواهند طرحشان را بدزدند و به همين دليل مى گويند شما بايد ابتدا با ما 
قرارداد ببنديد تا ما طرحمان را در اختيار شما بگذاريم ولى در نظر داشته باشيد در تمام 

دنيا نيز خودروسازان، بدون اينكه طرحى را ديده باشند و آن را از همه نظر بررسى كرده 
باشند، با طراح (هر چند شناخته شده و معتبر) قراردادى امضا نمى كنند زيرا در هر صورت 
ــركت خودروساز بايد در مورد امكان پذيرى ساخت و توليد، قيمت تمام شده خودرو و  ش
موارد بسيارى را كه پيش از اين يادآورى كرديم، بررسى هاى بسيارى را انجام دهد تا در 

مورد امكان انجام اين پروژه مطمئن شود. 
  راهى وجود دارد كه شخص بتواند از سرقت نشدن طرحش مطمئن شود؟  �

ــركت هاى  ــد، او مى تواند پيش از مراجعه به ش ــه اگر طرحى واقعا انحصارى باش بل
خودروساز، اختراعش را ثبت كند، در اين حالت ديگر هيچ كس يا هيچ  شركتى نمى تواند 

طرحش را بدزدد و از آن سوءاستفاده كند. 
  با توجه به اينكه هر خودرويى از بخش هاى بسيار زيادى تشكيل شده است كه  �

هر كدام از آنها نيز تخصص جداگانه اى را مى طلبد، اصلا امكان دارد كه شخصى بتواند 
يك تنه خودرويى را با همه اجزايش طراحى كند؟ 

اصلا چنين چيزى امكان ندارد. البته ممكن است برخى از افرادى كه مستعد هستند و 
در زمينه تيونينگ خودرو مهارت دارند، بتوانند طراحى بدنه خودرو را تغيير دهند، يا موتور 
يك خودرو را روى بدنه خودرو ديگرى سوار كنند اما امكان پذير نيست كه طراحى، خودرو 
ــجويى، خودرويى با بدنه فايبرگلاس  ــلا جديدى را عرضه كند. ما هم در دوره دانش كام
ساختيم كه توجه تماشاگران را جلب مى كرد اما خود ما هم مى دانستيم كه امكان توليد 

آن وجود ندارد. مهم ترين مورد هم پاس كردن تست هاى ايمنى است. 
  پس همه خودروهاى ايرانى تست هاى تصادف را پاس كرده اند؟  �

در نظر داشته باشيد ارزان ترين خودرو كشور ما (كه شايد برخى از انتقادها هم به آن 
وارد باشد)، مى تواند و بايد همه تست هاى ايمنى را پاس كند تا اجازه توليد و عرضه به بازار 
را داشته باشد وگرنه پذيرفته نيست كه خودرويى توليد و به مردم عرضه شود اما عملكرد 
ترمزهاى آن، فرمان و اكسل ها قابل اطمينان نباشد و باعث خسارت جانى شود. هرچند 
مردم ما از برخى خودروهاى ارزان قيمت كشور ما راضى نيستند و حق هم دارند، ولى در 
نظر داشته باشيد همين محصول هم مراحل و تست هاى بسيارى را گذرانده است. پس 
بايد در نظر داشته باشيد كه به طرح هايى كه همه موارد توليد صنعتى در آن رعايت نشده 

است، نمى توان اعتماد كرد. 
  ايـن طراح گفته خودرواش بدون باترى 180كيلو و با باترى 280كيلو وزن دارد و  �

مى تواند 200كيلو بار و مسافر را جابه جا كند. آيا چنين خودرويى ايمن است؟ 

ــبت وزن مسافر به كل وزن خودرو، يكى از مهم ترين مشخصه هاى  وزن خودرو و نس
ايمنى خودرو است. ارزان ترين خودروها هزاركيلو وزن دارند و اگر مى شد صدكيلو يا حتى 
ــم چون هم محصول ارزان تر  ــودرو كم كرد، حتما اين كار را مى كردي ــو از وزن خ 50كيل
مى شد و هم به كاهش مصرف سوخت كمك مى كرد. هم اكنون در دنيا تحقيقات زيادى 
انجام مى شود كه چگونه مى توان از وزن خودرو كاست (مانند ساخت برخى اجزا و قطعات 
ــازه يا فايبرگلاس) اما از ايمنى خودرو  از آلومينيوم يا آلياژها، كامپوزيت ها يا مواد چندس
كاسته نشود. با اين همه، همه خودروها بيش از يك تن وزن دارند. شايد كسى بتواند بدنه اى 
بسازد كه بتواند وزن 200كيلوگرم بار و مسافر را تحمل كند اما اصلا به اين معنا نيست كه 
تست هاى تصادف را هم بتواند پاس كند. در نظر داشته باشيد خودروهاى سبك، تحمل 
ــوند و در نتيجه نمى توانند ايمنى سرنشينان را تضمين  تصادف را ندارند و تخريب مى ش
كنند. من با همين اطلاعات و بدون اينكه اين طرح را ديده باشم، مى گويم چنين خودرويى 
نمى تواند استانداردهاى ايمنى و تصادف را پاس كند. براى مثال چند سال پيش يك شركت 
ــاز هندى، خودرو ارزان قيمتى در حد سه،چهارهزاردلار توليد كرد كه ارزان ترين  خودروس
خودرو نام گرفت. اين شركت براى سبك سازى خودرو، بسيار تلاش كرد كه همان هم بين 
ــت. البته در نظر داشته باشيد كه چنين خودرويى هم مطلقا  600 تا 800كيلو وزن داش
نمى تواند استانداردهاى ايمنى و تصادف كشور ما را هم پاس كند. البته مدتى پيش يك 
طراح (كه خودش صنعتگر هم بود و با شرايط كار آشنايى داشت)، طرح خودرو دونفره اى 
ــت سرعتش هم در حد 70 تا  ــقف نداش را عرضه كرد كه وزنش حدود 500كيلو بود و س
80كيلومتر بود، ولى باز هم نمى توانست تست هاى تصادف و استانداردهاى كشور ما را پاس 
كند و در نتيجه نتوانست مجوز شماره گذارى را دريافت كند. البته چون آن خودرو ابعاد 

كوچكى داشت، مى توان از آن براى تردد در درون كارخانه ها يا فروشگاه ها استفاده كرد. 
  اين خودرو برقى شش باترى معمولى دارد كه شارژ كامل آن حدود شش ساعت  �

طول مى كشد و با يك بار شارژ مى توان حدود 70كيلومتر را طى كرد. آيا خودرويى با 
اين مشخصات كارآيى و مشترى دارد؟ 

ــاخت خودروهاى الكتريكى چندان سخت و  ــته باشيد كه طراحى و س در نظر داش
دشوار نيست و خودروسازهاى داخلى هم پيش از اين در اين زمينه فعاليت هايى كردند. 
اما مهم ترين بخش يك خودرو برقى، ساخت يك باترى با وزن كم است كه هم دوامش 
زياد باشد (يعنى شارژ را مدت زيادى نگه دارد) و هم عمرش طولانى باشد (يعنى با چند 
بار شارژ و خالى شدن، از كار نيفتد) در حقيقت باترى كارآمد، مهم ترين دشوارى ساخت 
خودرو الكتريكى است و اصولا خودروهاى برقى از باترى هاى ويژه اى استفاده مى كنند كه 
فناورى آن با باترى هاى متداول خودروها تفاوت دارد. حتى اين موضوع درباره موبايل هم 
صادق است. زمان شارژشدن باترى هم بسيار مهم است كه اين موضوع نيز به دو عامل 
ــاخت باترى و ابزار شارژكننده باترى بستگى دارد. به نظر من براى توسعه  تكنولوژى س
خودروهاى برقى ابتدا بايد زيرساخت هاى لازم براى شارژ چنين خودروهايى را پديد آورد. 
يعنى ما بايد تعداد زيادى ايستگاه هاى شارژ با سرعت زياد در سطح شهر داشته باشيم كه 
چنين ايستگاه هايى هنوز در مرحله تحقيقاتى است. حداقل زمان براى شارژ اين خودروها 

حدود 30 دقيقه است كه همين زمان هم بسيار طولانى است. 
  چه عوامل ديگرى باعث عدم استقبال مشتريان از خودروهاى برقى شده است؟  �

مشخصات فنى و كارآيى و عملكردى خودروهاى برقى از كارآيى خودروهاى بنزينى 
بسيار كمتر است. نكته بسيار مهم ديگر قيمت تمام شده خودروهاى برقى است و توجيه 
اقتصادى چندانى ندارد و به همين دليل كشورهايى كه مى خواهند فناورى ساخت و توليد 
ــان توسعه دهند، يارانه زيادى را به صاحبان خودروهاى  خودروهاى برقى را در كشورش
ــش هزاريورو (حدود  ــه براى هر خودرو برقى حدود ش برقى مى دهند. براى مثال فرانس

24ميليون تومان) يارانه مى دهد. 
  براى افزايش استفاده از خودروهاى برقى چه اقداماتى مى توان انجام داد؟  �

ــد در اولين گام، خودروهاى برقى خارجى را وارد كنيم و دولت هم  ــايد بهتر باش ش
يارانه اى را به اين خودروها اختصاص دهد (براى مثال از درآمدهاى حاصل از صرفه جويى 
در مصرف سوخت) تا بتوان ارزيابى كرد ميزان استقبال شهروندان از اين خودروها به چه 
صورتى است. در مرحله بعد هم خودروسازان داخلى مى توانند نسبت به طراحى و توليد 
خودروهاى برقى اقدام كنند. اما اگر سرمايه گذارى براى توليد خودروهاى برقى هزينه كرده 
باشد اما زيرساخت هاى شارژ موجود نباشد يا شهروندان از اين محصول استقبال نكنند، 
در حقيقت سرمايه گذارى هاى وى به هدر رفته است. براى مثال تا زمانى كه جايگاه هاى 
ــد، شهروندان هم از خودروهاى دوگانه سوز استقبال نكردند. از  عرضه CNG فراگير نش
ــارژ اين خودروها بسيار طولانى است، در برخى از كشورها هم  طرف ديگر چون زمان ش
تجهيزات شارژ اين خودروها را در پاركينگ خانه نصب مى كنند و صاحب خودرو آن را 
شب به برق مى زند كه تا صبح شارژ شود. البته براى چنين حالتى هم بايد تجهيزات آن را 
در خانه ها نصب كرد البته با توجه به اينكه شدت جريان اين تجهيزات زياد است، حتما بايد 
موارد ايمنى را براى طراحى و ساخت اين تجهيزات رعايت كرد كه موجب برق گرفتگى 
نشود. با توجه به همين دشوارى هاست كه كشورهاى اروپايى نيز برنامه هاى گام به گامى را 

براى گسترش اين وسايل حمل و نقل اجرا مى كنند.
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از ايده تا اجرا راه درازى است


