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٣-شناد رلااتاهربخ

زا نامز رد ـرفس ناـونع ـاب هـتشذگ زور ـهلاـقم نيا لوا ـشخب
نآ ـىنايـاپ ـشـخب دـيناـوخ)ىم ـهـچنآ .ـدش رـشـتنم ـمـجـنپ دـعب
.تسا

▪▪▪
نيشام دروم رد حرطم ىاه
هنيزگ زا رگيد ىكي

ىـاه
ـلنـوت ـنيا .ـدـنـتـسه ـاه
ـهلـاچ
مـرك ،نـامز
دنناوت
ىم ،نامز -اضف راتخاس رد ىپوكسوركيم
لصتم نآ زا رگيد ىا
هطقن ـهب ار نامز زا هطقن كي
كي مه اه
لنـوت نيا نايم زا روبع ىارب ـاما .دننك
كي رد اه
هلاچ
مرك لنوت :دراد دوجو ىساسا لكشم

دوخ هب دوخ روط
هب ،ليكشت زا سپ ندز
مهرب مشچ
.دوش
ىم هتسب

هار كي طـقف اه
لنوت نيا نتشاد هـاگن زاب ىارب 
ـهتخاـنشان هدـام ىعون زا هدـافـتسا نآ و دراد دوجو
رد هك ـىلومعم هدام فلاخرب هدام عون نيا .تسا

ـرثا رب ،دـوش
ـىم بذج ـىشناـرگ نادـيم روـضح
هعفاد ىورين نيمه و دش دهاوخ عفد شنارگ ىورين
هلـاچ
مرك هنـاهد ندش هـتسب زا ـدناوت
ىم ـهك تسا

ـمه »ساپ« ـهك رـوط
ناـمه اما .ـدـنك ىرـيگوـلج
بيجع هدام نينچ هك ميناد
ىمن زونه ام ،ديوگ
ىم
دوجو رگا و ريخ ـاي دراد دوجو ناهج رد ـىبيرغ و
.هن اي دوب دهاوخ رادياپ ايآ ،دشاب هتشاد

طسـوت هك ىحرط دراد
ىم ناعذا »ساپ« هچرگا
،زين هدش هئارا نامز رد رفس ىارب شناراكمه و وا
ـدعب هب دناوتب هك ـتسا ىبيجع هدام دوجو ـدنمزاين
نيا لاح ره هب ،وا رظن هب اما ،دهدب ـانحنا مجنپ

ـتلع .تساه
حرط هيقب زا رت
لوـبق لباق ،ىحرط
نيا رد هتخانشان ـبيجع هدام هك تسا نآ رما نيا

نايم رد دناوت
ىم )اه
هلاچ
مرك حرط فلاخرب
( حرط
.دشاب هدش ناهنپ ،ام ناهج زا جراخ رتلااب داعبا
هك دهد حيضوت دناوت
ىم »ساپ« حرط بيترت
نيدب

رد ـىبيرغ و ـبيجع هدام ـنينچ ـاب ام نونكـات ارچ
.ميا
هدشن هجاوم ناهج

ىنادقتـنم ىرگيد هديا ره دـننام مه »ساپ« هديا ـهتبلا
)S.Deser( »رسد ىنديس« ،صاخشا نيا زا ىكي .دراد
هـديا هك رسد .ـتسا تسوچـاسام سيـدنارب هاـگشناد زا

،دـدنـسپ
ىمن ناـدنچ ار ـهتخاـنشان و بـيجع هدـام دوجو
نكممً اساسا نامز رد رفس هك تسا دقتعم نيتشنيا دننامه
.دوب دهاوخن

شناراكمه و وا هك ىريوصت اب هك تسا دقتعم »ساپ« اما
لئـاسم زا ىداـدعت ناوت
ـىم ،دنا
هداد ـهئارا نامز -ـاضف زا
هب .درك لح تسا هجاوم ـاهنآ اب ماع تيبسن هك ار خساپ
ىب

جهان خميده غير	متقارن
احت�تر از آن باشد كه تصور مى�كنيممانى بسيار رشايد سفر ز

نواچ سوكرام
مدقم)ىرعش باهش :همجرت

رون تعرس زا رتارف ىطابترا ىرارقرب ،لاثم ناونع
ناهج رد رگيدمه اب ناهيك تسدرود طاقن نيبام
رجنم رگيدمه اب طاقن نيا ىيامرگ لدابت هب دناوت
ىم ،هيلوا

ىتخاونكي تلع ـهك دوب دهاوخ رداق رما نيمه .دشاب هدش
،تسا هدش هدهاشم ناسانش
ناهيك طسوت هك ار ناهج ىامد
ىنيزگياج دناوت
ىم »ساپ« هيرظن بيترت
نيدب .دهد حيضوت
ىسانش
نـاهيك رد ىمرـوت هيرظن( دشـاب ىمروت هيـرظن ىارب

شياـديپ نيزـاغآ تاظـحل رد هك
نيا ضـرف اب ات دراد ـىعس
لباقريغ و عيرس هداعلا
قوف طاسبنا راچد نامز -اضف ،ناهج
ـحيضـوت ار ناـهج ىامد ـىتخاوـنكي ،ـتسا هدش ىرـوصت

،سـاپ هيـرظن ـهئارا زا شـيپ ات ـعقاو رد .)دهد
تيـامح ىمروت هيرـظن زا ناسانش
ناهـيك هدمع

هب قفوم نونكات سكچيه هك تسا نآ هلئسم اما ،دندرك
ىم
.تسا هدشن ىناهيك مروت هلئسم ىارو كيزيف تايئزج هئارا

هديمخ ناهج ▪
هب هك »سـاپ« هديا شـخب نآ هب زـين ىخرب ناـيم نيا رد

ديدرت هديد اب تسا ـطبترم نراقـتمريغ هديمخ نـامز -اضف
هـاـگـشناد زا )T.Padilla( »ـلايداپ ـىنـوت« .ـدنرـگن
ـىم
ىو .ـتسا صـاخشا ـنيا زا ـىكي ـاـينـاپسا ىـانـولسرـاب
،تسا ىهجوت بلاج هيرـظنً اعطق هيرظن نيا« :ديوگ
ىم

نيا هك ار ىنامز -اضف نينچ دـوجو هك تسا دوز زونه اما
رادياپ دياب اـدتبا .مينادب ـىعيبط ،دراد هراشا نادب ـهيرظن

هب  نم و درك ىبايزرا  ار نامز -اضف عون نيا ندوب
راديـاپ ىنامز -ـاضف نـينچ هك مـدقـتعم هـصخش

هابتشا رد نم تسا نكمم ـدنچره ؛ دوب دهاوخن
».مشاب

تسا نـكمم هك دراد
ىم ناعذا »لايدـاپ« هتبلا
اب ىا
هتسوپ 
ناهج كي هك دوش صخشم هدنيآ رد
هراشا ناـدب »ساپ« هورگ ـهك ىيـاه
ىگژيو نـامه
رـظن رد اما ؛دـوب ـدهاوخ ىراـديـاپ ناـهج ،دراد
.تسين نشور ىزيچ نينچ زونه »لايداپ«

هـاگشناد زا ـزين )J.Cramer( »رماـرك ناج«
،ساپ هديا رد هك تسا دقتعم لتايس رد نتگنيشاو
:ديوگ
ىم ـزين وا اما ؛تسا هتفهن ـىبلاج تاكن
ىا
هتسوپ ناهج كي دوجو دنمزاين هديا نيا ققحت«

ناهج تسا نكـمم اما ،تسا نراقتمريغ هديمخ
:دهد
ىم همادا و ».دشابن ىناهج نينچ هباشم ام
رــاـيــسب ىا
هـديا ،هــديا ـنيا لــاح ـره ــهب ـاما«

».تسا زيگنا
تفگش
»ساپ« هديا ساسارب نامز رد رفس هچنانچ هتبلا

ىاهونيرتون ريظن ىصاخ تارذ اهنت ،دشاب نكمم
دنهاـوخ ار رفس ـنيا ناكما اه
نـوتيوارگ و ىـثنخ
فرـصت و لخد ناكماً لامع ام نياـربانب و تشاد

اما .تشاد ميهاوخن ناهج هتشذگ رد ار ىنادنچ
رد ترفاسم ثحب هب هنانيب
عقاو ىهاگن اب »ساپ«
هب هك
ىنامز ات تسا دقتعم وا .دنك
ىم هاگن نامز
هتشاد دـوجو نامز رد رفس لـامتحا ىرـظن ظاحل
هب هنيمز نيا رد ىبرجت ىاه
شيامزآ ماجنا ،دشاب

:ـديـوگ
ىم درـوم نيا رد وا .دزرا
ـىم ـشتـمحز
اب ،دشابن مه رسيم نامز رد ـرفس هچنانچ ىتح«
ـىثـنخ ىاهوـنيرتون ـريـظن ىتارذ ىور رب ـقيـقحت
هك درب
ىپ كيزيف  ىاه
نوناق نآ تيهام هب ناوت
ىم

نيلوا ،لـاح ره هب ».دننك
ـىم ىريگولج ىرـفس نينچ زا
ـريـظن ـىتارذ درـوم رد حـرـطم ىـاه
ـشسرپ ـهب ـاه
ـخسـاپ
ـهكيراب شيامزآ جياتن طسوت و ىدوز
هب ىـثنخ ىاهونيرتون
ات شيامزآ نيا .دش دهاوخ هئارا MiniBoone ىونيرتون
ىوـنيرتون دـوجو هك دوب ـدهاوخ رداق لاـسما نيـمه رخاوا

ار ام نـاهج ىوساـرف داعبا رد ـرب
ناـيم ىاهرـيسم و ىـثنخ
ًـاعقاو نامز رد ـرفس ـرگا اما .ـدنك ـدييـات ىبـرجت رـوط
هب

ىاه
شسرپ همه خساپ تسا نكمم ،دشاب هتشاد تقيقح
.دشاب هدش هئارا اهنآ نديسرپ زا شيپ ،ام
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ىشزومآ هاگراك نيتسخن ىرازگرب
جنرب كيژولويزيف ىاه	صخاش دروآرب 

ىاه
ـصخاش دروآرب ـىشزومآ هـاگراك نـيتسـخن :قرش
زا ىهـاگشيامزآ و ىا
هعرزم شور هب جنرب ـكيژولويزيف
ىراكمه اب زور ٤ تـدم هب ىراج لاس هامرـيت ٤ خيرات
هسسوم و ىزرواشك ـكيژولونكتويب تاقيـقحت هسسوم
تاقيقحت هسسوم لحم رد روشك جنرب هعسوت تاقيقحت
ناياپ هب زوـرما و دش رازگرب ىزرواـشك كيژولونـكتويب
شزومآ و ىيانشآ فده اب ىشزومآ هاگراك نيا .دسر
ىم
،ـىهاگشيـامزآ ىاه
تيلـاعف اب ناسـانشراك و ناـققحم
زا .دش ارجا جنرب ـهنيمز رد ايند زور ىملع و ىتاقيقحت
ىروئت ىيانشآ هاگراك نيا ىشزومآ ىاه
لصفرس نيرتمهم
ـتــشك بآ ىـاه
ــطـيـحم ــهـيــهت زـرط ــاب ـىــلـمع و
شور ،اـدـيشوي و ـدـنلگـوه شور ـهب )كـينـويوردـيه(
ىـرـيگ
هزادنا ،ـكيژـولويـزيف ـشيـامزآ زا ىرادرب
ـهنوـمن

رتم ليفورلك شور و گرب زا جارختسا شور هب ليفورلك
SPAD، هزادنا و جارختسا
و جارختسا ،نيلورپ ىريگ

و جاـرـخـتسا ،لـوـلـحم ىـاه
ــنـيـئتوـرپ ىـرـيگ
هزاـدنا
جارختسا ،ديسا كيبروـكسا ناديسكا
ىتنآ ىريگ
هزادنا

و جاــرــخــتسا ،H202 ناــدـيــسكا ىــرــيگ
هزاــدنا و
اب ىياـمسلاپ ىاهاشغ ـهب تراسخ نازيم ،ىـريگ
هزادنا

ABA نومروه ىريگ
هزادنا و جارختسا و MDA شور
هك ىشزومآ هاگراك نيا هيحاتتفا مسارم رد .دوب IAA و
تاقيقحت ـهسسوم سيئر ،ىيوكن مايخ ـرتكد روضح اب
شـخب سيئر ـىنيـسح رتكد ،ىزروـاشك ىژولـونكتـويب
ىدارم ـرتكد ،سـكيموـئتورپ و ىـميشوـيب ،ىژولويـزيف
ىعمج و ىشزومآ هاگراك نيا نيسردم زا ىكي و لوئسم
خروم هبنشكي زور حبص ناگدنـنك
تكرش و نيققحم زا

تـاـقـيقـحت ـهـسسـوم ـسـيئر .ـدش راـزگـرب ٤/٤/٨٥
ىـاه
هاگرـاك نـينچ ىراـزگرب ىزروـاشك ىژـولوـنكتـويب
ىملع ـحطس ىاقترا ىارب بوخ ناـكما كي ار ىشزومآ
نانخس زا ىرگيد شخب رد ىو .دنتسناد روشك نيققحم

هب روشك نيققحم ىملع تاعلاطا دياب دندرك نايب دوخ
شناد زا ميناوتب ات ميرادرب مدق ايند اب ماگمه و هدش زور
هدافـتسا نامرـوشك ىزرواـشك تفرـشيپ رد نـاهج زور
هاگراك نيا لوئسم و سردم ،ىدارم رتكد همادا رد .مينك
هاگرـاك نيا ىراـزگرب زا فـده ـىناـنخس ـىط ىشزـومآ
جنرب هايگ كيژولويزيف ىاه
صخاش ىسررب ار ىشزومآ
ناهايگ ىياسانش ىارب ىا
هعرزم نيققحم هب هك تسناد
كمك ىطيحم ىاه
شنت ربارب رد لااب دركلمع اب بولطم
.دنك
ىم

رون هب اه	هلولونان ىلااب تيساسح
ـدياسروير هـاگـشناد ناقـقحم :ـونان ىرواـنف هعسـوت هژيو دـاتس
ىنبـرك ىاه
ـهلولونـان ىـكيرـتكلا ىانـاسر دـنتفايرد ـاينـرفـيلاك
،دنرـيگ
ىم رارق لأخ رد ـهك ىنامز رـون هب خساپ رد هراـويد
كت
اه
هلولونان زا هدافتسا رد دناوت
ىم رثا نيا .دباي
ىم ىرتشيب رييغت
،ىترارح ىرادربريوصت ىارب زمرق نودام ىـاهرگسح ناونع هب

تربار« .دشاب ديفم زمرق
نودام ىسـانش
ناهيك و ىجنس
}يط
ميـتفايرد ام« :تـفگ اينرـفيلاك ديـاسروير هاگـشناد زا »نوداه
،دنتسين رون ىـاناسر ىداع تلاح رد هراويد
كت ىاه
ـهلولونان
ـهتخيگنارب تلاح ـكي هب رجنم ،ىرون ىيانـاسر تلاح نيا رد

هتـيسيرتـكلا نايرج ،دازآ ىاه
ـلماح ديلـوت هطساو
هب ـهك هدش
تلااح هك مـيتفايرد ضوع رد .دباي
ىم تياده رتـرثوم رايسب
رد رون عيرس هداعلا
قوف ىشاپاو هليسو
هب هدش داجيا هتخيگنارب
كي ثعاب رون هك تسا ىا
هنوگ هب هراويد
كت هلولونان ىاه
مليف
مـليف رد امد رييغت هـجيتن رد .دوش
ىم مليف ـهب ىهد
ترارح رثا
.دوش
ىم ىكيرتكلا تمواقم رد رييغت هب رجنم هك تسا هلولونان
رد ار هراـويد
كت هلـولونان زا ىيـاه
ملـيف شناراكـمه و »نوداه«

هجرد ٥٠ ىامد رد .دنداد رارق توقاي هقلح كي هنزور رسارس
هعشا كي ريثات تحت دصرد ٧ دودح مليف كي تمواقم نيولك
،لأخ لـامعا اب ـدش هدهاـشم .درك تفا ،ناـوتاب زمـرق
نودام

.دباي
ىم شيازفا ربارب ٥ هزادنا هب اًدودح رون هب مليف تيساسح
هلولونان مليف تمواقم رد رييغت هكنيا ليلد
هب« :تفگ »نوداه«
هب لاًومعم خساپ ،تسا هنومن رد امد رييغت زا ىشان هراويد
كت

اهنت .دوش
ىم دودحم ،رتسب ـرسارس رد ىترارح فلاتا رطاخ
هدهاشم ار لماك خساپ ،ميداد رارق لأخ رد ار مليف ام هك ىنامز
ىاديدناك بسانم بيكرت اب ىمليف هك دهد
ىم ناشن نيا ،ميدرك

،تسا زمرق
نودام زاسراكشآ كي ناونع هب هدافتسا ىارب ىبوخ
بذج ،ـىفيط ـهيحان ـنيا رد هراويد
كت ىـاه
هلـولونان ـهك ارچ

لياسو دركلمع دراد دصق ميت نيا نونكا ».دنراد ىيلااب تدش
هب
رد ـرضـاح لـاح رد ناـرــگـشهوـژپ ـنيا .ـدـشــخب دـوـبـهب ار

ىـاه
ـتـيلـاـعف ـهب دـنم
ـهقـلاع ىـاه
ـتكـرش ىـوجو
ـتـسج
.دنتسه ىراجت ىاهدربراك تهج ،ىزاسراكشآ

هدش رت	مرگ هجرد كي اوه ىامد     
ىطـيحم
تسيز روما ناققحم و نادنمـشناد نونكات :زويناكسيا

نيمز هرك ىاوه و بآ دح زا شيب ندش مرگ هب تبسن راب نيدنچ
ناقـقحم .تسا هـتشادن ىريثات ناـدنچ اما ،دندـوب هداد رادشه
ىامد ؛دنراد ىدب ىـاهربخ ىكـاخ هرك نانكـاس ىارب ىياـكيرمآ

.تسا هـدش رت
مرگ شيپ هـدس هب تبـسن هجرد كي اوه ـىمومع
نيدنچ ـىط اسب ـهچ و ريخا لاس ٤٠٠ ـىط اًعطق ـهك ىداديور
ـهك تسا اـجنيا ىـلصا ىنارـگن و تسا ـهقباس
ـىب هتشـذگ هرازه
ىعيبط و تسا هداد خر ىناسنا ىاهدركلمع رثا رب اهنت امد شيازفا
زاً ـامسر ـاكيـرمآ موـلع ـىمداكآ ـوضع »ثـرن ـدلارج« .ـتسـين
ىـامد طسوتم دح :تفگ هرـاب
نيارد ىملع عماجم ىـاه
ىنارگن

ىا
هرود رد نآ شيازفا زا شيب ،متسيب نرق رخآ ههد دنچ ىط اوه
مرگ ليلاد نيرت
مهم زا ىكي .تسا هتشذگ لاس ٤٠٠ هب كيدزن

ديلوت زا ىشان هك تسا ىا
هناخلگ ىاهزاگ شيازفا نيمز
هرك ندش
.تسا اه
ليبموتا رد نيزنب تخوس هليسو
هب لاًثم نبركديسكا
ىد

زاس		ىرتاب ىاه	سوريو     
قفوم )MIT( تسوچاسـام ىروانف هسسوم ناـققحم :انسيا

ـهس هك دنزـاسب ىديدج ىـرتاب اه
سوريو زا هدـافتسا اب ـدندش
عادبا ىشور ناققحم نيا .دراد ىژرنا ىلومعم ىاه
ىرتاب ربارب

رايسب ىژرنارپ ىاه
ىرتاب ناوت
ىم اه
سوريو كمك هب هك دنا
هدرك
هب اه
نژ ـقيرزت ـاب ناقـقحم .درك ـديلوت مـويـتيل -نوي ـكچوك
ديسكا ىاه
لوكلوم اب اه
سوريو ات دنوش
ىم ثعاب اه
سوريو
سپس و هدرك داجيا ناشدوخ ىاـرب ىشكور رز تارذ و تلابك

دورتكلا ناونع هب ىرتـاب رد هك ىكزان ىاه
ميس لكش هب ار دوخ
همه زا شيب ىرتـاب نيا .دروآرد ،دنوش
ىم هتفرگ رـاك
هب تبثم

}يعض و نيگنس رايسب هزورما هك وردوخ ىاه
ىرتاب ىارب زيچ
اي رتمـونان شش اهنت ميس ـره تماخض .تسا ديفم ،ـدنتسه
.تسا رتمونان ٨٨٠ نآ لوط و رتم كي ميدرايليم شش

ربج شناد »ىمزراوخ دمحم« مـيناوخ
ىم اي ميونش
ىم ىتقو
»ـىناشـاك دـيـشمج« و داد ـهمادا ار نآ »ماـيخ« ،دروآ دوجو
ـهب ار
هبساحم ىارب ار موس هجرد هلداعم كي ىيابيز و تفارظ اب تسناوت
و »ـىناجزوب ىـافولاوبا« ـاي و دنك ـلح هجرد كي سـونيس ـقيقد
ىاهروتسد رتشيب و دنتخير ار تاثلثم ىاه
هياپ »ىنوريب ناحيروبا«
نيدلاريصن« ماجنارس و دندرك تباث ار اهنآ و دندروآ تسد
هب ار نآ

تسا نكمم ،درك }يلات تاثلثم هرابرد ىلقتسم باتك »ىسوط
ـىگدنز گرـزب نادـنمـشناد ـنيا مـينك رـوـصت ىـشيدنا
ـلهس ـاب
هـتفشآ ار ـاـهنآ »نان ـمغ« هك ـاـجنآ زا و دنا
ـهتشاد ىا
ـهغدغد
ـىب
لكش و ددع اب »ىزاب« هب دوخ تغارف ىاه
تعاس رد ،درك
ىمن
رگوجو
تسج نهذ مه و دننك رپ ار دوخ تقو مه ات دنا
هتخادرپ
ىم

هگن ـىضار لكش ىاه
ـىتفگش و دـدع ىاهزار }شك ـاب ار دوخ
كي ىور اه
تعاس ناتسريبد ىاه
لاس رد ىتقو ام و ...دنراد
لح هار ىوجو
تـسج نمض ـاي و مينك
ـىم راك ىسـدنه هلـئسم
ـاه
تعاس ىتاثلثم ىاهداحتا ىتسرد تابثا ـاي ىربج ىاه
هلئسم
ـام نهذ زا شسـرپ نيا تسا ـنكمم ،مـينارذگ
ىم ار دـوخ تقو
نيا« و »؟ـدننك
ىم لح ار ىگـدنز ىراوشد مادك اهنيا« ـهك درذگب

رامش
ىب ىاهدرد زا كي مادك ىعازتنا ىاه
لكش و اه
لومرف همه
مهدزون هدس همين رد ىتقو ... و »؟دننك
ىم نامرد ار زورما ناسنا
بـاتك هـدنسيـون ردپ -ىـدنلريا ناـديضـاير »لوب ژرژ« ىدـلايم

و اهداـمن اب هارمه ار »ىضاير قطنم« باتك نـيتسخن -سگمرخ
زا ىرايـسب ضارتعا دروم ـىتح ،درك ـرشتـنم ىا
هزات ىاه
هنـاشن

و تساه
تملاع اب ىزاب عون كي نيا« هك تفرگ رارق ناناديضاير
نـديـشيدنا زا ار نـاسنا« نـمض رد ،»درادن ىدـربراك ـهنوگ
ـچيه
ركفت نمشد و دراد هجوت اهروـتسد و اه
هطبار هب اهنت ،دراد
ىمزاب
،دمآ نادـيم هب هنايار و هـبساحم نـيشام ىتقو دـعب ىلو .»تسا
ناـوت
ىمن مه مـاگ كي ىتح ـىضاير قطـنم نودب هك دش مـولعم
ىسررب ىارب )ىدلايم١٥٧١ -١٦٣٠( »رلپك« ىتقو  .تشادرب

حرط ىارب )ىدلايم ١٦٤٣ -١٧٢٧( »نتوين« و اه
هرايس تكرح
عطـاقم ىاه
ىگژيو ىدج تيمها هجوتم دوخ ـىنامسآ كيناكم
ىـاه
هتشون ،دش )ىمهس و ىلولذه ،ىـضيب ،هرياد( ىطورخم
٢٥٠( »سوينولوپآ« و )دلايم زا شيپ لاس ٣٥٠( »سومسوخانم«

هب كيدزن هك- ىطورخم ىاه
عطقم هرابرد ار )دلايم زا شيپ لاس
نوريب ـاه
هـسفق زا -دندـرب
ىم ـرس
هب ىشـومارف رد لـاس رازه ود
و اه
ثحب و دندودز اـهنآ زا ار هدس تسيب كاخ و درگ ،دنديشك
رب ار دوخ ىنامسآ كيناكم و ىساـنشرتخا هب طوبرم ىاه
ىسررب
.دندـرك لدـتسم ـاه
هتشـون نيا ىـاه
هـلئـسم و اه
ـهيـضق ساسا

لمع و ىگدنز اب دوخ خيرات لوط ىمامت رد و هشيمه تايضاير
ناـوت
ىم تايضاير خيرات رد ـنيا دوجو اب .تسا هتشاد ـىگتسب
تايضاير هب لوا هجرد تيمها اهنآ رد هك داد صيخشت ار ىياه
هرود
اهنآ رد ـهك دراد دوجو مه ـىياه
هرود .تسا هدش هداد ىدـربراك
رد .تسا ـهتفر شيپ )ضحم( ىـرظن ىريگ
تمس ـاب تايضاير
ـهب ىدربراك تـايضـاير هرود زا بوانت ـهب تايضـاير ريـسم عقاو
زا ىلصا هرود ود .تسا هدرك روبع سكعرب و ضحم تايضاير

هرود .ميسانش
ىم هتشذگ رد ار تايضاير ىدربراك ىريگ
تمس
ـشيادـيپ نامز زا ـعقاو رد و دلاـيم زا شـيپ ىاه
هراـزه زا هك لوا
دـلايم زا شيپ مـتفه و مشش ىاه
هـدس ات و دوش
ىم زـاغآ ناسنا
ىنعي( تايضاير ىلصا ىاه
موهفم ىريگ
لكش نارود ،دراد همادا

.تسا ىگـدنز ىاهزاين ـاب گنتـاگنت ىـگتسب رد )لـكش و ددع
دوجو
هب طخ شيادـيپ رد تايضاير تفرشيپ رد شهج ـنيتسخن
تبث هداس تروص هب ار دوخ تين ات داد ناكما ناسنا هب طخ .دمآ

ىارب مه و نارگيد ىارب ار دوخ هشيدنا اهدامن و اه
هناشن اب و دنك
ـاب ىـلمـاـكت رـيـسم تـسـخن هرود رد .دراـذگب ـىقـاب نـاگدـنيآ

ىاه
ـىهاگآ ريـاس زا تايضـاير زاغآ رد ىدربرـاك ىريگ
ـتمس
ناريبد و نابتاك ،رت
هتفرشيپ ىاه
هلحرم رد ىتح .دوبن ادج ناسنا
و ىخيرات ىاهدماشيپ :دندوب هراك
همه )دندوب نانهاك بلغا هك(

نمض رد و دندرك
ىم ىيوگشيپ ار هدنيآ ،دندرك
ىم تبث ار ىسايس
نـدش جنرغب ـاب جيردت
ـهب .دنتشاد
ـىم هگن  ار مزلا ىاه
بـاسح
}نص و ـدندش ادج نابتـاك زا ناناديضـاير و نابساـحم ىگدنز

و ىدعب لـسن ندرك هدامآ ىاـرب ىتح ،دنداد ـليكشت ار ـىصاخ
هرادا ار ـىشزـومآ ىـاه
سـلاك ناـرـگيد ـهب دـوخ ـشناد لـاـقـتنا
مـوهفم هب ىرـظن تايضاير زاغآ ـهطقن عقاو رد نيا و .ـدندرك
ىم

و لماك روط
ـهب اه
سلاك ـنيا رد هچرگ .دـوب دوخ هـيلوا و هداس
هبنج ـىنشور هب هك ـدش
ىم هدافـتسا ىياه
هلـئسم زا انـثتسا نودب

هتخاس و ىضرف شيب و مك اه
هلئسم دوخ ىلو ،تشاد ىدربراك
اي رابنا كي نتخاس ات دندنام
ىمن رظتنم رگيد .دوب ناملعم نهذ
رطاخ هب ،نآ ىاهزرم هك ىنيمز ميسقت اي نازابرس نيب اذغ ميسقت
نآ .دوش حـرطم ،دوب هدش هـتسش ،بآ نايغط ـاي و ناراب شزير
زاغآ اـهنآ لح ىارب ار دـوخ شلات »نامز ـشناد نابحـاص« تقو
هب ار اهنآ لح
هار و دندرك
ىم هدامآ ار اه
هلئسم ،لبق زا هكلب ،دننك

و حرطم ىياه
هلئسم جيردت
هب ىتح .ـدنتخومآ
ىم دوخ نادرگاش
زا .دوب ىلـمع دربراك زا رود ىكدنا ،رهاظ هب ،ـهك دش
ىم لح

،نآ زا شيپ رگا .درب مان سكع ىاه
هلئسم زا ناوت
ىم هلمج نيا
شياجنگ و انب حطس ،نامتخاس كي ىاهدعب نتشاد تسد رد اب

حطس ندوب مولعم ضرف اب نونكا ،دندرك
ىم هبساحم ار نامتخاس
وجو
تسج ار لوهجم دعب هزادنا نتفاي هار ،اهدعب ىخرب و مجح اي
كزـان ىـاه
هناـوج ندروآ ـرب ـرس ،عقاو رد ،ـنيا و .ـدندرك
ـىم
رتمك ىقطنم للادتسا و تابثا هرود نيا رد  .دوب ىرظن تايضاير
ىلاـمتحا هب هك ـمه ىياه
تلـاح رد ىتح .دش
ـىم هداد شزومآ
نادرگاش هب ار نآ دوب ـانشآ للادتسا ىعـون اب دوخ نهذ رد ـملعم

هنوـگچ هك تفرگ
ىم داي ـاهنت دياب درگـاش و درك
ىمن لقـتنم دوخ
ـهتشادن اـرچ و نوچ ـهنوگ چـيه و دروآ تسد
هب ار ـهلئـسم باوج

و »روتسد« تروص هب هك دوجوم ىاه
نوناق تسا ىعيبط  .دشاب
قيقد تسناوت
ىمن ،دش
ىم لقتنم رگيد لسن هب ىلسن زا »نامرف«
ـلكش هب ـهك ىنـيمز تحاـسم هبسـاحم ىارب .ـدشاب بـيع
ىب و
}صن رد ار ور
هبور ـعلض ود عومجم }صن ،دوب ـىعلضراهچ
ىارب اهنت هك( دندرك
ـىم برض رگيد ىور
هبور علض ود عومجم
ـثـلثم ـتحـاـسم هـبسـاحم ىاـرب و )ـتسا تسرد ـلـيـطتـسم
تسد
هب ار قـاس رد هدعاق برضلصاح }صن نـيقاسلا
ىواستم
رـاگزور نآ ىـلمع ىـاه
هـبساـحم ىارب ـهچرگ ـنيا و دندروآ
ـىم
ره رابتعا .دـوبن قيقد و تسرد ـاما ،دروآ
ىمن دوجو
هب ىـلكشم
هدنسيون رابتعا هب ىا
هتشون ره رابتعا و »ملعم« رابتعا هب ىشزومآ
رت
جنرغب زور هب زور و تفر
ىم ار دوخ هار ىگدنز ىلو دوب طوبرم نآ
لح ىاـرب ىلبق ىاه»للاـدتسا« اه
هبسـاحم هجيـتن رد و دش
ىم
»رابتعا نابحاص« رابتعا جيردت
ـهب .دوبن ىفاك هزات ىاه
ىراوشد
ـىضاير ىـقطنم و ـىللادتسا ىـاه
هشير هب ـهجوت و تـخيرورف
راـرق هيـاس رد هك ىـرظن تـايضـاير ىاه
ـهناوج ،ـدش نوزفازور
هياس رد ار ىدربرـاك تايضاير جيرـدت
هب و دش افـوكش ،تشاد

و قطـنم ىنـعي( ىرـظن تايضـاير ىنورد هزـيگنا .داد راـرق دوخ
داتفا راك
هب تايضاير ريسم هدننك
نييعت لماع ناونع هب )للادتسا

هجرد ىلماع تروص هب )هبرجت و هدهاشم ىنعي( ىنوريب هزيگنا و
.دمآرد مود

ىرايرـهش زيورپ ،تايضاير تشذگرس باتك زا هتفرگرب *

بازى با اعداد
ىريبك امه

Pedopenna daohugouensis كچوك رـوسانياد
هدز
تريح ار ىسانش
نيريد ىايند شياهاپ ىور گرزب ىاهرپ اب

ىا
هدنرپ
هبش ار نآ روسانياد نيا ىاپ ىاه
ناوختسا .تسا هدرك
نيا ـتمدق تسا دقتعم نآ }شاك ىلو دهد
ـىمن ناشن شيب
روصت هك دشاب ىزيچ زا رتشيب ىـليخ تسا نكمم روسانياد
ىبقع ىاهاپ ىاهرپ
هاش هكنآ زا لبق ،شيپ لاس ود ات .دوش
ىم
،ـدنوش ـ}ـشك Microraptor gui ـكچـوك روسـاـنياد
ىشقن بقع ىاهاپ تسا نكمم هك درك
ىمن روصت سك
چيه
ـاهدعب هك ىـرت
قيقد ىاه
ىسرـرب رد .دنشاب ـهتشاد زاورپ رد
ـتفرگ ترـوص ـسكيـرـتپـوئكرآ ـ}ـلتـخم ىـاه
هنـوگ ىور
هكنيا اما ،دندش اهنآ ىاهاپ ىور دنلب ىاهرپ هجوتم نادنمشناد
لماـكت اهدعب اي دنتشاد تيمها هيلوا ناگـدننكزاورپ ىارب اهنآ
ود }شـاك ،»گـنيز وز« .تسا ـهتخـانشان زـونه ،ـدنـتفاي

ـىسانش
ناسنا و ناراد
هرهم ىسانش
نيريد ـهسسوم زا ،ليسف
ىاپ ىاهرپ دهد
ىم ناشن ديدج }ـشك« :ديوگ
ىم نيچ رد

Microraptor هدوبن ىلماكت قافتا كي
هنوگ هچرگا ».تسا 
Pedopenna ىتناس هدزاود اهنت
ىارب نيمه ىلو دراد لوط رتم

و ناگـدنرپ نآ ناـدنواـشيوخ ـنيرت
كيدـزن هـكنيا نداد نـاشن
dromeosaurs )ــلمـــاش ــهك ىرــوســاـــنياد هداــونــاخ
Microraptor ـــىم
.ـــتسا ـــىفــاك ،ـــدندـــوب )دــوش

Pedopenna daohugouensis لوط رتم كي زا رتمك
ـاب .دش اديپ ىلخاد ناتسلوغم رد عقاو ىا
ـهقطنم رد و هتشاد
نيا هك دسر
ىم رظن هب ،Pedopenna }شك لحم هب هجوت

زونه ،دح هچ ات اما دشاب رت
ىميدق Microraptor زا هنوگ
دش ىريگ
هجيتن روطنيا ىـدعب ىاه
ىسررب اب .تسين نشور
هدرك
ىم ىگدنز كيساروژ هرود رخاوا رد Pedopenna هك
ريخا هتفاي .تسا هتفاي ناياپ لبق لاس نويليم ١٤٥ هك تسا
زا Pedopenna ـــتمــــدق ـــهك دراد ـــنيا ــــرب ـــتللاد
نويليم ١٥٠ دودح رد نآ ندش راديدپ زاغآ هك ،سكيرتپوئكرآ

رتشـيب ،تسا هدوب ىزورما ناـملآ روشك لحم رد ـلبق لاس
اه
لـيسف لحم زا قيقد تظفاحم اب »گـنيز« هتفگ هب .تسا
ءاشنم هعلاطم ىارب مهم رايسب ىناكم ناونع
هب ار اجنآ ناوت
ىم
ـوتيـتسنا نـيققـحم زا ىكي .داد راـرق هدافـتسا دروم ناگـدنرپ
هتشاد رـاهظا هتشذگ لاس نكپ رد كيزيفـوئژ و ىسانش
نيمز
تمدق لاس نويليم ١٤٠ زا رتمك اه
هنومن نيا تسا نكمم هك
.دنشاب هتشاد

NewScientist,Feb.2005

رد مئلاع نابز تسا ـنكمم هچرگا :ىيـابابريم اشوـين :همجرت
هك نآ زا لبق نادازون ـىلو ديآ رظن هب بيجع ىـدح ات لوا هاگن
تفايرد و كرد ىارب هژيو ىدادعتسا ىاراد دنيوگب نخس دنناوتب
لرتنك ناشياه
بل اب هسياقم رد نانآ نارود نيا رد .دنتسه ميهافم
نايب ىارب ار ىمئلاع دنناوتب رگا و دنراد ناشياه
تسد رب ىرتشيب
هب ىتحار هب دوب دنهاوخ رداق دنزومايب ايشا هب هراشا و تاعوضوم

}يثك ناشياج هك ىنامز اي ىگنسرگ ماگنه رد ،ندرك هيرگ ىاج
اـدنيل« .دننك هدافتسا ناشياهزاين نـايب ىارب مئلاع نيا زا تسا
،سيويد رد اينرـفيلاك هاگشناد سانـشناور داتسا ،»ولود ىركآ
اب مئـلاع نابز ىسررب و ىيـاسانش هب ١٩٨٥ لاس رد رـاب
نيلوا

تاقـيقحت اه
لاس زا دـعب وا .تخادرپ شكچوك ـرتخد كمك
هب رداق اه
هچب بلغا هك تسا هتفايرد ىصصخت و ىهاگشيامزآ
ىگلاس
كي نس دودح رد نآ ىريگراك
هب و مئلاع نابز ىريگداي

ىا
ىياناوت نينچ هب ىبايتسد ىارب قيقد نس هك دنچ ره ،دنتسه
اه
هام زا سپ لاًومعم ىلو .دراد ىدرف دادعتسا و هقلاع هب ىگتسب
هرهب ىطـابترا هوحن نيا زا ات دـوب دنهاوخ رداق ناكدـوك ،نيرمت

هك ـدنتـسه نارگن بـلغا نيدلاو .ـدنهدب ـخساپ نآ هب و هـتفرگ
شيوگ دشر هرود ندش رت
ىنلاوط بجوم مئلاع نابز زا هدافتسا

تروص تاقيقحت ساسارب اما ،دوش نادازون ندمآرد نخس هب و
دناوت
ىم عقاو رد مئلاع نابز شزومآ ولود ىركآ رتكد طسوت هتفرگ
اه
هچب رد نابز شزومآ دنور رتهب هچره ىورشيپ و ىقرت بجوم

باختنا ىفداصت تروص هب هداوناخ ١٤٠ قيقحت كي ىط .دوش
ىا
هدع و مئلاع نابز شور زا تسياب
ىم اهنآ زا ىا
هدع دندش

.دننك هدافتسا اه
هچب اب طابترا ىارب ىنايب لومعم شور زا رگيد
كمك اب هك ىناكدوك دش مولعم رـركم تاشيامزآ ماجنا زا سپ
نخس هب طوبرم ىاه
ىياناـوت رد ،دنا
هديد شزومآ مئلاع نابز
ىگلاس ٨ رد اه
هچب نيا و دننك
ىم بسك ىرتشيب تازايتما نتفگ
ـريـاس زا رـتشـيب زاـيتما ١٢ ـنيـگناـيم روط ـهب شوه نـومزآ رد
دـاتسا »زلـايناد نـيليرام« .ـدنروآ
ىم تسد ـهب دوخ نلااـسمه
»تـاملك اب ىـگنهامه« بـاتك هدنـسيون و ايناوـليسنپ هـاگشناد
شور زا هدافتسا زين هچب ىياونش داوس دشر ىارب ىتح :ديوگ
ىم
ـهك ىناكدـوك ىور رب تاقـيقحت .ـدشاب ديـفم دناوت
ىم ـمئلاع
ميلعت تحت ناكدوك دهد
ىم ناشن ،دنا
هدوب اونشان اهنآ نيدلاو
.دنتسه رت
قفوم كيمداكآ تلايصحت رد ،شور نيا اب
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گان امروزىندنده يا جد پرشبه	پر

ىناياپ شخب

دروم رد ىنامگدب و بارطضا :ىلابقا بنيز - ىمانشوخ ميرم
ىاه
نهاريپ هرابرد اما درادن اهتنا ىكيتنژ هدش حلاصا ىاهاذغ

GM تسا نكمم مـرتحم ناگدـنناوخ ؟ارچ تسـين روط نيا
ىدودح ات ـاهنآ روصت و درادن دوجو GM نهاريپ ـدننك روصت
و هدشن نييعت نونكات نهاريپ مونژ هشقن .دشاب تسرد دناوت
ىم
رـاظتنا دروم ـىگدرتسگ ـهب هچراپ و نـيتسآ لوط ىريـذپ
تثارو
همكد نتخاس لوئسم نژ هك تسين انعم نيدب نيا هتبلا .تسين
لاح ره هب .تسا ىا
هدـوهيب نژ ،دروـفسكآ ىاه
سابل ـنيياپ
ىليخ .دباي
ىم شيور ايند رسارس رد هدش ىكيتنژ 
حلاصا هبنپ
ىياذغ لوصحم مادك هك دننادب دنهاوخ
ىم ناگدننك
فرصم زا
و هدش هـيهت ىكيتنژ حـلاصا ناهايگ زا
بسچرب ىاراد دياب لوصحم نيا نياربانب
ـام ـهب ىـزيچ ـهچ لـاح ـنيا اب .ـدشـاب
امش ؟نهارـيپ اي ترذ ؟تسا رت
كيدزن

نيا رد دينادب رگا دينك
ىم ىساسحا هچ
ديناـوخ
ىم ار نتم ـنيا ديراد هك هـظحل
اًرهاظ ؟ديشاب هتشاد نت هب GM نهاريپ

تـيمها ناـدـنچ عوضـوم نيا ـهب اـمش

ىمن
هبنپ زا دناوت
ىم GM نهاريپ و ديهد

Bt و هـدش هيـهت هدش ـىكيـتنژ حلاصا
ىــرــتكــاب ــىــكـيــتنژ هدــام ــلمــاش

Bacillus thuringiensis ــاي Bt
طسوت ناواـرف ىگدرـتسگ اب Bt .ـدشاب
شك
تفآ كي ناونع هب كيناگرا نارادغاب

،هدش ىكيتنژ حلاصا هبنپ .دوش
ىم هتفرگ راك هب ىباختنا ىوق
نازرواشك ىارب ار ىگدنز ،هدـرك ديلوت ىبوخ هب ار Bt ـنيئتورپ
ـىخرب دـوجو اب .دزـاس
ـىم رت
ـتـخس تافآ ىاـرب و رت
ـتحار
هبنپ سكعرب ىكيتنژ هدش حلاصا تلاوصحم هيلع اه
تفلاخم
رسارس رد رضاح لاح رد و هدوب قفوم ىليخ هدش ىكيتنژ حلاصا

زين ـايسآ رد هبنپ نيا .دوش
ـىم تشك اكيرمآ اًصوـصخم ناهج
تسيز
ـطيحم زا تظافح رد عـوضوم نيا .تسا جيار ـىليخ
هجاوم ىتلاكشم اب ىكيتنژ هدش حلاصا ترذ .دراد ىمهم ريثات

نآ ليلد و تسا هدشن ور
هبور ىتراجت عنـام چيه اب هبنپ اما دش
ار ناشياه
نهاريپ تقو چيه دنتسه بقارم مدرم هك تسا نيا زين

حـيجرت مدـرم لاح ـنيع رد .ـدنروـخن
دشاب ىا
هژيو داوم زا ناشياذغ دنهد
ىم
رييغت لابند هب هنلااـعف اهنآ هك ىلاح رد
ـىخــرب  .ـدـنـتــسه نـاـشكــاشـوپ رد
ىسابل دنرادن ـتسود ناگدننك
فرصم
ـبسچـرب نآ ىور ـهك ـدنـنك ـاضاـقت ار
اه
ـبسچـرب اما .ـدشاب هـدنهدراـدشه
و ناگدنزاس ىارب تيزم كي دنناوت
ىم
زا ـــىخـــرب و ـــدـــنشــاب نـــاحاـــرط
نتشاد زا تسا نكمم ناگدننك
فرصم
ناـوـنع ـهب راد
ـبــسچـرب ىـاه
سـاـبل
تذل ـىكيتنژ هدش حلاصا ىـاه
سابل
سـابل ـهن و هبـنپ اهـنت رگا ـىتح ،دنـربب
.دشاب هدش حلاصا

هدر }ـشك هب ـقفوم ـنيـققـحم :نلاسرا)ـىك هدـيعس :ـهمجـرت
ـهضـيب ـتفاب رد ـهك دنـدش ـكچوك ىـاه
RNA زا ىديـدج
دنتسناوت »نوناه« و »لسات« .دوب هدنام ناهنپ اهرظن زا اه
شوم
هب شوم هضيب تفاب رد دوجوم ىاهRNA مامت ندرك تسيل اب
نازـيم دنتسناـوت اهنآ نيب نيا رد .ـدنوش لئان گرزب ـ}شك نيا
هك دنبايب ار صوصـخم ى
RNA عون كي زا ىا
هظحلام لباق
ىمك اهRNA زا هتسد نيا .دوب هدشن هدرب ىمان اهنآ زا نونكات
ـدنا
هدش ـىياسـانش ـهك ىكچـوك ىاهRNA عاـونا زا رـتگرزب
دندش ممصم نيققحم .دندوب )siRNA و mRNAدننام(
هدرك شيامزآ ار ديدج ىاهRNA نيا ات

زيمآرارسا ىاه
نيئتورپ اب ار اهنآ طابترا و
piWi تروص هب زونه ناشناتساد هك

.دـنـنك اـدـيپ ،ـتسا ـهتـفـهن زار ـكي
نـايب ـهـضيب رد piWi ىـاه
ـنـيئتوـرپ
اه
شـوم ـاـهنآ بـاـيغ رد و دنـوش
ـىم
.دننك ديلوت ملاس ىاه
مرپسا دنناوت
ىمن
ىا
هباشم اًتبسن دركـلمع اه
نيئتورپ نيا
ــهب ـهـتـسباو ىـاه
ـنـيـئتوــرپ ـريـاس ـاب

RNAهتـسناوتن اما دنراد كچوك ىاه
روط هب ار صاخ ىRNA ـكي دندوب
ـنيققحم .دنهد طبر اـهنآ هب صخشم
ىصاصتخا تروص هب ار piWi نيئتورپ
.دندرك جارخـتسا شوم هضيب تفاب زا

GMاهنى از جنس پنبه پير

نيا هاـرمه هب ـهك دش هـدهاـشم هژيو تـاشيـامزآ ماـجنآ زا سپ
ار اهنآ هك دراد دوجو زين ىديدج ىRNA ىاه
هتشر اه
نيئتورپ
،تسا مهم نـونكا هچنآ اما .دنديمـان piRNAs راصتخا هب
،دـنهد
ىم  ماجنا اه piRNAهچنآ لماك كرد تهج شلات
نيا .دنناد
ىم اهنآ هرابرد ىكدنا ىاهزيچ اهنت نيققحم .تسين
ىاهRNA نيا هدنهد
ليكشت ىاهديتوئلكون بيترت ىقيقحت ميت

رياس اب ناشدايز ىاه
توافت هجوتم و دندرك ىياسانش ار ليوط
RNAدوجو ،دوب كرتشم همه نيب هك زيچ كي اما .دندش اه

»لسات« .دوب نيزاغآ ديتوئلكون ناونع هب هتشر رس رد »نيديروي«
زا اهRNA نيا هك دنتفايرد »نوناه« و
ىسيونور موزومورك زا ىا
هـژيو هقطنم
دوجو دـنتسناوت ـنينـچمه و دنـوش
ىم

ـهضـيب تفاب رد ار ـىياهRNA نـينچ
ــىهـام ـدــننـام ىــرـگيد تادــوجـوم
تبـاث زين ناسنا و اه
سگم ،ىرخروگ
ـهكنيا هـدمآ تسد ـهب هجـيتن .دـننك
نيئتورپ هب مرپسا ديلوت ىارب اه
شوم

piWi  و piRNA دنراد جايتحا.
اه
نيئتوـرپ نيا دوجو ىا
هيرظن قبط
و مـرـپسا رد كـرـحت داـجيا ـتـهج
نآ ىتثارو داوم ىزويم ميسقت ىياناوت

. تسا ىرورض
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