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تالار افتخارات

برادران »مخبري« سازنده حسگرهاي دقيق

حسگرهاي ايراني  روي »كنجكاوي«

پس از انتش��ار اخبار فرود موفقيت‌آميز مريخ‌نورد ��
»كنجكاوي« )كيورياس��يتي(، اي‌ميلي از »احس��ان 
مخب��ري« درياف��ت كردم ك��ه حاوي خب��ر جالبي 
بود: دو حس��گر مهم اين مريخ‌نورد، س��اخت شركت 
دو ب��رادر ايران��ي در كاليفرني��اي جنوبي اس��ت كه 
»فوتك« )FUTEK( ن��ام دارد. در برنامه مريخ‌نورد 
»كنج��كاوي«، پيش از اين با مش��اركت ايراني‌هايي 
مانند دكتر »في��روز نادري«، »دارا صباحي« و »بابك 
فردوسي« آشنا ش��ده بوديم و اكنون خوشحاليم كه 
از مشاركت شركت »فوتك« در ساخت مريخ‌نورد هم 

خبر دهيم. 
در پروژه‌ه��اي بزرگ علمي و پژوهش��ي در خارج 
كشور، بدون توجه به نام و خاستگاه افراد، به شايستگي 
آنها توجه مي‌ش��ود. در همين ابتداي مطلب بايد اين 
نكته را ذكر كنم كه اين خوشحالي من از جنس غرور 
كاذب و افتخار نژادي )كه گاه بين ما رايج مي‌ش��ود( 
نيس��ت. افتخ��ارات و مدارج علمي را ك��ه ايراني‌ها و 
ايراني‌تبارهاي مقيم خارج كش��ور به دست مي‌آورند، 
نبايد تنها به DNA آنها نسبت داد، اما به نظرم براي 
همه ما اين مطلب، جالب و تشويق‌آميز است كه بدانيم 
در موقعيت‌ها و محيط مناس��ب، مي‌توانيم با سعي و 

تلاش به روياهاي خود برسيم. 
»ج��واد مخبري« يكي از اي��ن رویاپردازها بود، او 
سال‌ها پيش، در دوره جواني در تهران زندگي مي‌كرد. 
او هم مانند پدر و مادرهاي ما، ماموريت آپولو و نخستين 
فرود انسان روي ماه را ديد و از اين زمان بود كه عشق 
و علاقه او به فضا، ش��عله‌ور شد. مطابق اطلاعاتي كه 
»احسان« برايم ارسال كرده است، »جواد مخبري« از 
سال ۱۹۷۸ تا ۱۹۸۵ در شركت GSE كار مي‌كرد. از 
اين هنگام، او وارد برنامه س��اخت حسگر براي صنابع 
خودروسازي و صنايع هوانوردي شد. »مخبري« بعد از 
GSE، وارد شركت ديگري شد كه او را مستقيما در 
برنامه ساخت شاتل فضايي ديسكاوري درگير كرد. اين 
بار، كار او و همكارانش ساخت حسگرهاي دقيقي بود 
كه در مخزن خارجي شاتل قرار مي‌گرفتند و اهميتي 
حياتي داشتند. هرگونه نقص در اين حسگر باعث عدم 
موفقيت در پرتاب ش��اتل يا حتي انفجار آن مي‌شد. 
»مخبري« بع��د از موفقيت در اين پ��روژه، در مركز 
پژوهشي »لنگلي« استخدام شد تا يك حسگر برودتي 

شناور در هليوم مايع را بسازد. 
اي��ن تجربه‌ها آنق��در به »مخبري« مه��ارت داد 
كه تصميم گرفت خودش ش��ركتي ب��راي طراحي و 
 ساخت حسگرها تاسيس كند. او و برادرش )محمد( 

در سال ۱۹۸۸، ش��ركت »فوتك« را تاسيس كردند 
كه در س��اخت حس��گرهاي متنوع، تخص��ص دارد. 
اي��ن حس��گرها در صنايع هواي��ي، خودروس��ازي، 
خودكارسازي، روباتيك و پزشكي، داروسازي، هسته‌اي 
و … كاربرد دارند. اعتباري كه »فوتك« به دست آورد، 
آنچنان بوده است كه اين شركت در بسياري از پروژه‌ها 
با ناس��ا، Raytheon، MIT، JPL و لاكهيدمارتين 

همكاري كرده است. 
همان‌طور كه در ابتدا گفتم، شركت »فوتك«، دو 
حسگر براي مريخ‌نورد كنجكاوي ساخته است، يكي 
از اين حس��گرها، چرخش و حركت دست مجهز به 
مته مريخ‌ن��ورد را كنترل مي‌كند. مريخ‌ن��ورد با اين 
مته، نمونه‌‌ب��رداري و آنها را تجزيه و تحليل مي‌كند. 
پيداست كه هدف دانش��مندان از اعزام مريخ‌نورد در 
اين س��فر پرماجرا و حس��اس، در نهايت، رسيدن به 
اطلاعات دقيقي از سطح مريخ است و نفس خود اعزام 
و نشاندن مريخ‌نورد، اهميت نداشت، پس اگر هر يك از 
آزمايشگاه‌هاي سيار روي مريخ‌نورد خوب عمل نكنند، 
كل پروژه شكس��ت خواهد خورد. پس مي‌بينيد كه 
درستي كاركرد بازوهاي مريخ‌نورد چه ميزان اهميت 
دارد. اين را هم در نظر داشته باشيد كه حسگرها بايد 
در هواي بس��يار سرد سطح مريخ )بين منفي پنج تا 
نزديك به منفي ۹۰ درجه سانتيگراد( به خوبي عمل 
كنند. حسگري كه »فوتك« ساخته است، اين توانايي 
و استقامت را دارد. اما حسگر دوم »فوتك«، حسگري 

است كه دقت و نيروي مته را كنترل مي‌كند. 
مشاركت »فوتك« و ناسا، فقط منحصر به ماموريت 
 كنجكاوي نيس��ت، »فوت��ك« در برنام��ه »اوريون«
)Orion( ه��م كه از س��ال ۲۰۲۰ جانش��ين برنامه 
متوقف‌شده ش��اتل‌هاي ناس��ا خواهد شد، مشاركت 
دارد و حسگرهاي مربوط به سيستم چتر را براي ناسا 
خواهد ساخت. از ديگر همكاري‌هاي »فوتك« و ناسا، 
مي‌توانيم به ساخت حسگرهايي براي ايستگاه فضايي 
بين‌المللي كه كارشان تشخيص، جهت‌دهي و اتصال 
شاتل‌ها و محموله‌ها به ايستگاه است، اشاره كنيم. در 
ماهواره قطب‌گرد هواشناسي )NPOESS( هم يك 
حس��گر دقيق براي كنترل صحت كارك��رد دوربين 
فروس��رخ، س��اخت ش��ركت »فوتك« است. ساخت 
حسگري براي آزمايش تنش و كشش پليمرهاي مايع 
در جاذبه‌هاي كم، يكي ديگر از پروژه‌هاي مش��ترك 

ديگر »فوتك« و ناساست. 
 )www. futek. com( »اگر به سايت شركت »فوتك
 بروي��د، مي‌تواني��د با محصولات متنوع اين ش��ركت 

آشنا شويد.

چاپ مدل سه‌بعدي از جنين
 ش�رق: ي��ك ش��ركت ژاپني 
كارب��رد   Fasotec ن��ام  ب��ه 
جالب��ي ب��راي فن��اوري چاپ 
س��ه‌بعدي پي��دا كرده اس��ت. 
 اين ش��ركت فن��اوري‌اي به نام

 Bio-Texture اب��داع كرده 
اس��ت كه به كمك آن مي‌تواند با استفاده از اسكن‌هاي 
اولتراسوند مادرها، يك مدل سه‌بعدي از جنين آنها ايجاد 
كند. چاپ با اس��تفاده از دو نوع رزين انجام مي‌ش��ود و 
جني��ن را دقيقا به همان صورتي كه هس��ت، در داخل 
مدل ش��فاف شكم مادر نشان مي‌دهد. البته اين شركت 
توصيه كرده اس��ت كه پدر و مادرها، ماه آخر حاملگي را 
ب��راي اين كار انتخاب كنند، چرا كه در ماه نهم حاملگي 
است كه جزييات صورت نمودار مي‌شود. قيمت يك چاپ 
س��ه‌بعدي جنين، ۱۲۷۵ دلار است. Fasotec اسم اين 
مدل‌ها را »شكل يك فرشته« نام نهاده است. فعاليت‌هاي 
Fasotec محدود به ايجاد مدل جنين‌ها نيس��ت. اين 
ش��ركت مي‌تواند مدل س��ه‌بعدي همه اعض��اي بدن را 
درس��ت كند. علاوه‌براين، اين شركت محصولات جانبي 
مثل آويز جاكليدي هم به همين ترتيب درست مي‌كند. 

انتخاب اسم اين گل با شماست
 خبرآنلاي�ن: اي��ن گل زنبق 
تازه‌كشف‌ش��ده ك��ه از دس��ته 
Hesperantha اس��ت، هنوز 
اس��م ندارد و قرار اس��ت نام آن 
از بي��ن پيش��نهادات كارب��ران 
اينترنتي انتخاب شود. شما چه 
عنواني براي اين گل زيبا پيشنهاد مي‌دهيد؟ اين گل در 
منطقه اووربرگ در آفريقاي جنوبي كشف شده و از آنجا 
كه به شدت در خطر انقراض قرار دارد، اولويت نام‌گذاري 
ب��ا مراكز و بنيادهاي خيريه‌اي اس��ت كه در حفاظت از 
اين منطقه داوطلب شوند. اين گياه بسيار دير و در آغاز 
فصل خشكسالي گل مي‌دهد، زماني كه ديگر گياه‌هاي 
اطراف همه خش��ك و قهوه‌اي ش��ده‌اند. البته در همان 
زمان گل دادن هم برگ‌هاي اين گياه كم‌وبيش خشك 
شده ‌است و غنچه و گلبرگ‌هاي ارغواني اين زنبق، تنها 
نش��انه حيات آن به ش��مار مي‌آيد. گل در ساعات اوليه 
صبح باز و در اوايل بعدازظهر بس��ته مي‌شود تا از تابش 
ش��ديد خورشيد و حشرات مزاحم در امان بماند. مهلت 
ارس��ال نام تا 31 اكتبر )اوايل آبان( اعلام شده و نام‌هاي 
ارس��الي بايد از قوانين نام‌گذاري علمي گياهان تبعيت 
 كنند. براي ارسال نام پيشنهادي خود مي‌توانيد به سايت

 www. irisauction. com مراجعه كنيد. 

برگزاري »نهمين كنفرانس مديريت استراتژيك«

 بزرگ‌ترين گردهمايي استادان
پژوهشگران و مديران

ش�رق: »نهمين كنفرانس مديريت اس��تراتژيك« با ��
حضور جمعي از چهره‌هاي شاخص داخل و خارج كشور 
23 و 24 آبان امس��ال در سالن همايش‌هاي بين‌المللي 
رازي تهران برپا مي‌شود. »مهرداد شرافت« دبير اجرايي 
اي��ن كنفرانس ب��ا اعلام خبر ف��وق اف��زود: »كنفرانس 
مديريت استراتژيك كه به صورت سالانه برگزار مي‌شود، 
بزرگ‌ترين گردهمايي اس��تادان، پژوهشگران و مديران 
در حوزه مديريت استراتژيك در ايران و منطقه به شمار 
م��ي‌رود.« وي ادامه داد: »هدف از برپايي اين كنفرانس، 
علاوه بر ارايه آخرين مباحث تحقيقاتي و نظري، افزايش 
آگاهي، بينش و كس��ب مهارت‌هاي لازم در زمينه‌هاي 
تفكر، برنامه‌ريزي، رهبري و تغيير استراتژيك، مديريت 
تحول و همچنين نوآوري‌هاي استراتژيك در ميان مديران 
ارشد و همچنين كارشناسان و متخصصان برنامه‌ريزي 
استراتژيك در سازمان‌هاي دولتي، غيرانتفاعي، عمومي 
و خصوصي اس��ت.« »ش��رافت« يادآور ش��د: »برگزاري 
كنفرانس بين‌المللي مديريت اس��تراتژيك در هش��ت 
س��ال گذش��ته، فرصتي را فراه��م آورد ت��ا در مجموع 
بيش از 1300نفر از مديران، اس��تادان، صاحب‌نظران و 
كارشناسان مديريت كش��ور از نزديك در جريان نتايج 
تحقيقات و دستاوردهاي يكديگر و ديگر استادان خارج 
كشور قرار گيرند.« وي اظهار داشت: »نهمين كنفرانس 
مديري��ت اس��تراتژيك به دبي��ري پروفس��ور »كورش 
معتمدي« ريي��س كميته علمي دانش��گاه »پپردين« 
كاليفرنيا و عضو هيات داوران جايزه رهبري و استراتژي 
دانشگاه »يو. سي. ال. اي« آمريكا برپا مي‌شود.« به گفته 
»ش��رافت«، در كنفرانس امسال علاوه بر مديران سرآمد 
ايراني، چهره‌هاي ش��اخص حوزه مديريت استراتژيك از 
كشورهاي آمريكا، كانادا، روسيه و هلند نيز حضور دارند. 
دبير اجرايي نهمين كنفرانس مديريت استراتژيك اظهار 
داشت: »از آنجا كه يكي از محورهاي مهم اين كنفرانس، 
هدف‌گذاري استراتژيك، آينده‌پژوهي و آينده‌نگاري است 
در اين كنفرانس دكتر »سعيد خزايي« عضو هيات علمي 
دانش��گاه تهران و معاون توس��عه فن��اوري و كارآفريني 
پارك علم و فناوري دانش��گاه تهران ك��ه داراي دكتراي 
آينده‌پژوهشي از كشور فرانسه است به عنوان دبير علمي 
اين كنفرانس انتخاب ش��ده اس��ت.« لازم به ذكر است 
»نهمين كنفرانس مديريت استراتژيك« با مجوز معاونت 
توسعه مديريت و سرمايه انساني رييس‌جمهور و همكاري 
مركز آموزش مديريت دولتي، وزارت نفت، دانشگاه عالي 
دفاع ملي، پژوهشكده مطالعات راهبردي و امنيت ملي، 
پارك علم و فناوري دانش��گاه تهران، انجمن بين‌المللي 
مديران اس��تراتژيك، انجمن بين‌المللي مديران ايران و 
بنياد پيش��برد مديريت اس��تراتژيك ايران برپا مي‌شود. 
 علاقه‌مندان به كسب اطلاعات بيشتر مي‌توانند به نشاني
www. StrategicManagement. ir مراجعه كنند.
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گروه عل�م: بامداد روز دوش�نبه ۱۶ م�رداد، گران‌قيمت‌ترين و 
پيش�رفته‌ترين روبات تحقيقاتي ناسا به نام »آزمايشگاه علمي 
مري�خ« )MSL( ك�ه به ن�ام »كنج�كاوي« يا »كيورياس�يتي« 
)Curiosity( نيز ش�ناخته مي‌ش�ود، در مريخ ف�رود آمد. اين 
مريخ‌نورد، بزرگ‌ترين، پرهزينه‌ترين و پيش�رفته‌ترين روباتي 
اس�ت كه تاكنون به قصد كاوش سياره سرخ، بر اين سياره قدم 
گذاش�ته است. نكته جالبي كه درباره اين كاوشگر بايد دانست 
آن اس�ت كه دكت�ر »فيروز نادري«، مهن�دس »دارا صباحي« و 
مهندس »بابك فردوس�ي« سه نفر از دانشمندان ايراني نيز در 
اين پروژه همكاري داش�تند. در ادامه نظر دكتر »فيروز نادري« 
درباره دش�واري‌هاي فرود روي مريخ و همچنين نظر چهار نفر 
از كارشناسان بين‌المللي درباره اين ماموريت اكتشافي را با هم 

مي‌خوانيم. 
  

دكت�ر »فيروز ن�ادري« ب��راي جامعه 
علم��ي و علاقه‌من��دان كاوش‌ه��اي 
فضايي چهره ‌آش��نايي اس��ت. او يكي 
از مديران ارش��د علمي در ناساس��ت. 
دكتر »فيروز نادري« متولد شهر شيراز است و در حال حاضر 
مديريت بخش اكتشافات منظومه شمس��ي در JPL را بر 

عه��ده دارد. اين بخش، بر تمام ماموريت‌هاي روباتيك 
منظومه شمسي به غيراز مريخ نظارت دارد. 

او در فاصله س��ال‌هاي ۲۰۰۵ تا ۲۰۱۱ 
در سمت مدير بخش طراحي راهبردي 

پروژه‌هاي اين سازمان مشغول به كار بود. 
دكتر »نادري« در فاصله سال‌هاي ۲۰۰۰ تا ۲۰۰۵ به 

مديريت برنامه مريخ رسيد. او و همكارانش در اين دوره برنامه 
كاوش‌ه��اي آتي مريخ را برنامه‌ري��زي كردند. برنامه مريخ‌نورد 
»كنجكاوي« ۱۰ سال پيش و در زمان مديريت او در اين برنامه 

پوريا ناظمي

سرنخ‌هايي از گذشته مريخ مريخ پايان راه نيست

عليرضا مجيدي

بازخواني دشواري‌هاي فرود »كنجكاوي« به روایت دكتر »فيروز نادري«

هم ماموريت روباتيك، هم ماموريت سرنشين‌دار
ژنراتور اتمی »کنجکاوی«

وي درباره دشواري‌هاي مديريت فرود »كنجكاوي« در مريخ 
مي‌گويد: »۱۴ دقيقه طول مي‌كشد كه سيگنال از زمين به مريخ 
برس��د و كل مراحل فرود هفت دقيقه بيش��تر طول نمي‌كشد. 
نكته جالب درباره اين كاوش��گر آن اس��ت كه برخلاف دوقلوها 
)مريخ‌نوردهاي »روح« و فرصت«( يك ژنراتور هسته‌اي دارد كه 
منبع توليد نيرو است و در نتيجه وابسته به خورشيد نيست. به 
همين دليل احتمال اينكه مدت ماموريت تمديد ش��ود، وجود 

دارد.« دكتر »ن��ادري« در ادامه مي‌افزايد: »ژنراتور اتمي حدود 
صد وات نيرو توليد مي‌كند. مي‌دانيد كه رآكتورهاي اتمي مقدار 
زيادي حرارت نيز از خودشان پس مي‌دهند. ما اين حرارت را به 
مجاري مش��خصي هدايت مي‌كنيم و به جاي اينكه از گرمكن 
مجزاي��ي براي گرم كردن دس��تگاه‌هاي الكترونيك اس��تفاده 
كني��م حرارت حاصل از عملكرد ژنرات��ور را در بدنه كنجكاوي 
مي‌چرخاني��م تا آن را گرم نگه داريم )به ويژه در زمس��تان(. به 
همين دليل از نظر نيرو مشكلي نخواهيم داشت و مي‌توانيم پس 

از دو سال مدت ماموريتش را تمديد كنيم.« 
هرکدام مزیتی دارد

وي درباره مزيت‌هاي سفرهاي سرنشين‌دار و اعزام كاوشگر 
روباتيك به مريخ مي‌گويد: »اگر به تاريخ كشفيات علمي توجه 
كنيد، مي‌بينيد كه بيش از 90درصد اين كش��فيات، به‌واسطه 
روبات‌ها انجام شده اس��ت. به‌علاوه، پروژه‌هاي روباتيك، بسيار 
ارزان‌تر از فرستادن انسان به فضاست يعني با هزينه يك پروژه 
سرنشين‌دار، مي‌توان حدود ۱۰ ماموريت روباتيك را انجام داد. 
اما در هر صورت به نظر من، هر دو آنها نياز است. بودجه سالانه‌ 
ناسا هم حدود ۱۵ ميليارد دلار است كه دوسوم 
آن را ماموريت‌هاي انس��اني و يك‌سوم بقيه را 

ماموريت روباتيك تشكيل مي‌دهد.«

آغاز شد. »فيروز نادري« جوايز متعددي به دليل فعاليت‌هايش 
دريافت كرده است كه از جمله آنها مي‌توان به نشان افتخار ناسا، 
جايزه ويژه انجم��ن فضانوردي آمريكا و همچنين مدال اليس 

اشاره كرد. 
خودرو تمام‌خودکار

او درباره فرود كاوشگر »كنجكاوي« و دشواري فرود خودكار 
در سطح مريخ مي‌گويد: »ما در كل حدود ۷۷ سيستم خودكار 
در اين كاوش��گر داري��م. براي مثال زماني كه مي‌گوييم س��پر 
حرارتي جدا يا وزنه‌ها پرتاب مي‌شوند يا طناب‌ها بريده مي‌شوند، 
ب��راي هر كدام از اينها بايد عملي انجام ش��ود. مثلا بايد پيچ و 
مهره‌اي منفجر شود تا چيزي را از چيزي جدا كند يا چيزي مثل 
يك ساطور آزاد شود كه طناب‌ها را قطع كند. هر كدام از اينها 
يك چاش��ني اتوماتيك لازم دارد كه ۷۷ عدد از اينها هست كه 

لازم است به طور دقيق اتفاق بيفتد.«

محمد )راست( و جواد )چپ( مخبري

به افق‌هاي دور بنگر
يك��ي از پرس��ش‌هايي كه درب��اره مريخ مطرح 
مي‌شود اين اس��ت كه آيا مي‌توان مريخ را از حيث 
زمين‌شناختي، جوي و حتي زيست‌شناختي، هنوز 
هم يك س��ياره زنده و پويا محس��وب كرد؟ »استيو 
ساندرس« پژوهشگر ارشد پنج كاوشگر بين‌سياره‌اي 
ناس��ا به نام‌هاي »ماژلان«، »ونوس‌اكس��پرس« )هر 
دو به مقصد س��ياره زه��ره(، »مارس‌اكس��پرس«، 
»اوديس��ه مريخ« و »مدارگرد شناسايي مريخ« )هر 
سه به مقصد سياره سرخ( اشاره مي‌كند و مي‌گويد: 
هيچ‌كدام از اين كشفيات، مستقيما نشانه‌اي از حضور 
فعالانه موجودات زنده يا فرآيندهاي زمين‌شناختي 
زيرس��طحي در اين س��ياره به ما ارايه نمي‌دهد. اما 
ج��و مريخ هم از لحاظ دينامي��ك و جنب و جوش 
و هم از لحاظ ش��يميايي، جو كاملا فعالي‌ به‌ش��مار 
م��ي‌رود. تصويربرداري‌هاي حرارت��ي از يك گردباد 
بزرگ مريخي و مشاهداتي از اين قبيل، برآوردهاي 
بهتري از نحوه جابه‌جايي مواد سطحي و همچنين 
فرسايش ناش��ي از اين پديده‌هاي جوي را به دست 
مي‌دهند. بررسي مساله متان، مستلزم بررسي‌هاي 
ميداني و حضوري ا‌س��ت. اين گاز پايداري چنداني 
در ج��و مريخ ندارد و باي��د يك منبع زيرزميني آن 
را پيوس��ته تامين كند. وجود متان مي‌تواند خبر از 
حض��ور فعالانه موجودات زنده در زير س��طح مريخ 
ه��م بدهد، ك��ه در آنجا از آس��يب پرتوهاي مهلك 
فرابنفش خورش��يد و همچنين عوامل اكس��اينده 
س��طحي )نظير پراكسيدها( در امان مانده‌اند. با اين 
همه، عوامل غيرزيستي ديگري هم براي تامين مداوم 
گاز متان مي‌تواند وجود داش��ته باشد. ناسا در سال 
٢٠١٣، كاوش��گر ديگري را روانه اين سياره مي‌كند 
كه مي‌تواند پاسخگوي بعضي از پرسش‌هايمان راجع 
به متان و ديگر تركيبات باش��د. »استيو ساندرس« 
درباره راهبرد اصلي ناس��ا كه باعث ش��ده ‌٧٧درصد 
از كاوش��گرهاي مريخي‌اش موفق باش��د، مي‌گويد: 
»من هيچ ماموريتي از ناس��ا را نمي‌شناسم كه فراتر 
از اهدافي كه برايش مشخص شده، ظاهر نشده باشد. 
يكي از علت‌هايش اين اس��ت كه اگر به مهندس��ان 
بگوييد عمر يك چيز بايد ٩٠ روز باش��د، مي‌توان با 
خي��ال راحت گفت كه طراحان دقيقا همان ٩٠ روز 
را در نظر نمي‌گيرند، بلكه به افق دورتري مي‌نگرند.«

مريخ ميزبان مناس��بي براي حيات زميني نيست 
برخي نگران آن هس��تند كه فرآيند فرود مريخ‌نشين 
»كنجكاوي«، احتمال آلوده‌سازي اين سياره به حيات 
زميني را افزايش مي‌ده��د، اما دكتر »كاترين كانلي« 
رييس دفتر حراس��ت از س��يارات ناس��ا معتقد است 
همه كاوش��گرهايي كه به مريخ فرس��تاده مي‌ش��وند، 
ارگانيس��م‌هاي زنده‌‌ كمي را هم از زمين با خودش��ان 
مي‌برن��د. در واقع طبق ي��ك توافق‌نامه بين‌المللي كه 
توس��ط كميته پژوهش‌هاي فضايي انجمن بين‌المللي 
علوم تدوين شده است، هيچ مانعي براي خروج برخي 
ارگانيس��م‌ها از زمين وج��ود ندارد، زيرا ام��كان ندارد 
اين ارگانيس��م‌ها در محيطي مثل مريخ، جان سالم به 
در ببرند. اما بعدها بر اس��اس كشفيات »وايكنيگ«ها، 
پيش‌نيازهاي سختگيرانه‌ بين‌المللي درباره پاك‌سازي 
فضاپيماها تا حدودي كاهش‌ يافت چرا كه معلوم شد 
س��طح مريخ، محيط مرگبار و نامناس��بي براي حيات 
زميني به ‌ش��مار مي‌رود. او درباره روش‌هاي ناسا براي 
پاك‌س��ازي فضاپيماها از جانداران ذره‌بيني مي‌گويد: 
»همه فضاپيماها را در اتاق‌هايي روي هم سوار مي‌كنند 
كه غلظت ذرات پراكن��ده در هواي آنها فوق‌العاده كم 
است و بنابراين وسايل و سخت‌افزارهایشان حين اتصال 
به همديگر معمولا پاكيزه‌اند. اولين گام در پاك‌سازي 
يك فضاپيما، درس��ت همانند پاكس��ازي يك انسان، 
شست‌وشوي‌ آنهاس��ت كه ما البته براي فضاپيماها به 
جاي ش��امپو و صابون، از ايزوپروپي��ل الكل فوق‌العاده 
پاكيزه استفاده مي‌كنيم و سپس آن فضاپيما يا قطعاتش 
را به‌منظور نابودي ارگانيسم‌هاي باقيمانده، در معرض 
گرماي ش��ديدي ق��رار مي‌دهيم. ب��ه تازگي هم روش 
تازه‌اي براي نابودي ارگانيس��م‌هاي حاضر بر فضاپيما 
تصويب كردي��م. در اين روش فضاپيماها را در معرض 
بخار هيدروژن پراكسيد قرار مي‌دهيم. اين همان روشي 
است كه براي ضدعفوني كردن ابزار جراحي هم به‌كار 
مي‌رود، اما هنوز آنقدرها روي فضاپيماها امتحان نشده 
است چون احتمال آسيب رسيدن به برخي قطعات‌شان 
وجود دارد.« او درباره نشانه‌هاي احتمالي وجود جانداران 
ميكروسكوپي مي‌گويد: »وجود مقادير اندكي گازهاي 
مت��ان و آمونياك از جمله اين نشانه‌هاس��ت و احتمالا 
عاملي همچون تنفس توده‌هاي باكتريايي، وجود اين 

گاز‌ها را توجيه مي‌كند.«

مريخ مناسب حيات نيست

استیو ساندرسکاترین کانلیگای وبسترفرانسس باگنال

در صفحه ويژه كاوشگر جونو )كه چندي پيش 
به مقصد س��ياره مش��تري به فضا پرتاب شد(، در 
وب‌س��ايت »موسس��ه پژوهش‌هاي جنوب غرب« 
)SWRI( مي‌خواني��م: »...تاريخ س��ياره ما، در اين 
س��ياره )يعني مشتري( خفته اس��ت.« برخي فكر 
مي‌كنند تاريخ سياره ما را فقط در مريخ بايد جست؛ 
اما چگونه چنين چيزي درباره مش��تري هم صدق 
مي‌كند؟  پروفسور »فرانسس باگنال« استاد دپارتمان 
علوم سياره‌اي و اختر فيزيك دانشگاه كلرادو در پاسخ 
اين پرسش مي‌گويد: »اگر به فرضيات موجود درباره 
نحوه تش��كيل منظومه شمس��ي نگاهي بيندازيم، 
مي‌بينيم كه س��يارات غول‌آس��اي گازي، با تجمع 
تدريجي لايه‌اي از هيدروژن در گرداگرد هسته‌هاي 
عظيم يخي به‌ وجود آمده‌اند. تغيير مكان اورانوس و 
نپتون )كه احتمالا حاصل برهم‌كنش گرانشي‌شان با 
مشتري بود( باعث شده مواد يخي اضافي، به نواحي 
دروني‌تر منظومه شمس��ي و قلمروي س��ياره‌هاي 
س��نگي وارد ش��وند. پس اين يعني اينكه احتمالا 
مشتري مس��وول ورود آب )و در نتيجه حيات( به 
زمين بوده اس��ت.  هرچند من فرد كاملا بيطرفي 
نيستم، اما به‌هرحال معتقدم كه خيلي درباره مريخ 
شلوغ كرده‌اند. در واقع اين سياره حرف زيادي براي 
گفتن درباره زواياي پنه��ان تاريخ زمين ندارد جز 
اينكه مريخ، يك زمين ناكام است؛ سياره‌اي كه در 
حفظ ميدان مغناطيسي و جو فرارش ناكام مانده و 
بنابراين در ميزباني از آب و به احتمال زياد هم حيات 
)دست‌كم از نوع ميكروسكوپي‌اش( نيز از در ناكامي 
درآمده. به همين واسطه هم من شخصا نفهميده‌ام 
ك��ه چرا ما اين‌همه براي مري��خ هزينه مي‌كنيم و 
كاوشگرهاي فراواني را روانه آنجا مي‌كنيم. به اعتقاد 
من، مكان‌هاي ديگري هم وجود دارد كه به همان 
اندازه حايز اهميت‌اند. مثلا سياره خواهر ما، زهره كه 
دانسته‌هايمان از آن فوق‌العاده اندك است. واقعا چرا 
زهره تا به اين حد با زمين فرق دارد؟  مي‌پرسي چرا 
كاوشگرهاي مريخي، پروژه‌هاي اكتشافي سيارات را 
زير سلطه خود گرفته‌اند؟ خوب موسسات و نهادها 
دچار ركود هستند و طبيعتا تمايل‌شان هم معطوف 
به حفظ وضعيت موجود و پيگيري يك خط‌مشي 

تكراري است.

»گاي وبس��تر« )Guy Webster(، يك��ي از 
مس��وولان اطلاع‌رساني ماموريت كنجكاوي است. 
او درباره حداقل دستاوردهاي كنجكاوي كه باعث 
خواهد شد تيم علمي اين ماموريت را موفق بنامند، 
مي‌گويد: »اميد ما پيدا كردن شواهدي است كه در 
بين لايه‌هاي سنگي دهانه گيل پنهان شده است 
و در بردارنده سرنخ‌هايي از تركيب‌هاي شيميايي و 
انرژي‌اي اس��ت كه براي حمايت از حيات ضروري 
است. اين نش��انه‌ها مربوط به حيات در گذشته يا 
زمان حال مريخ مي‌شود. البته بايد در نظر داشت 
ك��ه اگر واحدهاي س��ازنده حيات مبتني بر كربن 
)واحدهاي كربن‌دار(، مربوط به گذشته مريخ باشد، 
اين امكان وجود دارد كه اين نشانه‌ها قابل شناسايي 
نباشد. انتظار اساسي كه ما از موفقيت اين ماموريت 
داريم، پيدا كردن مداركي در س��نگ‌هاي مريخي 
اس��ت كه اطلاعات مهمي را در زمينه نحوه تغيير 
و تحول محيط مريخ از گذشته دور مريخ تا امروز 
به ما ارايه كند.« يكي از هيجان‌انگيز‌ترين ابزارهاي 
 )SAM( اين مريخ‌نورد، آزمايش��گاه مينيات��وري
است كه مي‌تواند نمونه‌هاي مريخ را در محفظه‌هاي 
خود به دقت بررس��ي كند. او در پاسخ اين پرسش 
كه نمونه‌ها چگونه انتخاب مي‌شوند، مي‌گويد: »به 
كمك اطلاعات��ي كه ابزارهاي س��نجش از دور و 
همچنين ابزارهاي بررس��ي دقيق جمع مي‌كنند، 
محل‌هاي مناسب براي نمونه‌برداري و آزمايش در 
ابزارهاي SAM و CheMin مشخص مي‌شوند. 
ملاحظاتي كه درباره انتخاب نمونه‌ها وجود دارد، 
ش��امل س��اختار و بافت زمين‌ش��ناختي سنگ و 
خاك اس��ت. همچني��ن اطلاعاتي ك��ه ابزارهاي 
ديگ��ر از ماهيت اي��ن نواحي تهي��ه مي‌كنند، در 
انتخاب هدف نقش بازي خواهد كرد. ۵۹ محفظه 
سيستم بررس��ي نمونه‌ها در SAM كه از جنس 
كوارتز هستند، مي‌توانند مورد استفاده مجدد قرار 
بگيرن��د. گام بعدي ناس��ا در كاوش مريخ، فارغ از 
نتيج��ه‌اي كه اين كاوش به همراه دارد، ماموريتي 
به نام MAVEN خواهد بود. اين ماموريت يك 
مدارگرد اس��ت كه پرتاب آن براي س��ال ۲۰۱۳ 
برنامه‌ريزي ش��ده و هدف آن بررسي فرآيندهاي 

اتمسفري مريخ است.«


