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ثعاب هكنآ نودب نونكا ىسانش�ناتساب ساسح رازبا
.تسا هدرك نوگرگد ار ملع نيا دوش نيمز بيرخت

هتخانش ملع كي ناونع هب ىسانش�ناتساب هك ىنامز زا
شلات رد نـاگـتشذگ ىـامعم ـ1شك ىاـرب رـشب ،هدش
.تسا رمتسم

ىخيرـات راثآ 1ـشك ىارب ىسـانش�ناتسـاب تايـلمع
ىناواـرف تلاكشم و دروآ�ـىم راب هب ىدايز ىـاه�ىناريو
دوش�ىم اهر هراك�همين ىرافح تايلمع ىهاگ .دراد ىپ رد
ـرتـشيب .دور�ـىم تسد زا هـدشن ـتبث نآ تـاعلاطا ـاي
تسد هب ىارب دوخ تاقيقحت ىاتسار رد ناسانش�ناتساب
قفوم هدش ىرادربدوگ قطاـنم رد ىتح تاعلاطا ندروآ
لبق هك دننآ ىوزرآ رد زابريد زا اهنآ ور نيا زا .دنا�هدوبن
نينچ رد اريز .دنوش علاطا ـاب نيمز نورد زا ىرافح زا

رتهب قطانم تاناكما لقادح اب دوب دنهاوخ رداق ىعضو
هنيزه و تقو رد و دننك ىياسانش ار ىرت�قيقد فادها و

ايور ـنيا هك دسر�ىم  رظن ـهب نونكا .دننك ـىيوج�هفرص
زگره ىسانش�ناتساب ملع .ددنويپ�ىم تقيقح هب مك�مك
ـهطساو هب نوـنكا ىلو هدوبن رادروخـرب ىمظنم ـنيناوق زا
راـزبا تخاس و ىرادرب�ـهشقن نردم ىاه�ـكينكت ـهعسوت

قيقد ىاه�نيبرود ،سكيا هعشا اب ىرادربريوصت ساسح
ـنيـنچمه ،جـومورـكيم و زمـرق نودام رون ـهب زـهجم و
هكنآ نودب رت�قيقد تاعلاطا تبث و ىسيطانغم ريواصت
تسد ىريگمشچ ىاه�تفرشيپ هب ،دننك بيرخت ار نيمز
رداق ار ناسـانش�نـاتساب ـىياهرازبا ـنيـنچ .تسا هـتفاي
ـىياسانش ار كچوك رايسب و بلاج ـقطانم هك دزاس�ىم
هب ور نيا  زا دننك زيهرپ راوشد قطانم ىرافح زا و هدرك
.دننك ىزير�همانرب رت�قيقد و هدش رت�كيدزن دوخ فادها
ًانئمطم هك ىتآ ىاه�لسن ىارب  ار ىناتساب رياخذ ىفرط زا
.دننك ظفح دش دنهاوخ ىرت�هتفرشيپ ىژولونكت هب زهجم
دنمتردق ىاه�رتويپماك كمك هب هدنيآ روعشاب ناسنا اريز

دهاوخ ليلحت و هيزجت ار نيمز ريز تاعلاطا رتهب دوخ
راپسهر ىرت�نشور ـقفا هب ار ىسانش�ناتسـاب ملع و درك

.تخاس دهاوخ
زا ــىهوـرگ ــديــدج ىــاه�ـكــيــنــكت ـكــمك ــاب

ـىـتسرپـرس ـهب ساـزناكرآ هـاـگـشناد ناسـاـنش�نـاتسـاب
»ىمرآ« ـرهش رد »ىماـرك ثـينك« و »پـميل ـكيردرف«
لاس رد ـرهش نيا .ـدنـتخادرپ وجو�ـتسج هب ساـزناك

و هدوب تيعمجرپ رايسب هك هدش هتخاس ىدلايم ١٨١٧
١٩١٢ لاس رد ىلو دوب ىدايز ىاه�رتائت و لته ىاراد
تسا هدش ناسكي كاخ اب ىزوس�شتآ ببس هب ىدلايم
هك ىيوگ تسا هدنامن  اج هب نآ زا ىراثآ چيه نونكا و
ناسانش�ناتساب ىتقو هـتشذگ لاس .تسا هدش ديدپان
ـتسا هدش ـليدـبت راز�1ـلع هب نـونكا ـهك لـحم نآ زا
و اهور�هدايپ ،اه�نابايخ قيقد لحم دندرك ىرادرب�هشقن
ىتح اهنآ .دندرك 1شك ار رهش نيا ىاه�هناخ ىاه�قاتا
ـزين ار نآ ىـاه�بـلاضاف طـوـطخ ـمتـسـيس دـنـتسناـوت

،ـىسيطـانـغم تاشاـعترا كـمك هب و ـدننك ـىياسـانش
ىياسانش زين ار اه�بلاضاف هدش هتخاس ىنهآ ىاه�هلول
رگيدمه بلاضاف ىاه�هلول هك ىتقو نينچمه .دندرك
فـلاـتخا ـاـهنآ ىـاه�هـاـگـتسد رد ـدندـرك�ـىم ـعـطق ار
نداد روـبع اب .دش�ىم هدهاشم ىسيطـانغم تاشاعترا
تمواقم شجنس و نيمز ريز رد ىكيرتكلا نايرج كي
لثم داوم ـنيرت�مواقم ىتح نيمز ريز ىاـيشا ىكيرتكلا

ـىياسانش ـىبوخ هب ـاهرجآ و اه�هدـاج  هتخـوس شكور
ىميدق ريواصت اب ار دوخ تـاقيقحت هجيتن اهنآ .دندش
هدافتسا ىدعب مدق تفگ »پـميل« رتكد .دندرك قيفلت
طسوت هك ىريواصت ىلو .تسا ىا�هراوهام ريواصت زا
بلغا و دوش�ىم هتفرگ Landsat٧ لثم ىياه�هراوهام
نيمز هرـابرد ىرورض تاعلاطا  ندروآ ـتسد هب ىارب
ىراجت ىاه�هراوهام زا دياب .دنتسه 1يعض رايسب تسا

هتبلا هك تسج دوس ،دننك�ىم ىيامنگرزب ار ريواصت هك
جرـاخ ناسانش�نـاتساب زا ىرـايسب ـىلام ناوت زا زـونه
ىياه�هراوهام نينچ زا هدافتسا تسا دقتعم ىو .تسا
ربارب دنچ ات ار كدنا تحاسم رد تايلمع دوش�ىم ثعاب

نينچمه .ميناسـرب راتكه نيدنچ هب و ـميهد شرتسگ
ار دنشاب هتشاد لوط رتم�ـمين ىتح هك ىماسجا ناوت�ىم

ودارلك هاگشناد زا شنارايتسد و »زتيش« .درك ىياسانش

گونى بدون تخريبگرد
كاربرد فناورى در باستان�شناسى

ـهشـقن )IRonos( ـىصوـصخ هراوهـام زا هداـفتسا ـاب
تسد هب ار اكيراـتساك لنرآ ىناتساب رهش ىاه�هار�هروك
ىسانش�ناتساب ىاه�هتفاي ـقيقحت و ىسررب اب و دندروآ
ار ـاه�هدـكهد و اه�نـاتسرـوگ نـيب هـطبار هك ـدنراودـيما

ار ناگتشذگ ىراتفر ىاهوگلا ديلك هك دننك وجو�تسج
.دهد�ىم تسد هب

رد .تسا ىشبات ىژرنا زا هداـفتسا رگيد ىژولونكت
رون ـهب هك ىـوق راـيسب ىـاه�نـيبرود زا ىژولـونـكت نيا

.دوش�ىم هدافتسا ،دنتسه ساسح زمرقريز
لباق رون هب كيدزن ىاه�جوم لوط اب زمرق نودام رون

ىيامرگ ىژرنا لاقتنا اب ىژولونكت نيا .دنتسه هدهاشم
دناسر�ىم تبث هب نوگانوگ ترارح هجرد رد ار ىريواصت

رـبخ هچ نـيمز نورد رد هك دزـاس�ىم راـكشآ ناـميارب و
.تسا

هك ـىلـحم هب ـتبسن ـىگـنس ىاـنب كي ـهنوـمن ىارب
ظفح دـوخ رد ار امرگ ـىتوافـتم هوـيش هب تسا بـوطرم
عون نيا طسـوت شنارايتسد و »ـىماواك« رتكد .ـدنك�ىم
١/٠ ىكچوك هب ىتاجرد رد ار دوخ ىاه�شيامزآ نيبرود
رـاـيـسب ار نآ جيـاـتن و ـدنداد ماـجنا داـرگ�ـىتنـاس ـهجرد

ار اه�هناخ دودح دـنتسناوت اهنآ .دندناوخ زـيگنا�تفگش
هب اهرد لحم ىتح ـدننيبب دوب هتخانشان نـاشيارب ًلابق هك

نآ زا رتگرزب راـيسب زين هـاگرارق ،دندش�ىم هـديد ىبوخ
زا ىكي ىدنچ زا سپ .دندـوب هدرك هدهاشم ًلابق هك دوب
شيروگ هاگشناد زا »گربمولب ناد« مان هب ناسانش�ناتساب
.داد هئارا ىرت�ىوق هيرظن ليئارسا

ـسـپس هدـرك دراو ـىيـاه�جـوموـرـكـيم ـنـيمز ـهب ىو
ىاه�هتخاس .دنك�ىم ىسررب ار نآ زا ىشان ىاه�شاعترا
ىرـاجم و اه�هلول لثم دنا�هدش نفد نيمز ريز رد هك رشب
ـىصخشم ىـاه�شاعترا جاوماوـركيم اب درـوخرب رد بآ
راوتاربلا رد شنارايتسد و »مولب دلانور« .دنهد�ىم زورب
اه�جوموركيم زا هدافتسا اب اينرـفيلاك رد اسان تجروتوم
Arabion هدـشـمگ ـرهش هـاتـوك راـيـسب جـوم لوط ـاب

Peninsula نيا ىلو .دندرك 1شك ١٩٩٢ لاس رد ار
.دوب هدش ماجنا نيمز حطس هب كيدزن رايسب اه�شيامزآ
جـوم لوط ـهك  ىيـاه�جوموـرـكيم ـاب  »گرـبموـلب« رـتكد
درك�ـىم ذوـفن ـرتـشيب ـنيمز ـقـمع رد و دنراد ىـرتگرـزب
رد ـنيمز قـاـمعا رد ىناواـرف ـىموـيـنيمـولآ ىـاه�نادـيم

هك درك 1شك ليئارسا بونج رد عقاو Negev ىارحص
سپس .دناسر تابثا هب ار جوموركـيم ىژولونكت دربراك
اه�نيمزرس نيا زارف رب ىياهرادار هب زـهجم ىياميپاوه اب
هدش هتخـانش قطاـنم اب ار نآ ىاهدرواـتسد و درك زاورپ
ناوت�ىم شور نيا اب هك دش تباث تياهن رد و درك هسياقم
زا .درك ىياسـانش ىبوخ هب ار ـنيمز رعق ىزلف تـاعطق
هب زهجم ىاه�هراوهام »گربمولب« رتكد رظن قبط ور نيا

ـمهاـرف رـتـهب ار هـدش نفد ىـاـيشا ـ1شك نـاـكما رادار
.دزاس�ىم

ـهنوگ�نيا  ىريگراك�هب ددصرد ـاپورا ىياوه �سناژآ
جاـوما هك ـتسا اـجنيا ـلكـشم ىلو ـتسا تانـاكما

دنهد�ـىم تسد زا بوطرم قطاـنم رد ار دوخ ىياراك
هب  ريواصت و هدرك بذج دوخ هب ار جاوما نيا بآ اريز

ىاه�ىژـولونكت 1شك .ـدنوش�ىمن ىياسـانش ىبوخ
ىسانش�ناتساب ملع رد ىفرگش لوحت ىنونك ساسح

زا هدـافتسا ـاب »پـميل« رـتكد .تسا هدروآ دـوجو هب
و هيـزجت و نوگـانوگ تـاقـيقحت ـقيـفلت و رتـويـپماك
و اه�هراوهام ىاه�هتفـاي زا ىا�هديكچ هك اهنآ ـليلحت

رد دندـوب رگسح ىاه�هاگتسد هب زهـجم ىاهاميپاوه
.ـتفاي تسد ىا�هدنزرا رـاثآ 1شك هب »ـىمرآ« رهش
ىا�هفرح روط هب هويش نيا هدنيآ لاس ات ديوگ�ىم ىو
اريز دـوش�ىم هـتفرگ راك هب ـىسانش�نـاتساب مـولع رد
تسد هب ىا�هدنزرا تاعلاطا نيون ىژولونكت اهنت�هن
عون بـاخـتنا رد ناسـانش�نـاتسـاب هب ـهكـلب دهد�ـىم
كمك رظن دروم ـقطانم و لحم اب قباـطم ىژولونكت
ـميـمصت ىبـوخ هب دـنناوت�ىم ـاهنآ .ـدنك�ىم ـىناوارف
ار ىقطـانم هچ و دننك ىراـفح ار ىقطانم هچ ـدنريگب
رت�هنادنمشوه رازبا هب زهجم هك هدنيآ ىاه�لسن ىارب

.دننك ظفح دش دنهاوخ ىرت�ىوق ىاه�رتويپماك و
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ـتخـاس ـرطـاخ�ـهب ـهك »ـنـيترام ـدـيـهكلا« ـتكـرش
هك »هـايس هدنرپ« اي  )U-2( وت ـوي ىسوساج ىاـميپاوه
دراد ترهش دوب  ناهج ىاميپاوه نيرتزاوـرپ دنلب ىنامز
عافترا زاورپ رد توافتم ىدروكر ات دنك�ىم شلات نونكا
ريز توف ١٥٠ ار ـشتيرومام هك ـىياميپاوه :دـنك تبث
.دناسر�ىم مامتا هب و زاغآ بآ

دراد مان Cormorant  هك زيرگرادار ىـاميپاوه نيا
اي و هاتوك درب تاحيلست هب دنك�ىم زاورپ تج روتوم اب و
نيا ـهك تسا رارق .ـتسا زهجم  ـىياساـنش تازيـهجت

ىضعب رد دوجوم ىكشوم ىـاه�هظفحم نايم زا اميپاوه
قلعتم هك درس گنج  نارود ىاسآ�لوغ ىاه�ىيايردريز زا
ـنيا .دـوش باتـرپ ـدنـتـسه اـكيـرمآ ىيـايرد �ىوـرين ـهب
و دندرك�ىم لمح ـىمتا ىاه�كشوم ًلابق ـاه�ىيايردريز
ىا�ـهنوگ�هب درس گـنج نارود رد بلاغ ىماـظن  وج ىط
تقد اب ار فادها دنناوتب ات دندش هداد لماكت و ىحارط
ىـامـيپاـوه اما .ـدـنهد  راـرق هـلـمح دروم دـايز رـايـسب

Cormorant لااح هك ـاهنآ ىـاه�هظـفحم زا دناـوت�ىم
نودب ىـنيزـگياج ـات دنك هدـافـتسا دنـتسه ـىلاخ ـرگيد

ـهب كيدزن فادها ماـدهنا اي ىسـوساج ىارب ار نـيشنرس
.دنك مهارف لحاس

اه�هـظفحم ـنيا .تسـين هداس نادنچ رـاك نيا هـتبلا
دودح اهنآ ىانهپ دنراد كچوك رليرت كي هزادنا هب ىلوط
اميپاوه هندب دننام ًاقـيقد  اهنآ لكش و تسا توف تفه
كبس ردقنآ دياب�ىم Cormorant  ىاميپاوه .تسين

زاورپ ىبوخ�هب هك دشاب هتشاد ماكحتسا لاح نيع رد و
نيا .ـدنك لمـحت ار بآ ريز رد توف ١٥٠ راـشف و دنك
ىدـاع ىامـيپاوه ـكي رد ار ىياه�هـرفح دناـوت�ىم رـاشف
هجاوم ـمه ىرگيد شلـاچ اب  امـيپاوه نيا  .دـنك داجيا
اهنآ ندوب »زيرگرادار« اه�ىيايردريز ىـاقب لماع :تسا
زاورپ  لحم ىيايردـريز هب اميپاوه تشگزاب سپ ؛تسا
.دوش�ىم نآ نتفر ول هجيتن رد و تيعقوم ىياسانش ثعاب

ـاب نت رـاـهچ نزو هب ـامـيپاـوه كي ـتكـرش نيا ـلح�هار

هدافتسا اب اه�لاب نيا .تسا  ىيايرد�غرم هيبش ىياه�لاب
بـيترت ـنيدب و دنـوش�ىم  ـلصتم ـهندب ـهب ىيـاهلاول زا

ىاج ـىكشـوم ىاه�ـهظـفحم ـلخاد دناـوت�ىم ـامـيپاوه
لباقم رد ـات دوش�ىم هتخاس موـيناتيت زا اميپاـوه .دريگب

هدافتسا اب ىلاخ ىاضف هنوگره و دنك تمواقم ىگدروخ
ىشلاتم زا ات دوش�ىم رپ صوصخم 1ك و كيتسلاپ زا

ىاه�تمسق هيقب رـاشف .دوش ىريگولج  اـميپاوه ندش
.دـوش�ىم ـميـظنت )ـبيـجن زاگ( ـشنك�ـىب زاگ ـاب هنـدب
ـهــظـفـحم  ىـاه�ـهـچيرد ـزـين مرـوت�ـلبـاق ىـاهـرـيگزرد
.دننك�ىم بآ دض ار روزگا شوپرد و روتوم ،تاحيلست

كيلش هظفحم نوريب هب كشوم كي دننام اميپاوه نيا
هيبش هك »ىريگولهپ نيز« كي ضوع رد هكلب .دوش�ىمن
هك ىلاحرد و دنك�ىم تياـده نوريب  هب ار نآ تسا مرها

هب ار اميپاوه مرها نيا ،دوش�ىم رود ىمارآ هب ىيايردريز
جراخ هب اميپاوه  هك ىنامز .دتسرف�ىم بآ حطس تمس

ـنشور )Boosters( ـاه�هـدنــربلاـاب ،ـدسر�ـىم بآ زا
ماـجنا زا ـدـعب .ـدـنك�ىم زاوـرپ ـاـمـيپاـوه و دنـوش�ـىم
ىيايردريز ـهك ىتاصتخم فـرط هب اميپاوه  ،ـتيرومام
تاقلام لحم رد ات دنك�ىم زاورپ ،دنك�ىم لاسرا نآ ىارب

لماح كي ىيايردريز سپس  .ديايب دورف بآ حطس ىور
نودب ىاميپاوه نيا ات دزادنا�ىم بآ هب ار كيتابور ىبآ ريز

.دنك لمح ىيايردريز لخاد هب ار ادص
»ـىعـافد هـتفـرشـيپ ـىتاـقـيقـحت ىـاه�هژورپ« ـسناژآ

Darpa)( زا ىخرب شيامزآ ىارب هيامرس نيمات لاح رد
ــنيا .ـتسا Cormorant  ـرـيـظن�ـىب ىــاه�ـهنـامـاس
)splashdown ( بآ دورف زا لدم كي لماش اه�هناماس
اـميپاوه  ـنيا ىبـايزاب ىارب ـىبآريز هـيلـقن هلـيسو كي و
ىراج لاس ربماتپس هام ات دياب�ىم اه�شيامزآ نيا .تسا
Darpa  ،اه�شيامزآ نيا ليمكت زا دعب .دنوش ليمكت
نآ ـهيلوا هنـومن تخـاس تهج ىراـذگ�هيامـرس  دروم رد
.دنك�ىم ىريگ�ميمصت
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ندهدريايى پرزير
نمتيئوس لب

قـاتا زا رتارف هب شـرتسگ لاح رد ـميس�ىب ىاه�ـهكبشىميرك ديشرف :همجرت
.ـتسا )لاـاب ــهـقـبط ـهب ـنــييـاپ ـهـقـبط زا ــاي( روـاـجم
هدافتسا ىاهدناب هب ار دوخ هاگن اهدرادناتسا ناگدننك�نييعت
داجيا ار ىا�هقطنم ىاه�هكبش ات دنا�هتخود ىنويزيولت هدشن

ـهك ـدنراودـيما دـوخ هبـون ـهب اه�ـنـتنآ نـاگدنزـاس .ـدنـنك
رد ـىـتحار ـهب ار ـمـيس�ـىب تـامـدخ ـهئارا ىـاه�هـاـگيـاج
رارق ـهباشم تاعطق رياس و ىلولس ىـاه�نفلت ،اهوردوخ
.دنهد

wi-fi ىروـانف سـاسارب ـهك اه�هـكبش ـنيرت�ـىلوـمعم
دوخ عبنم ىرتم ١٠٠ دودح رد ـطقف ،تسا هدش هتخاس
ـدنچ هـرتـسگ اب ـهسيـاقم رد ـهك ،دـنك عـشعـشت دناـوت�ىم
ـزترهاـگم ٨٦٢ و ٥٤ نيب ىـاه�سناكـرف ىارب ىـرتموـليك

تفا اب هك ىرت�نييـاپ ىاه�سناكرف .تسا كچـوك ىليخ
رد ىـريذپذـوـفن ظـاـحل زا و دـوش�ـىم ـرـشـتـنم ىـرـتـمك

طخ زا جراخ طاقن هب ىگدنـتسرف دراوم رد و اه�نامتخاس
ىاه�ـسناكرف ـليلد نـيمه هب .دـنك�ىم لـمع رتـهب ،ديد
دربرود ميس�ىب ىاه�هـكبش ىارب زترهاگيگ كي زا رت�نيياپ
تسا نآ زا رتلااب اي زترهـاگيگ ٤/٢ ىاه�سناكرف زا رتهب

رارق هدـاـفـتسا دروم ـىنـونك ـمـيس�ىب ىـاه�ـهـكبش رد ـهك
،لارـدف تاطاـبترا نويـسيـمك ٢٠٠٢ لاس رد .درـيگ�ىم
ىلمع دروم رد ار ىصوصخ شخب ناصصختم اب هرواشم
ىاه�سناكرف دروم رد ميس�ىب ىاه�هكبش جاوما راشتنا ندوب
نيا ـهب ىسـرتسد .دـرك زـاغآ ىنـويزيـولت هـدشن هدـافـتسا
مـيس�ىب تـامدخ رد ىدـايز دشر ىـانـعم هب ـاه�سنـاكرف
.دوش�ىم بوسحم

نمجنا ،UHF ميس�ىب ىارب هار ندرك راومه روظنم هب
ار ىراك هورگ كي )IEEE( كينورـتكلا و قرب ناسدنهم
ميس�ىب ىريگراك�هب ىارب مزلا ىاهدرادناتسا ات داد ليكشت
تساير ـهك هورگ نيا .دباي هعسـوت UHF ىاه�لاناك رد
نـامـاـگـشـيپ زا ـىـكي( نـوـسنـوـيـتسا لرـاك هـدـهعـرب نآ
داجيا تيرومام ،دوب )اكيرمآ رد ميس�ىب ىزاسدرادناتسا
صخشم هك تشاد هدهعرب ار ٢٢-٨٠٢ ناونع اب درادناتسا
دياب ـميس�ىب ىـاه�هدنـريگ و اه�هـدنتسـرف هنـوگچ دـنك�ىم
ىاه��هاـگتسيا ـاب رگيـدكي اب ـىلخاـدت ات دشـاب گنهـامه
ىروانف زا هك تسا نآ ىلك هديا .دياين دوجو�هب ىنويزيولت

سح هب رداق هك مينك هدافتسا شوهاب ىويدار مان هب ىديدج

ىاه�لانيمرت و هياپ ىاه�هاگتسيا .تسا ىفيط طيحم ندرك
رد و دنك�ـىم كچ ار لانـاك ره ىرورض دوجو ،ىـربراك

ديآ�ىمرب ناوت حوطس ميظنت اي زاب لاناك كي ىوجو�تسج
نوسنويتسا هورگ .دننكن لخادت ىـلصا لانگيس اب اهنآ ات
ريـاس و ىنويـزيوـلت ىاه�هـاگـتسيا اب ـىكيدـزن روط�ـهب هك
راك هجيتن تسا راوديما دنك�ىم راك زوجم ىاراد ناربراك

هتيمك( FCC هاگنآ .دهد هئارا ٢٠٠٧ لاس لياوا ات ار دوخ
ىاـرب ار ىياهن تارـرقم دياب )لارـدف تاطاـبترا نويسـيمك
ىتروص رد .ـدنك نيودت هدنتسرف ىاه�ناـوت و اه�سناكرف
.تسا هدادن ماجنا ار راك نياً لابق هك

دياب ناگـدننك�دـيلوت ،ميس�ـىب تامدخ عيـرس دشر اب
.ـدننك بـيكرت هاگـتسد كي رد ار اهنآ ـهنوگچ هك ـدنبايرد
نـتنآ دنچ زا هدافـتسا ،دسر�ىم رـظن هب ىهيـدب هك ىشور
روـصت لكش Fractal ىـاه�نتنآ نـاگدنزاس ـاما .تسا
ار اهراك نيا هـمه دناوت�ىم زين ـىكت نتنآ كي هك ـدننك�ىم
باـعشنا ىا�هنوگ�ـهب ار اه�لكش ،ـاه�لاتكرف .ـدهد ماجنا
اهنآ ،دسر�ىم رظن هب هباشم اه�سايقم مامت رد هك دهد�ىم
ـلكش ـكچوك ىـاضف ـكي رد ار ىگرـزب ىـليخ ـىنـحنم
ىلومعم ىقلاش نتنآ دنچ دننام لاتكرف ىاه�نتنآ .دنهد�ىم
هدش هديـچيپ مه هب و هدـوب ىفـلتخم ىاه�لـوط ىاراد هك
تفايرد ناكما اه�نتنآ هب شور نيا .دنك�ىم راتفر ،تسا

٢٠٠٢ لاس رد .ـدهد�ىم ار توافتم ـىسناكرف دنـاب دنچ
هدنهد�ـهئارا كي اب لاتكـرف ىاه�نتنآ ـىيايناـپسا حارط كي

لياسو ـهب ار ىروانف ـنيا ات دش كيـرش ميس�ىب تـامدخ
،تشاد مان سوـتكارف هك حارط نيا .دهد شرتـسگ هيلقن
ىزاب ىاه�متسيس ليبق زا( 1لتخم لياسو ىارب ار اه�نتنآ

ىاه�متسيس نـامزاس .دهد�ىم هئارا )ىلولس ىاه�نفلت و
ىعافد روما ىارب ار اه�نتنآ نيا اكيرمآ رد رقتسم لاتكرف نتنآ

ـهك ـتكرش ـنيا .ـدـنك�ـىم هضـرع ـرـگيد ىاهدـربرـاك و
لاتكرف ىاه�نتنآ ،دراد مان )A3( راكدوخ هتفرشيپ ىاه�نتنآ

ـهضرع اـكيرمآ و اپورا رد ـ1لـتخم ىاه�ـىناپـمك ىارب ار
اهنآ ناوت�ىم هك دنك�ىم ديلوت نتنآ ود تكرش نيا .دنك�ىم
ىيويدار نتنآ� كي لماش ود نيا .داد اج دوخ رانك هنيآ رد ار
لماش هك تسا هروظنم�هس نتنآ كي و AM/FM كچوك
.تسا GPS كي و GSM ىلولس نفلت ،ويدار
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اديوى هوشمنددر انتظار ر
ىداوج نسحم :همجرت

هتخانشان ء$ىش اب هيسور هراوهام دروخرب
تسا�هدرك ملاعا هيسور ىا�هراوهام تاطابترا تكرش :انريا
اب درـوخرب ىپ رد لاًامتحا تكرش نيا ىاه�هراوهام زا ىكي
رد ىدوز هب و هدش ىدج بيسآ راچد ىجراخ ء�ىش كي

سرپسكا« مان هب هراوهام نيا  .درك دهاوخ طوقس نيمز وج
راچد ىناهگـان روط هب هام نيدروـرف مهن زور»١١ما�ىا-
ـهك ديد ىـدج ـبـيسآ نآ ـىترارح ـقيـاع و ـدش لـكـشم

ـىپ رد دنناوت�ـىمن هراوهـام نيا ىـكينورتـكلا ىاه�هنـاماس
سلاوـكين«  .ـدـننك ـتيلـاعف ـىتسرد ـهب روكـذم بـيسآ

هرك رادم رد دوجوم مارجا تاقيقـحت تسرپرس »نوسناج
اكيرمآ رد »اسان« نامزاس »نوسناج« ىياضف زكرم رد نيمز
در ار روكذم دروخرب ناـكما ناوت�ىمن دنچ ـره دراد هديقع
»١١  ما�ىا- سـرپسكا« هراوهام رادم هب هجـوت اب اما ،درك
.تسا ردان رايسب ىا�هديدپ ىنامسآ مسج كي اب نآ دروخرب

لـــاس رد رــاب�ــكي ــاـــهــنت ــهــتشـــذگ رد :دوــزفا ىو
سناژآ هب قـلعتم »سوپميلوآ« هب موسوم ىا�هراوهام١٩٩٣

دروخرب ىنامسآ گنس كي اب هباشم ىرادم رد اپورا ىياضف
ىباي�تهج هناماس هك دنا�هدرك ملاعا نلاوئسم .تسا�هدرك
رـوط هب »١١ ما�ىا-سرپـسكا« هراوهام ىنارود ـتكرح و
هك هديسر ىدح هب نآ ىامد و هدش لكشم راچد ىناهگان
ناساـنشراك .ـتسا دايز نآ لمـاك نداتفارـاك زا لاـمتحا

ـهب دوخ ىـلعف راـدم رد روكذم هراـوهام رگا ـدنراد هدـيقع
ىياضف كانـرطخ هلابز كي هب دتفـيب راك زا لماك تروص

رادم نيا زا اه�هراوهام رياس هدافتسا ناكما و هدش ليدبت
»ىس�ىس�سا�رآ« نلاوئسم تلع نيمه هب و دور�ىم نيب زا
»١١ ما�ىا-سرپسكا« هراوهام لماك نداتفاراك زا زا شيپ

لماك ىدوبان و نيمز وج رد هراوهام نيا طوقس ناهاوخ
مود زور رد »١١ ما�ىا-سرپسكا« هراوهام .ـدنتسه نآ
نامز نآ زا و هدش لاسرا نيمز رادم هب ٢٠٠٤ لاس ليروآ
ىراـرقرب و ـىنـويـزيوـلت و ـويدار ىـاه�همـانـرب ـشخپ ـهب
.تسا�هتخادرپ ىتارباخم و ىتنرتنيا تاطابترا

ىسيون$همانرب تاقباسم هرود نيما$ىس     
ىسيـون�همـانرب ىنـاهج تـاقباـسم هرود نـيما�ىس :اـنسيا

رهش رد ٨٥ ـنيدرورف ٢٤ ـات ٢٠ زا ACM ىيوـجشناد
ـرتكد .دوش�ىم رازگرب اـكيرمآ سازگت رد »وينـوتنآ تنس«
رتوـيپماك هدـكشناد ىمـلع تايه وـضع ،ىسدق دـمحم
نيا ـىمازعا ـميت تسـرپرس و ـ1يرش ـىتعـنص �هاـگشناد
رد :ـتفگ ـبلـطم نيا مـلاعا اب تـاقبـاسم ـهب هاـگشناد
٨٤ هامرذآ هك ىيوجشناد ىسيون�همانرب ىا�هقطنم تاقباسم
روشك رسارس دازآ و ىتلود هاگشناد ٤٣ زا ميت ٧٥ تكرش اب

1يرش ـىتعـنص هاگشناد رد مـانتيو رـوشك زا مـيت كي و
،1يرش ـىتعـنص ىاه�هاـگشناد زا مـيت هس ،دش راـزگرب

تاقباسم هب مانتيو »هنيم�هشوه« هاـگشناد و ىتشهب ديهش
ىتعنص هاگشناد ميت :درك ناشنرطاخ ىو .دنتفاي �هار ىياهن

ىياـهن خساپ ـرظتنم و هدـرك مادقا ازيو ـهيهت ىارب ـ1يرش
نيدرورف متسيب ميت نيا لكشم دوبن تروص رد هك ميتسه
لـاح نيع رد ىسـدق رتكد .دـوش�ىم مازعا تـاقباـسم هب

مدع ـليلد هب ىتشهب ديهش هاگشناد ـميت :درك ناشنرطاخ
ـىسيـون�ـهمانـرب تـاـقباـسم ـهب ىبـاـيهار زا اـزيو تفـايرد
هاگشناد ىملع تايه وضع .دنامزاب ACM ىيوجشناد

ميت نيا مازعا ىاه�هنيزه نيمات هوحن هرابرد 1يرش ىتعنص
ليلد ـهب هاگـشناد هنافسـاتم :تشاد راـهظا تاقباـسم هب
درواين لـمع هب ميت زا ىتيامح هنوگچيه هجدوب تلاكشم
تساـوخرد تارباـخم تاقيـقحت زكـرم زا هنـيمز نيا رد و
ىملع ىاه�تباقر نيا تيمها هب هراشا اب ىو .ميدرك كمك

رد ىناهج تباقر ـنيرتمهم ،هقباسم نيا :ـتفگ ىناهج
رتويپماك هتشر نايوجشناد ىارب هك تسا ىسيون�همانرب هنيمز
دودح و تسا كـيپملا تاقباسم دح رد ناـسيون�همانرب و
ـىياهن هلحرم هب ناهج 1لتخم قطاـنم زا هك ىميت داتشه
،تسا ىنتفگ .دنتسه هتشر نيا ىاه�نيرترب زا دنا�هتفاي هار
لـاس زا هك ىيوجشناد ىسيون�همانرب ـىناهج تاقباسم

ـىتـاـبسـاـحم ىـاه�ـنـيشـام ـنـمـجنا ـطسـوت ١٩٧٦
)ACM( -ـىتاقيـقحت ىملع ىـاه�داهن نيـرتگرزب زا
هدـاهن ناـينب -ناـهج تاعلاطا ىرواـنف و هنايار مـولع
لح« ىياناوت قيوشت و تباقر فده اب هلاس ره ،هدش
ندروآ مهارف و رتويپماك هـتشر نايوجشناد نيب »هلئسم
ىهورگراك بيغرت و نانآ ىاهدادعتسا ىيافوكش هنيمز
.دوش�ىم رازگرب رازفا مرن ديلوت رد

دش هتخانش برخم ىاپسا$ىسكلف     
»رويكس فا« ـىتينما تـامدخ هدنهد�ـهئارا تكرش :ـانريا
تكرش كي طسوت هك »ىاپسا ىسكلف« رازفا�مرن درك ملاعا
ىحاـرط ليابـوم ىاه�ـىشوگ ىور بـصن هژيو ىـدنـليات

ىتنرتنيا تياس شرازگ هب .تسا ىنوناقريغ و برخم ،هدش
نيا هدنزاس تكرش هك تسا ىلاحرد نيا ،»دلرو�ىس�ىپ«
دروم رد »روـيكس-فا« ىـاعدا »اتاورو« مـان هب راـزفا�مرن
در ار »ىاپسا�ىسكـلف« رازفا�مرن ندوب ىنوناقـريغ و برخم
رد بصن هژيو ىرازفا�مرن ،»ىاپسا�ىـسكلف« .تسا�هدرك
زا( »نايبـميس« لماع�مـتسيس هياپـرب ليابوم ىـاه�ىشوگ
و لارـوتوم ،ـسنـميز ،نوـسـكيرا�ىنـوس ،اـيكون ـهلـمج
،ليابـوم ىشوگ رد بصن زا ـسپ هك تسا )كينـوساناپ
و ربراك ىـتفايرد و ىلاسرا »سا�ما�سا« ىاه�ماغيپ ىمامت

ـهب ار وا ىنفـلت ىاه�ساـمت هب طوبـرم تاييزج ـنينـچمه
ربراك ـهك دنك�ىم لـاسرا »ىاپسا�ـىسكلف« ىـاهرورس
هدش طبض تاعلاطا نيا هب تنرتنيا قيرط زا دناوت�ىم
هب .دنك اديپ ىسرتسد »ىاپسا�ىسكلف« ىاهرورس رد
تساجـنيا راك لكشم ،»رويكس فا« نلاوـئسم هتفگ
ىشوگ رد رازفا�مرن نيا بصن زا تسا نكمم ربراك هك

صخش ـكي بيترت�نيـدب و دشاب هتشادن ـىهاگآ دوخ
ىهـاگآ نودب ـدناوت�ـىم راـزفا�مرن ـنيا قيـرط زا ثلـاث
تنرتنيا زا ار وا تـاملاكم و ـاه�سامت هقبـاس ،ربراك
ىزاسكاپ اي »لاتسنيا�نآ« هنيزگ هولاع هب .دنك تفايرد
ربرـاك و هدرـكن لـمع ىـتسرد هب ـزين رـوكذم راـزفا�مرن
زا ار »ىاپسا�ـىسكلف« راـزفا�مرن ىگدـاس هب دناوت�ـىمن

،ىتينما ناسانشراك هتفگ ـهب .دنك فذح دوخ ىشوگ
طابترا قيـرط زا تسا نكـمم ربراك كي لاـثم روط�هب
ـىقافتا تروص هب ار رازفا�مرن نيا »ثوت-ـولب« ميس�ىب
،نآ دـركـلمع هـوحن زا ـىهاگآ نوـدب و هدرك ـتفايرد
رازفا�مرن هدنتسرف درف تروص نيا رد هك دنك ارجا ار رازفا�مرن
تنرتنيا زا ار ربرـاك تاملاكم و اه�سامت هـقباس دناوت�ىم
.ديامن تفايرد

ناريا دازآ پاكوبر تاقباسم هرود نيتسخن
دازآ پاكوبر ـىللملا�نيب تاـقباسم هرود نيتـسخن :انسيا
نيا .دوش�ىم رازگرب نارهت رد هام نيدرورف ٢٠ ات ١٨ ناريا
ىملاسا دازآ هاگشناد ىشهوژپ تنواعم راكتبا هب تاقباسم
ىتـعنص هاـگشناد �،ناريا پـاكوبر نمـجنا ىراكـمه اب و
ـتنواعم و نيوـزق دحاو ىمـلاسا دازآ هاگشناد� ،ـ1يرش
ىزاس�هيبش ىاه�هتشر رد تاقيقحت و مولع دحاو ىشهوژپ
،رگداـدما ىاه�تـابور ،ىدعب ود و ىـدعب ـهس لاـبتوف

.دوش�ىم رازگرب روينوج گيل و دادما ،دادما ىزاس�هيبش
دازآ هـاگشناد سـيئر ،ىناخ�ىسـوم ىضترم ـرتكد هتـفگ هب
دازآ پاكوبر تاقباـسم ىرازگرب لوئسم و نيوزق ىملاسا
دازآ ىـمسر هـقباـسم نـيمـجنپ ـهك تاـقباـسم نيا ،ناـريا

پاكوبر ىللملا�نيب نويساردف دييات دروم و ناهج پاكوبر
ىناهج ماج ىرازگرب زوجم تفايرد ىارب ىا�همدقم ،تسا

ـنيا زا ديدزاب .ـتسا ىدلايم ٢٠٠٨ لاس رد ـاه�تابور
ناـرهت ىلـلملا�نيب هـاگشياـمن انبم ـنلاس رد هك تاـقباسم
.تسا دازآ مومع ىارب دوش�ىم رازگرب

ىداه$قوفام ىاه$ميس رد ىروانف ونان 
مهارف ناكما نيا ىدوز�هب هك دندرك ملاعا نادنمشناد :انسيا

ىدـعب لـسن ،ىروـانفـونان زا هدـافـتسا ـاب ات ـدش دهاـوخ
نوگانوگ ىاهدربراك و اه�تيلباق اب ار ىداه�قوفام ىاه�ميس
ىحارط روانش ىاهراطق ات هتفرگ ىرهش قرب ىاه�هكبش رد
قوفام نـاسانشراك و ناـدنمشناد ـهتفگ هب .ـدننك دـيلوت و
هتيسيرتكلا نايرج هك دننك�ىم مهارف ار ناكما نيا اه�ىداه
ناكما نيا رما نيا .دباي نايرج ىتمواقم چيه نودب اًبيرقت
رايسب حوطس ات دنك�ىم مهارف ىداه�قوفام ىاه�ميس ىارب ار
لاح نيا اب .دننك لقتنم ار هتيسيرتكلا رثوم نايرج زا ىيلااب
هب هژيو ىاه�ميس هنوگ نيا هك تسا نيا دوجوم لكشم اهنت

تيصاخ ىسيطانغم ىوق ىاه�ناديم رد نتفرگ رارق ماگنه
.دنهد�ىم تسد زا ار دوخ ندوب ىداه�قوف

 
ىلوكلوم$كت رادم رد نبرك ىاه$هلول ونان 
نيتسخن داجيا هب قفوم »ما�ىب ىآ« تكرش نادنمشناد :انريا

نبـرك هلول�ـونان لـوكلوم ـكي لوح رد ـىكينوـرتـكلا رادم
نوكيليس هدام اب هسياقم رد هدام نيا زا هدافتسا هك دنا�هدش
رارق هدافتسا دروم ىكينورتكلا ىاهرادم رد تساه�لاس هك
ىتنرتـنيا تياس شرازگ هب .دراد ىناوارف ىاياـزم ،دريگ�ىم
زا نآ هب نـتفاي تسد ىارب ـهك ديدج 1ـشك »روتكفزـوين«
نآ زا هدش هداـفتسا اه�ىداه�هـمين ديلوت مـوسرم ىاه�شور

ناونع هب لوكلوم كي اهنت زا نآ رد ـهك دراد تيمها تهج
هدش هـتفرگ هرهب ـىكينوـرتكلا راـدم ىازجا ىماـمت ساسا
ديدج ىرواـنف دنراد هديقع »ما�ىب�ىآ« نادـنمشناد .تسا
هتشاد اه�ىداه�همين ىـايند رد ىناوارف ىاهدربراك دناوت�ىم
رد »ما�ىب ىآ« تكرش ناققحم زا »رليازنپا جروج« .دشاب
ىارب نوكيليس زا هداـفتسا دنچره درك ملاعا تاقيقحت نيا
تفرشـيپ ريسم رد نـانچمه ـىكينورـتكلا ىاهرادم ـديلوت

زا هداـفتسا ـركف هب ـدياب نـونكا ـمه زا اما دـنك�ىم ـتكرح
رد اهراـدم ىـلصا ىازجا ناوـنع هب ـىنبـرك ىاه�ـهلول�ـونان
نورد ــاه�نوـرـتــكلا :دوـزفا ىو .دــوب هـدـنيآ ىــاه�ـههد
ىهجوت لباق ىژرنا نداد تسد زا نودب نبرك ىاه�هلول�ونان

ربارب رد ىـنبرك ىاه�هلول�ونان ـىترابع هب و دنـنك�ىم تكرح
ىزيچـان رايـسب تمواـقم ىاراد هتيـسيرتـكلا نايرج رـوبع
زا رت�عيرس راـيسب ار قرب نايرج دنناوت�ىم نياربانب و دنتسه
نشور و شوماخ اي لصو و عطق ىلعف ىنوكيليس ىاهرادم
ىا�هنايار ىاه�هدنزادرپ رد تابساحم تعرس هجيتن رد و هدرك
دوخ تاقيقحت نادنمشناد نيا زا شيپ ات .دنهدب شيازفا ار
زكرمتم نبرك ىاه�هلول�ونان زا هدافتسا اب روتسيزنارت ديلوت رب ار
دنا�هداد ناشن »ما�ىب�ىآ« نارگشهوژپ نونكا�مه اما دندوب هدرك
اهروتسيزنارت رب هولاع ىنبرك ىاه�هلول�ونان زا هدافتسا اب هك
عقاو رد و درك داجيا ـىكينورتكلا لماك ىـاهرادم ناوت�ىم
زـاب هشاـرت دـيلوت ـتعـنص هب ىروـانف ـنيا دورو ىارب ار هار
رت�كزان راب رازه ٥٠ دودح رد ىنبرك ىاه�هلول�ونان .دنا�هدرك
زا اه�نورتكلا دوجو نيا اب اما دنتسه ناسنا ىوم رات كي زا
دروم 1يرظ ىاه�لباك نورد زا ـرت�تحار رايسب اهنآ نورد
اب و دـننك�ىم روبع ىـلعف ىاه�هشارت ىاهراـدم رد هدافتسا
اب هسيـاقم رد ىنبرك ىـاه�هلول�ونان رـتكچوك داعبا ـهب هجوت
اب ناوت�ـىم ،اه�هشارت رد هدـافتسا درـوم 1يرظ ىاه�ـلباك
شيپ زا شيب ار ىا�هنايار ىاه�هدنزادـرپ داعبا اهنآ زا هدافتسا

ىكينورتكلا ىاهرادم و اهروتسيزنارت ىياراك و هداد شهاك
.داد شيازفا ار

ىمتا داعبا رد ىسيطانغم ىاه$ناديم لرتنك
ىارب ىديدج شور هب »ما�ىب ىآ« تكرش نادنمشناد :انريا

دنا�هتفاي تسد ىمتا داعبا رد ىسيطانغم ىاه�ناديم لرتنك
اه�هنايار رد تاعلاطا هريخذ موسرم ىاه�شور دناوت�ىم هك
»روتـكفزوين« ـىتنرتـنيا تياس شرازگ ـهب .دنك لوـحتم ار
تكرش »نـديملا« ىتاقيقحت زكرم زا »شيرنياه�سايردنآ«
نونكا�مه هك درك ملاعا اكيرمآ »هزوخ نس« رد »ما�ىب ىآ«
رد رظن درـوم شيارآ اب اه�متا نديچ تيلبـاق هب تكرش نيا

لبـاقت ىـريگ�هزاـدنا و لرـتنك ـنيـنچـمه و رـگيدـكي راـنك
تفرشيپ هك تسا�هـتفاي تسد اه�متا نيا نايم ىـسيطانغم
مـاـجنا نـيـنـچـمه و تـاعـلاطا هـريخذ نـاـكما رـوكـذم
ـنكـمم ار ىپـوكسوـركيم دـاعبا رد ىا�ـهنايار تـابسـاحم
ىروانف هياپرب »ما�ىب ىآ« تكرش ديدج تيقفوم .دنك�ىم
ىعضو شخرچ ىاقلا اب ىيامن�1يط« هب موسوم ىا�هتفرشيپ
زا ىروـاـنف ـنيا رد .تسا هـدش ـلصـاح »ىـمتا ىاـزجا
ـدناوت�ـىم ـهك دوش�ـىم هدـافـتسا ىا�هـژيو پوـكسوـركـيم
ناديم زا رت�ىوق ربارب رازه ١٤٠ ات ىسيطانغم ىياه�ناديم
تكرش نادنـمشناد .دنك داجيا ـنيمز هرك ىسيطـانغم
داجيا ار اه�متا زا ىا�هريجنز دوخ ىاه�شيامزآ رد »ما�ىب ىآ«
نيا هب متا ره ندش هدوزفا هك ار عوضوم نيا سپس و هدرك
ىقاب هـريجنز لك ىـسيطانغم ناـديم رد ىريثات هچ هـريجنز
»ـشيـرنيـاه« ـهتـفگ ـهب .دندـرك ىرـيگ�هزاـدنا ،دراذگ�ـىم
هـوحن رد دناـوت�ىم »ما�ـىب�ىآ« تكـرش ديـدج تاـقيـقحت

تارييـغت اه�هنايار رد تاعلاطا هـريخذ تازيهجت دـركلمع
ىياه�هدنزادرپ تخاس ناكما داجيا اب و هدرك داجيا ىساسا
رد »روم« روهشم نوناق ىنيب�شيپ زا ىتح ،ىمتا داعبا رد
اه�هدنزادرپ نورد ىـاهروتسيزنارت دادعت شيازفا دنور دروم
داـدعت ـهك ـدـنك�ـىم ناـيب  »رـوم« نـوناق .دـرـيـگب ىـشـيپ
ره رد اه�هنايار ىاه�هدنزادرپ رد هتفر راك هب ىاهروتسيزنارت

.دوش�ىم ربارب ود هام١٨


