
علم8

آکادمیدستاورد روز

سرآغازهاي راه رفتن پيش از ورود به خشكي

اين راه دور و دراز را بايد برگرديم

تحقيق��ات روي نوع��ي ماه��ي به ن��ام »ماهي ��
ري��ه‏دار آفريقاي��ي« نش��ان مي‌ده��د ك��ه اجداد 
تكامل‏يافت��ه م��ا، راه رفتن را قب��ل از مهاجرت به 
 خش��كي آغاز كرده بودند. »ماهي ريه‏دار آفريقايي«
)Protopterus annectens( كه آبشش ندارد و 
از طريق هوا تنفس مي‌كند، مي‌تواند روي باله‌هاي 
انته��اي بدنش جهش كن��د و راه برود. اين يافته به 
اين معناست كه راه رفتن، قبل از مهاجرت حيوانات 
از دريا به خش��كي، در زي��ر آب و در نتيجه تكامل 
پدي��د آمده بود. اج��داد ابتدايي همه پس��تانداران، 
لاك‏پش��ت‏ها، پرندگان، دوزيستان و ساير حيوانات 
چهارپا، ماهي‏هايي هستند كه موفق شدند توانايي 
تنفس در سطح خش��كي را به دست آورند. يكي از 
مع��دود ماهي‏هايي كه از مهاج��ران ابتدايي دريا به 
خشكي باقي مانده است، »ماهي ريه‏دار آفريقايي« 
اس��ت. زيستگاه اين ماهي، آفريقا، آمريكاي جنوبي 
و استرالياست. اكنون دانشمندان دريافته‏اند كه اين 
ماهي مي‌تواند بدن خود را به طور كامل از زمين جدا 
كند و با استفاده از دست‌ها و پاهاي استخواني‏اش، 
خود را به جلو براند. پيش از اين تصور مي‌ش��د كه 
اين توانايي در چهارپايان ابتدايي به‏وجود آمده است. 
»نيل شوبين« از دانشگاه شيكاگو مي‌گويد: »اين 
ماجرا نشان‏دهنده گام‏هايي است كه در شكل‏گيري 
توانايي راه رفتن برداشته شده است. آنچه در ماهي 
ريه‏دار آفريقايي مي‏بينيم به خوبي نش��ان مي‌دهد 
چگون��ه ماهي‏هاي��ي ك��ه در آب روي ش��كم خود 
مي‏خزيدند، توانستند به الگوي راه رفتن روي چهار 
دست و پا، دست پيدا كنند.« بدن اين ماهي شبيه 
مارماهي اس��ت و در انتهاي ب��دن خود يك جفت 
باله بس��يار ظريف دارد. »ش��وبين« مي‌گويد: »اگر 
اسكلت اين موجود را به من نشان مي‌داديد و سوال 
مي‌كرديد كه آيا مي‌تواند راه برود يا خير، حاضر بودم 
شرط ببندم كه نمي‌تواند. باله‌هاي اين ماهي براي راه 
رفتن بيش از حد ضعيف به نظر مي‌رسد.« از زماني 
كه دانشمندان فسيل‏شناس، فسيل‏هاي اين ماهي را 
كشف كردند تا به امروز، از محبوبيت فراواني در ميان 
آنها برخوردار بوده و داستان‌ها و شايعات بسياري در 
مورد توانايي راه رفتن اين ماهي عجيب شنيده شده 
است؛ ش��ايعه‏اي كه ادعا مي‌شود اكنون به واقعيت 

تبديل شده است. 
محققان براي آشكار شدن حقيقت، يك مخزن 
ويژه نگهداري ماهي طراحي كردند و توانس��تند با 
استفاده از دوربين‏هاي جانبي و زيرين مخزن حركات 

ماهي را در آن ضبط كنند تا بتوانند تحليل دقيق و 
كامل��ي روي حركات ماهي انج��ام دهند. فيلم‌هاي 
ضبط‏شده نشان مي‌دهد كه »ماهي ريه‏دار آفريقايي« 
معمولا از زايده‌هاي استخواني مياني و انتهايي بدن 
خود براي جهش اس��تفاده مي‌كند. در واقع هر دو 
زايده را به طور همزمان به گونه‏اي حركت مي‌دهد 
كه حالتي شبيه جهش كردن ايجاد مي‌شود. ضمن 
اينكه ماهي با تغيير ن��وع حركت زايده‌ها، حركتي 

شبيه راه رفتن نيز انجام مي‌دهد. 
»هيتر كينگ« زيست‏شناس برجسته دانشگاه 
شيكاگو در اين‌باره مي‌گويد: »بسيار هيجان‏انگيز و 
جالب‏توجه است كه اين ماهي مي‌تواند با باله‌هايي 
به اين كوچكي، بدن خود را از سطح زمين جدا كند 
و خود را به جلو براند. اگر فقط به اسكلت اين ماهي 
نگاه كنيد، هرگز به فكرتان هم خطور نمي‌كند كه 
مي‌تواند چنين حركتي را انجام دهد. علت اصلي آن 
هم اين است كه آنها پا ندارند. زايده‌هاي پيشين آنها 
شبيه زايده‌هاي انتهايي بدن‌شان است ولي در جهش 
كردن و راه رفتن دخالتي ندارد.« محققان علت اصلي 
اين موضوع را نمي‌دانند، ولي »كينگ« معتقد است: 
»اگر زايده‌هاي انتهايي به تنهايي براي به جلو راندن 
ماهي كافي است، دليلي ندارد كه زايده‌هاي پيشين 
وارد عمل شوند.« محققان احتمال مي‌دهند ريه‌هاي 
»ماهي ريه‏دار آفريقايي« هم به او كمك مي‌كنند تا 
بتواند وزن ب��دن خود را روي اين زايده‌هاي ضعيف 
و اس��تخواني تحمل كند. »شوبين« مي‌گويد: »اين 
نظريه، امكان حفظ تعادل بدن، بدون نياز به نيروي 
جاذبه را نش��ان مي‌دهد؛ درس��ت ش��بيه آنچه در 
محيط‌هاي آبي شاهدش هستيم.« »كينگ« معتقد 
اس��ت: »دانش��مندان بايد از همان راه دور و درازي 
ك��ه به دنبال تكامل، از آب به خش��كي پيموده‏اند، 
بازگردند. شايد بسياري از گام‏هايي كه طبيعت براي 
فراهم آوردن ش��رايط سكونت در خشكي برداشته 
است به ميليون‌ها سال قبل از پديد آمدن دست‌ها 
و انگش��تان چهارپايان و ورود آنها از دريا به ساحل 
بازگردد. با توجه به يافته‌هاي جديد، بايد نظرات خود 
را در م��ورد رد پاهاي 380 ميليون س��اله‌ای كه به 

تازگي كشف شده‏اند، بازبيني كنيم.«
www.csmonitor.com

مرغ مگس‌خوار جاسوس مي‌شود
ش��ركت�� �ش�رق: 

AeroVironment نس��ل 
جديدي از يك وسيله پايش 
با قابليت پرواز طراحي كرده 
كه بسيار جالب است. شكل 
ظاهري اين وس��يله شبيه 
م��رغ مگس‌خوار اس��ت اما 
فراتر از آن، از آئروديناميك 
و نحوه پرواز مرغ مگس‌‌خوار هم تقليد مي‌كند و به همان 
ترتيب بال مي‌زند. مرغ مگس‌خوار جاسوس مي‌تواند 
هشت دقيقه پرواز كند. اين مدت براي وارد شدن 
به يك س��اختمان، جمع‌آوري اطلاعات و خروج از 
آن كافي است. اين جاسوس كوچك، بيشتر از ۱۰ 
گ��رم وزن ندارد اما مي‌تواند در برابر وزش بادهايي 
با س��رعت 8 كيلومتر در ساعت مقاومت كند. اين 
مرغ مگس‌خوار نانو را مي‌توان به صورت ويديويي از 
راه دور كنترل كرد. كسي چه مي‌داند، شايد پيش 
از اين جاسوس‌هاي مينياتوري به شكل گنجشك 
و مگس هم طراحي ش��ده باشند. بي‌خود نبود كه 
»شلدون« در يكي از قسمت‌هاي اخير »بيگ‏بنگ 

تئوري« به زاغ پشت پنجره اعتماد كرد. 

ساخت تري‏كور در پيشتازان فضا
مجي�دي: �� فران�ك 

علمي‏-تخيلي،  موضوع‏هاي 
مس��تقيم يا غيرمس��تقيم، 
باع��ث ايجاد انگي��زه و ايده 
براي بسياري از پيشرفت‌ها و 
تحولات در علوم شده است. 
 در مجموعه »پيشتازان فضا«

ش��خصيت‌هاي داس��تان از 
يك وسيله قابل حمل چندمنظوره به نام »تري‏كوردر« 
استفاده مي‌كردند. اين وسيله مي‌توانست با اسكن‌كردن، 
اطلاع��ات را از اطراف و آدم‌هاي دور و برش جمع‌آوري و 
آنها را ضبط و تحليل كند. »تري‏كوردر« به س��ه شكل 
در مجموعه پيش��تازان فضا نمايش داده ش��د. ش��كل 
استاندارد آن يك وسيله چندمنظوره بود كه مي‌توانست 
در مناطق ناآش��نا اطلاعات دقيقي را در مورد موجودات 
زن��ده جمع‌آوري و ارايه کن��د. از زماني‌كه »تري‏كوردر« 
در پيش��تازان فضا معرفي شد، اش��خاص زيادي در پي 
س��اختن آن برآمده‌اند. نخس��تين‏بار در اواخر دهه 70، 
شركتي نمونه اس��باب‌بازي آن را ساخت. بعد از آن هم 
براي ساخت نمونه‌اي از »تري‏كوردر« كه بتواند دست‌كم 
برخي از قابليت‌هاي آن را در دنياي واقعي داشته باشد، 
تلاش‌هايي شد كه به ساخت چندين وسيله منجر شد 
كه البته كارايي بسيار محدود داشتند. اشتياق انسان‌ها 
براي داش��تن »تري‏ك��وردر« به جايي رس��يد كه بنياد 
»ايكس‏پراي��ز« در مي‌۲۰۱۱ جايزه‌اي 10‏ميليون دلاري 
براي ساخت ابزاري كه پرتابل باشد و بتواند ۱۵ بيماري‌ 
انسان را تشخيص دهد، پايه‏گذاري كرد. گرچه پيش از 
اين وسايل پرتابلي مثل دستگاه سونوگراف پرتابل عرضه 
شده اس��ت اما وس��يله‌اي كه بتواند اسكن پيشرفته‌اي 
انجام دهد و كاري بيش از س��ونوگرافي معمولي كند، تا 
به حال ساخته نشده اس��ت. اما چندي پيش اعلام شد 
كه دانشمندان يك موسس��ه پژوهشي سنگاپور و كالج 
سلطنتي لندن، موفق شده‌اند نوعي از امواج مغناطيسي 
موس��وم به تراهرتز يا ام��واج T را توليد كنند كه قدرتي 
صدبراب��ر بيش��تر از ام��واج T دارد كه پي��ش از اين در 
اس��كنرهاي سراس��ري بدن در فرودگاه‌ها از آن استفاده 
مي‌كنند. دانش��مندان اين كار را با استفاده از آرايه‌اي از 
آنتن‌هاي نانو و تراش��ه‌هاي نيم‌رس��انا انجام دادند. امواج 
T، بين امواج ميكروويو و امواج فروسرخ قرار دارد يعني 
طول‏موج آنها بين يك‏دهم تا يك ميلي‏متر اس��ت. البته 
برخلاف امواج ايكس، انرژي آنها كم اس��ت و به بافت‌ها 
و DNA صدم��ه نمي‌زند و تنها چند ميلي‏متر در بدن 
نفوذ مي‌كند. گفتني است پيش از اين هم از اين امواج در 
تشخيص سرطان‌هاي پوست يا تصويربرداري سه‌بعدي 
دندان يا بررس��ي ماندگاري و اس��تحكام مواد يا بازرسي 

مسافران در فرودگاه‌ها استفاده مي‌شد. 

آسمان مجازي هم توليد شد
بتوانيم �� اينكه  ش�رق: 

هميش��ه در زي��ر آس��مان 
در فض��اي باز باش��يم و كار 
كني��م و مجب��ور نباش��يم 
س��اعت‌هاي زي��ادي را در 
سركنيم  بسته  محيط‌هاي 
واقعا لذت‌بخش اما در عمل 
ناممكن اس��ت. شركتي در 
اش��توتگارت به نام Fraunhofer س��قفي توليد كرده 
است كه منظره آسمان و ابرها را شبيه‏سازي مي‌كند. اين 
س��قف از كنار هم چيدن پنل‌هاي ۵۰ در ۵۰ سانتي‏متر 
درست مي‌شود و هر پنل يك بورد LED است كه ۲۸۸ 
دي��ود LED دارد. در زي��ر اين LEDها، صفحه‏اي براي 
پراكنده كردن نور تعبيه شده است كه باعث مي‌شود نور 
يكنواخت پخش شود. پژوهشگران اين شركت با تركيبي 
از LEDهاي سفيد، سبز، آبي و قرمز، طيف كاملي از نور 
را ساختند. اين تركيب به آنها امكان مي‌دهد ۱۶ ميليون 
رنگ تركيبي مختلف ايجاد كنند. پژوهشگران مدتي به 
بررسي نور طبيعي آسمان پرداختند تا دريابند كه تعويض 
رنگ LEDها را چگونه و با چه س��رعتي انجام دهند تا 
آسمان مجازي بهتري پديد آورند. اولين آسمان مجازي 
كه در اين شركت توليد شد ۳۴ متر مربع مساحت دارد 
و در آن بيش ۳۴ هزار LED به‌كار رفته است و مي‌تواند 
ش��دت نوري معادل س��ه هزار لوكس ايجاد كند. اولين 
آسمان مجازي در نمايشگاه سبيت به نمايش درمي‏آيد. 

قيمت هر متر مربع آسمان مجازي، هزار يورو است.

نخستين‏بار در س��ال ۲۰۰۶ بود كه نايك، با عرضه 
»نايك‏پ�لاس« به عنوان افزونه‌اي بر آي‌پاد نانو، مردم را 
به جنب و جوش و فعاليت فيزيكي بيشتر تشويق كرد. 
در آن زمان، شعار »مارك پاركر«، رييس نايك اين بود: 
»اگر صاحب بدن هس��تيد، شما هم ورزشكاريد!« نايك 
مي‏خواس��ت با اين ش��عار همه را ورزشكار كند و البته 
بديهي است كه هر ورزشكاري كفش و لباس ورزش هم 
لازم دارد. اما تازه‌ترين دستاورد نايك، بسيار هيجان‌انگيز 
 اس��ت. اين محصول كه به تازگي معرفي ش��ده اس��ت،
 FuelBand نام دارد و ابزاري است كه مي‌تواند ميزان 
فعاليت ف��رد را پايش ‌كن��د. FuelBand اين كار را با 
ش��يوه‌اي س��اده‌ و جالب انجام مي‌دهد. پي��ش از اين و 
در س��ال ۲۰۰۸ هم نايك گجتي ظاهرا مش��ابه را با نام 
Sportband ب��راي دوندگان عرضه كرده بود. البته به 
غيراز نايك، پيش از اين، افراد و ش��ركت‌هاي ديگر هم 
اپليكيشن‌ها و گجت‌هايي را براي سنجش ميزان فعاليت 
و س��بك زندگي به مردم ارايه كرده بودند. مثلا »نيك 
فلتون« اپليكيشني به نام Daytum را به كاربران عرضه 
كرده بود ك��ه كارش جمع‌آوري همه نوع اطلاعات بود، 
از تعداد س��فرهاي هوايي گرفته تا تع��داد فنجان‌هاي 
قهوه‌اي كه كاربر در هر روز مي‌نوش��د. مچ‌بندي هم به 
نام Up طراحي ش��ده بود كه مي��زان فعاليت فرد را از 

خود  شتاب‌س��نج  طريق 
آيف��ون  اپليكيش��ن  و 
مي‌س��نجيد. ام��ا مچ‌بند
س��ه  ب��ا   ،FuelBand
محص��ول قديم��ي ك��ه 
صحبت‌ش��ان ش��د، قابل 
اطلاعات  نيست.  مقايسه 
جمع‌آوري‏ش��ده در اي��ن 
دستگاه، وارد سيستمي به 
نام Nike Fuel مي‌شود 
كه كارب��ر را قادر ميک‌ند 
مي��زان فعاليت خود را در 
مقايس��ه با كاربران ديگر 

بس��نجد و بتواند به نوعي با آنها رقابت كند. لامپ‌هاي
LED روي اين گجت هم به تناسب ميزان فعاليت كاربر 

و دس��تيابي او ب��ه اهداف 
پيش‏بيني‌ش��ده،  قبل  از 
به رنگ س��بز، زرد و قرمز 
مي‌توان��د  و  درمي‌آي��د 
مرتب و به تن��اوب زمان، 
مس��افت پيموده‏ش��ده و 
را  مصرف‏ش��ده  كال��ري 
نش��ان دهد. يكي ديگر از 
ويژگي‌ه��اي اين وس��يله 
اين اس��ت كه با سنجش 
ميزان اكسيژن، به شدت 
فعاليت و كالري مصرفي 
اين ش��يوه  پي مي‌ب��رد. 
سنجش، بسيار دقيق‌تر شيوه‌ قبلي است كه در آن تعداد 
گام‌هاي برداشته‏شده، معيار فعاليت بود. نايك قصد دارد 

باFuelBand، در راستاي تحرك و فعاليت بيشتر، نوعي 
رقابت سالم بين كاربران بيندازد. هر شخص هنگام كار با 
FuelBand تشويق مي‌شود كه هدفي را دنبال كند و 

تا رسيدن به آن هدف به فعاليت ادامه دهد.
و  دارد  يو‏.‌اس‏.‌ب��ي  ورودي  ي��ك   FuelBand
همچني��ن مي‌توان��د ب��ه صورت بي‌س��يم ب��ا بلوتوث 
اطلاعات��ش را ب��ا اپليكيش��ني ك��ه روي آيفون نصب 
مي‌ش��ود، همسان )سينك( كند. به اين ترتيب، تمامي 
اطلاعات ورزشي ش��ما وارد اپليكيشن آيفون مي‌شود. 
رابط كاربري اپليكيش��ن FuelBand، بي‌شك يكي از 
نقاط قوت آن اس��ت و ه��ر كاربري از طريق همين اپ، 
ق��ادر به اش��تراك اطلاعات خود با دوس��تانش مثلا در 
 فيس‌بوك يا فوراس��كوير است. به اين ترتيب استفاده از
 FuelBand نسبت به شيوه‌هاي قبلي پايش فعاليت، 
مثل همراه بردن يك گوش��ي هوشمند حين ورزش يا 
اس��تفاده از مچ‌بندهايي كه هيچ نمايشگري نداشتند، 
بسيار ساده‌تر و بهتر اس��ت. FuelBand در سه اندازه 
وارد بازار و بر حس��ب راست‌دس��ت يا چپ‌دست بودن 
كاربرش هم تنظيم مي‌شود. FuelBand فعلا در آمريكا 
با قيمت ۱۴۹ دلار پيش‌فروش و از ماه مي‌ سال جاري، 
وارد بازار اروپا مي‌ش��ود. به نظر مي‌رسد كه اين وسيله 

ارزش خريد داشته باشد. 

مچ‏بندي كه ميزان فعاليت فرد را پايش مي‌كند

همراه هوشمند ورزشكاران
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عبدالله مصطفايي

پژوهش‌هاي جديد براي توليد و تجاري‌سازي سوخت‌هاي زيستي

پالايشگاه جلبك‌هاي شيرين  از س��اليان گذشته سوخت‌هاي زيس��تي، مورد توجه 
بسياري از كشورهاي جهان و به‌ويژه كشورهاي پيشرفته 

صنعتي قرار گرفته و آمريكا نيز يكي از اين كشورهاست.
قابل ذكر اس��ت كه در كشور آمريكا در سال 2009 
حدود سه ميليارد دلار يارانه به توليد بيواتانول اختصاص 
يافته اس��ت و در كنار آن مبلغ 180 ميليون دلار يارانه 
نيز براي س��وخت بيودي��زل اختصاص دادن��د. عموما 
بيواتانول از مواد قندي، نشاسته‌اي و سلولزي قابل توليد 
اس��ت و ميزان به‌كارگيري هر يك از اين مواد به نوعي 
نشان‌دهنده پيشرفته بودن آن كشور در اين زمينه است. 
مثلا آمريكا با بهره‌برداري از مواد قندي و نشاسته‌اي، در 
مرحله استفاده از مواد سلولزي براي اين هدف قرار دارد. 
به بيواتانول حاصل از مواد قندي و نشاسته‌اي اصطلاحا 
بيواتانول نسل اول و به بيواتانول حاصل از مواد سلولزي، 
بيواتان��ول نس��ل دوم گفته مي‌ش��ود. طبق پيش‌بيني 
موسسه پرومتوس، در س��ال 2022 حدود 33درصد از 
س��وخت‌هاي زيستي توليدي در س��طح جهان مربوط 
ب��ه اتانول نس��ل اول، 11درصد مربوط به اتانول نس��ل 
دوم، 14درصد مربوط به بيوديزل نس��ل اول )حاصل از 
دانه‌هاي روغني(، 37درصد مربوط به سوخت حاصل از 
جلبك )نسل سوم( و پنج درصد باقي‌مانده نيز مربوط به 

سوخت‌هاي جديدتر )نسل سوم( است.
در اين راستا وزارت كشاورزي و وزارت انرژي اين كشور، 
بودجه‌ه��اي خوبي را به اين موضوع اختص��اص داده‌اند. 
آخرين خبر درباره اين موضوع، اختصاص 24ميليون دلار 
از سوي وزارت انرژي آمريكا )DOE( براي تحقيقات در 
زمينه تجاري‌س��ازي سوخت‌هاي حاصل از جلبك است. 
توجه وزارت كشاورزي آمريكا بيشتر به سمت تهيه مواد 
خام مورد نياز براي دستيابي به اهداف ازپيش تعيين‌شده 
در اين كشور اس��ت. در آمريكا اين اعتقاد وجود دارد كه 
سياست‌ها، تشويق‌هاي مالي و جريان سرمايه‌گذاري بايد 
همسو با يكديگر باشد تا اين‌گونه امور سريع‌تر به نتيجه 

برسند.
در اينج��ا بايد متذكر ش��د ك��ه توج��ه وزارت انرژي 
آمريكا ب��ه س��وخت‌هاي حاصل از جلبك ي��ا اصطلاحا 
»سوخت‌هاي زيستي نسل سوم« بيش از وزارت كشاورزي 
اين كش��ور است و اين از آن جهت است كه وزارت انرژي 
به نيازي كمتر به زمين، انتش��ار كمتر آلودگي و كاهش 
دی‌اکس��یدکربن نيز توجه خاص��ي دارد كه از مزيت‌هاي 

سوخت جلبكي به‌شمار مي‌روند.
اخي��را ايال��ت اوهاي��و ي��ك ميلي��ون دلار در اختيار 
دانش��گاه قرار داده است تا تحقيقاتي براي شتاب دادن به 
تجاري‌س��ازي س��وخت‌هاي جلبكي انجام دهد. البته اين 
كمك مالي بخشي از سه ميليون دلاري است كه در اختيار 
»مركز تحقيقات مهندس��ي و تجاري‌سازي جلبك« قرار 
گرفته است. )در مورد تلاش‌هاي كشورهاي چين و هند و 
در زمينه‌ سوخت‌هاي زيستي در مقاله‌هاي »تجاري‌سازي 
س��وخت‌هاي زيس��تي در آغاز راه« و »در جس��ت‌وجوي 
س��وخت‌هاي س��ازگار با محيط‌زيس��ت« ب��ه تاريخ‌هاي 

1387/7/6 و 1388/1/29 در روزنام��ه »اعتم��اد« مفصلا 
سخن گفته‌ايم.(

در همي��ن زمينه دولت كانادا نيز پنج ميليون دلار در 
اختيار شوراي ملي تحقيقات )NRC-TMB( قرار داده 
اس��ت تا صرف پروژه‌هاي جديد در زمينه س��وخت‌هاي 
جلبكي ش��ود. در اين پروژه قرار اس��ت گونه‌هاي محلي 
جلبك براي توليد سوخت شناسايي شده و تجاري‌سازي 

فرآيندها م��ورد توجه قرار گيرد. آنها تصميم دارند طي 
پنج تا 10 سال آينده 
از كشورهاي پيشتاز 

در اين زمينه شوند.
وضـعيـت شركت‌هاي 

توليدكننده سوخت از جلبك
در اينجا س��عي داريم وضعيت 
تع��دادي از ش��ركت‌هاي پيش��رو 

در زمين��ه تولي��د س��وخت از 
جلب��ك را بررس��ي كنيم. 

اي��ن ش��ركت‌ها داراي 
نوآورانه  فناوري‌ه��اي 
مق��الات در اين زمينه هستند.  در  )البت��ه 

»در جست‌وجوي جانشين‌هاي مناسب براي سوخت‌هاي 
زيستي« و»مزيت‌هاي استفاده از جلبك براي توليد انرژي« 
م��ورخ 1387/11/15 و 1388/5/10 روزنام��ه اعتماد، از 
زواي��اي مختلف و به‌طور مفصل در مقوله توليد س��وخت 

جلبكي بحث شده است.(
Algenol شركت

اين ش��ركت برخلاف ديگر ش��ركت‌ها و بر پايه فناوري 
خاص خود تحت نام »مستقيم به اتانول« مي‌تواند جلبك را 

به سوخت اتانول تبديل كند. در سال 2009 اين شركت 
توانست به‌دليل اين تكنولوژي منحصربه‌فرد، جايزه 

 »تعال��ي در محصولي متمايز« را از موسس��ه
كن��د.  درياف��ت   Frost & Sullivan  
به‌علاوه اين شركت توانسته است كمكي 

25ميليون‌دلاري را نيز براي ساخت يك 
پالايشگاه بيولوژيك در مقياس پايلوت 

براي توليد مستقيم اتانول از جلبك‌هاي 
مصرف‌كنن��ده دي‌اكس��يدكربن تح��ت قانون 

»بازيافت و سرمايه‌گذاري مجدد« آمريكا به‌دست آورد. 
اين ش��ركت در فوريه 2010 توافقنامه‌اي با مسوولان 
ناحيه Lee County امضا كرد تا حمايت آنها را براي 
افتتاح تاسيس��ات جديدي به مساحت 43هزار فوت 
مرب��ع در اين ناحيه به‌دس��ت آورد و با اين كار باعث 

ايجاد تنوع اقتصادي و فرصت‌هاي ش��غلي 

جديد در اين ناحيه ش��ود. قرار بود اين كار در س��ه‌ماهه اول 
 2010 آغاز شود. )براي توضيحات بيشتر مي‌توانيد به سايت

 www.algenolbiofuels.com رجوع كنيد.(
Aquaflow Bionomic شركت

شركت در زلاندنو مستقر است و چهار پروژه عمده اين 
را در دست دارد:

ش��هري فاض�الب  تصفيه‌خان��ه   –  1 
 Blenheim. شركت ‌Aquaflowجلبك‌هاي 
 Blenheim وحشي را از سايت فاضلاب شهري

برداشت مي‌كند. در اين سايت: 
- 60 هكتار استخرهاي اكسيداسيون روباز وجود 

دارد.
- در اي��ن محل زايدات خانگي، ش��هري و 

صنايع كشاورزي تصفيه مي‌شود. 
پن��ج  ح��دود  س��الانه   -
ميلياردليتر فاضلاب 

توليد مي‌شود. 
پاكسازي درياچه  پايلوت   -2
Rotorua. اين درياچه در خليج 
"Plenty قرار دارد. شركت

 Aquaflow برنامه‌اي 
پايلوت  س��اخت  براي 
براي فناوري‌هاي موثر در پاكس��ازي آب اين 
درياچه دارد و تصميم دارد از رشد جلبك در 

آن جلوگيري كند. 
3- پروژه نمايشي ذخيره‌سازي زايدات 
 Aquaflow ش��ركت  صنعتي. 
در م��اه مارس 2010 اعلام كرد 
در نظر دارد با ش��ركت مشهور 
UOP به اج��راي پروژه‌هايي 
براي جذب دي‌اكس��يدكربن 
و رش��د جلب��ك ب��ا ه��دف 
در س��وخت‌هاي  به‌كارگي��ري 

زيستي و توليد انرژي اقدام كند. 
پالاي��ش  در  مش��اركت   -4
Green Crude. اي��ن ش��ركت ب��ه همراه 
ش��ركت آمريكايي UOP در نظر دارد زيست 
 Green ت��وده حاصل از جلبك )با نام تج��اري
Crued( را پالايش و فرآيند مربوط به آن را بهينه 
www. :كند. )آدرس اين ش��ركت به قرار زير اس��ت

)Aquaflowgroup.com
Solazyme شركت

اي��ن ش��ركت در رده‌بن��دي ش��ركت‌هاي 

توليدكننده سوخت زيس��تي جايگاه مناسبي دارد. روش 
نوآورانه آنها به‌گونه‌اي اس��ت كه جلبك را به روش خاصي 
رشد مي‌دهند. يعني جلبك‌هاي خود را مستقيما با شكر 
تغذيه مي‌كنند و ديگر از فرآيند فتوس��نتز خبري نيست. 
اين فرآيند باعث مي‌شود كه يكي از موانع اصلي در توليد 
س��وخت‌هاي بيوديزل از جلبك مرتفع شود و آن مشكلي 
نيس��ت مگر راندمان پايين فتوسنتز. اين شركت در سال 
2008 اعلام كرد اولين س��وخت ديزل صددرصد جلبكي 
 ASTMD-975 را براس��اس مش��خصات س��ختگيرانه
توليد كرده‌اند كه يك س��وخت ديزل با گوگرد بسيار كم 
 Soladiesel است. اين شركت اين محصول را )ULSD(
نام نهاد و اين س��وخت را در نمايش��گاهي به يك خودرو 

مرسدس بنز تزريق كرد. 
ضمنا اين شركت توافق‌نامه‌اي با شركت ريسك‌پذير 
ب��راي   Chevron Technology Ventures
توسعه و آزمايش سوخت‌هاي بيوديزل به امضا رسانده 
اس��ت تا از حمايت‌هاي آنان برخوردار ش��ود.  به علاوه 
اين ش��ركت بيان كرد كه 1500 گالن از سوخت جت 
حاصل از جلبك را در اختيار نيروي دريايي آمريكا قرار 
داده اس��ت تا آن را تس��ت و تاييد كنند. ضمنا شركت 
Solazyme ق��رارداد ديگ��ري را ب��ا ني��روي ‌دريايي 
امضا كرده اس��ت تا تحقيق، توس��عه و تحويل بيش از 
20هزار گالن س��وخت جلبك��ي را براي اس��تفاده در 
كشتي‌هاي اين نيرو در دستور كار خود قرار دهد. آقاي 
»ولفس��ون« يكي از پايه‌گذاران اين شركت گفته است 
كه ق��راردادي به ارزش 8/5 ميلي��ون دلار براي تامين 
سوخت كشتي امضا كرده‌اند و قرارداد ديگري به ارزش 
200هزار دلار براي س��وخت جت در دستور كار دارند. 
 )آدرس س��ايت اينترنتي اين ش��ركت عبارت است از:

)www.solazyme.com 
Sapphire شركت

اين ش��ركت به تازگي سه ش��خصيت بزرگ را وارد 
هيات‌مديره خود كرده است. اولين نفر »روبرت شاپيرو« 
است كه رياست سابق شركت معظم مونسانتو را برعهده 
داشت، نفر دوم »ديويد آلن«، مدير اجرايي شركت بريتيش 
پتروليوم )BP( و نفر آخر يك سرمايه‌گذار در پروژه‌هاي 
ريسك‌دار است به نام »ديويد شاو« كه مديراجرايي شركت 
bio.tech اس��ت.  اين شركت سال گذشته جايزه‌اي به 
مبلغ 104/5 ميليون دلار در ارتباط با قانون بازيافت و نيز 
قانون تضمين وام دريافت كرد كه از اين مبلغ، 50 ميليون 
دلار مربوط به قانون بازيافت اس��ت كه در قالب »برنامه 
يكپارچه پالايشگاه زيستي« پرداخت شد و 54/5 ميليون 
دلار ني��ز از قانون تضمي��ن وام و تحت »برنامه همكاري 
در پالايشگاه زيس��تي« حاصل شد. اين كمك‌ها به اين 
شركت امكان ساخت يك »پالايشگاه يكپارچه جلبكي« 
را مي‌دهد تا س��وخت زيس��تي را براي مصارف تجاري 
توليد كند. انتظار مي‌رود ساخت اين پالايشگاه به زودي 
 آغاز شود. )آدرس اينترنتي اين شركت به قرار زير است:

.)www.sapphireenergy.com 

قرار است تلس��كوپ غول‏پيكر KM3NeT در عمق 
سه كيلومتري درياي‌مديترانه ساخته ‌شود. هزينه ساخت 
تلس��كوپKM3NeT در عم��ق درياي‌مديترانه را 210 
ميليون پوند تخمين مي‏زنند. قرار اس��ت از اين تلسكوپ 
عظيم و پرهزينه، براي كش��ف نوعي ذرات بنيادي به نام 
»نوترينو« استفاده شود. با ساخت اين تلسكوپ زيردريايي 
)كه با س��رمايه‏گذاري اتحاديه اروپا تاس��يس مي‌ش��ود( 
جزييات بيش��تر و دقيق‌ت��ري درباره كيه��ان در اختيار 
دانش��مندان قرار مي‌گيرد، از جمله درباره پديده »انفجار 
بزرگ« و »ابرنواختر«ها. نوترينوها، ذرات پرانرژي هستند 
كه اغلب در واكنش‏هاي هس��ته‌اي روي داده در خورشيد 
يا در اثر برخورد پرتوهاي كيهاني با اتم‌ها ايجاد مي‌ش��ود 
و تش��خيص آنها در هنگام عبور از زمين بس��يار س��خت 
اس��ت، اما دانش��مندان اميدوارند با ساخت اين رصدخانه 
زيردريايي بتوانند نوترينوها را شناس��ايي و كش��ف كنند. 
از تلس��كوپKM3NeT همچنين براي آشكارس��ازي 
پديده‌ه��اي جديد در كيهان كه با روش‌هاي متداول قابل 
كشف نبودند، اس��تفاده خواهد شد. دكتر »لي تامسون« 
محقق فيزيك نوتروني دانش��گاه ش��فيلد ك��ه در پروژه 
ساخت تلس��كوپ KM3NeT حضور دارد، طراحي اين 
تلسكوپ را گشودن پنجره جديدي براي شناخت كيهان 
توصيف مي‌كند. دكتر »تامسون« درباره اهميت و كاركرد 
اين تلس��كوپ مي‌گويد: »تاكنون از فركانس‌هاي مختلف 

طيف‌هاي الكترومغناطيسي مانند نور مريي و پرتو ايكس 
براي بررسي كيهان استفاده مي‌شد، اما استفاده از نوترينوها 

روشي كاملا جديد و ايده‌اي بسيار نو محسوب مي‌شود.« 
نوترينوها از اجزاي اصلي ذرات سازنده اتم است كه احتمالا 

از بقاياي انفجار س��تاره‌ها، موس��وم به پديده ابرنواختر يا 
سياهچاله‌ها پديد مي‏آيند. كش��ف نوترينوها به شناخت 
منشاء شكل‏گيري سياهچاله‌ها، ابرنواخترها و ماهيت ماده 
تاريك )كه 83 درصد كيهان را تش��كيل مي‌دهد(، كمك 
مي‌كند. س��رعت حركت نوترينوها تقريبا برابر سرعت نور 
اس��ت و تقريبا بدون كوچك‌ترين برهم‏كنشي با زمين، از 
آن عبور مي‌كند. دانش��مندان با ساخت اين تلسكوپ در 
اعماق دريا، )كه چگال‌تر از هواس��ت(، احتمال برهم‏كنش 
نوترينوه��ا با اتم‌ها را در اعم��اق دريا افزايش مي‌دهند. در 
اثر اي��ن برخوردها، ذرات زيراتمي ديگري به نام »موئون« 
توليد مي‌ش��ود كه باعث پديد آمدن نورهاي آبي مي‌شود. 
حس��گرهاي نصب ‏شده در تلس��كوپ، اين نورهاي آبي را 
تشخيص مي‌دهند. براي تلسكوپ اصلي بيش از 12 هزار 
حس��گر هم‏اندازه زمين واليبال ساحلي در نظر گرفته‏اند. 
دكتر »كريس��تين اس��پرينگ« رييس مرك��ز تحقيقات 
منطقه‌اي نجوم اروپا در اين‌ب��اره مي‌گويد: »نوترينوها در 
مقايس��ه با پرتوهاي گاما، مي‌توانند عمق بيش��تري را در 
اختيار محقق��ان قرار دهند و كارك��رد و قابليت‏هاي آنها 
مانند استفاده از اش��عه ايكس در پزشكي است.« ساخت 
اين تلسكوپ، بخشي از نقشه راه اروپاست. هم‌اكنون نمونه 
اوليه كوچكي از تلسكوپ KM3NeT در سواحل جنوب 
فرانس��ه در دست ساخت است و محققان اميدوارند نمونه 

بزرگ‌تر اين تلسكوپ طي سه سال آينده ساخته شود.

طراحي و ساخت تلسكوپ غول‌پيكر نوترينويي 

رصد آسمان از اعماق دريا
ياسان زركوب

دانشمندان دانشگاه شيكاگو دريافتند »ماهي 
ريه‏دار آفريقايي« قابليت ابتدايي راه رفتن 
را از خود بروز مي‌دهد. اين ماهي از باله‌هاي 
استخواني خود براي جهش كردن يا راه رفتن 

روي كف زمين آزمايشگاه استفاده ميك‌ند


