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خودروهای دیزلی بدون فیلتر دوده 
از مهر ماه پلاک گذاری نمی شوند

ایسنا: مدیرعامل شرکت کنترل کیفیت هوای  �
تهــران از اجــرای مصوبه هیأت وزیــران درباره 
نصــب فیلتــر دوده روی خودروهــای دیزل  نو 
از مهرماه ســال جاری خبر داد. وحید حســینی 
با اشــاره بــه اینکه کار شــرکت کنتــرل کیفیت 
هــوا دربــاره فیلترهای دوده بــرای نصب روی 
خودروهــای دیزل، کارهــای مطالعاتی و انجام 
پروژه پایلوت بوده اســت، گفت: ایــن اقدامات 
صــورت گرفتــه و بعــد از انتقــال نمونه های 
فیلترهــای مذکور، تحقیقات لازم درباره تســت 
آنها بــرای شــرایط عملکــردی ایــران و روی 
خودروهای درحال حرکت تکمیل شــده است. 
وی با بیان اینکه فیلترهای دوده سازگار با شرایط 
ایــران روی تعــدادی از اتوبوس هــای خطوط 
پرســرعت اتوبوس رانی تهران نصــب و آزمون 
شده است، اظهار کرد: درحال حاضر نیز با توجه 
به نوع ســوخت و کیفیت روغن موتور و چرخه 
رانندگی آزمــون پایداری در حال انجام اســت. 
مدیرعامل شــرکت کنترل کیفیــت هوای تهران 
با تأکیــد بر اینکه پروژه نصــب فیلتر دوده روی 
خودروهای دیزل به لحــاظ پایلوت موفق بوده 
اســت، افزود: پروژه پایلوت نشان داده است که 
این فناوری قابلیت حذف دود سیاه، ذرات معلق 
بســیار ریز، اکســیدهای فلزی خطرناک ناشی از 
سایش موتور و هیدوکربن های معطر را از اگزوز 
دیزل دارد و با شــرایط کارکــرد و عملکردی در 
ایران سازگار است. اشکالات فنی موجود در روند 
کار شــامل خرابی فیلترها یا ایجاد اشکال برای 
موتورهای اتوبوس ها نیز در حال بررسی است؛ 
اما تمام هزینه های اضافی و اشــکالات فنی به 
وجود آمده دربرابر فایده اســتفاده از این فناوری 
در ســلامت و بهداشــت جامعه و کیفیت هوا 
بسیار ناچیز است. به گفته حسینی، قانون نصب 
اجبــاری فیلتر دوده بــرای خودروهای دیزل نو 
اســت که از مهرماه امسال اجرائی خواهد شد و 
در این قانون همه خودروسازان مکلف می شوند 
که روی خودروهای دیزلی تولیدی، فیلتر نصب 
کنند همچنیــن همه خودروهای وارداتی  دیزلی 
نیز باید مجهز به فیلتر دوده باشــند. وی با بیان 
اینکه این مصوبه در اردیبهشــت ۹۳ به تصویب 
هیأت وزیران رســید، گفت: خودروســازان از آن 
تاریخ تاکنون دو ســال وقت داشتند. تعدادی از 
خودروسازان این مصوبه را دنبال کرده و کارهای 
تحقیق و توسعه ای لازم را انجام دادند؛ بنابراین 
برای اجــرای مصوبه آمادگی دارنــد اما تعداد 
دیگری از خودروســازان نیز دراین راســتا کاری 
انجــام ندادند و امیدوار بودنــد که مثل مصوبه 
یورو۲ و یورو۳ این یکی هــم به تعویق بیفتد یا 
مشمول استثنا شــود. مدیرعامل شرکت کنترل 
کیفیت هوا با اشــاره به اینکه سازمان حفاظت 
محیط زیســت و دولت بر اجرای مصوبه نصب 
فیلترهای دوده پافشــاری داشته اند، اظهار کرد: 
با نصــب فیلتر دوده بر یک خــودروی دیزل نو، 
خاطرجمع خواهیم بود که در عمر ۱۵،۲۰ساله، 
این خودرو دیزل در جاده یا شهر مسئله آلودگی 
نخواهد داشت؛ البته وجود سیستم های نظارتی 
کارا و دقیق نیــز برای تکمیل ایــن مصوبه نیاز 
است. حسینی ضمن اشــاره به همراهی پلیس 
دراین زمینــه و اعــلام آمادگی ایــن بخش برای 
نظارت بر اجرائی شــدن مصوبــه هیأت دولت، 
افزود: اگر خودرویی فیلتر دوده نداشــته باشــد، 

پلاک گذاری نمی شود. 

«دریای کاسپی»؛ نامی برازنده 
بر پهنه آبی شمال کشور 

پهنه آبی شــمال ایــران با وســعت تقریبی ۳۸۰   �
هزار کیلومتر مربــع، بزرگ ترین دریاچــه یا پهنه آبی 
در دنیاســت. این دریا که ســطح آن اکنون حدود ۲۸ 
متر از آب های آزاد دنیا پایین تر اســت، از ســال ۱۳۳۱ 
خورشیدی از ســوی اتحاد جماهیر شوروی (پیشین) 
از طریق آب راهــی مصنوعی (پیونــد رودهای دن و 
الگا) به دریای ســیاه راه پیدا کرد. سهم امروزی ایران 
از خط ساحلی هفت هزارکیلومتری آن ۶۷۵ کیلومتر 
اســت، هرچند تا روزگاری نه چندان دور بخش عمده 
این دریــا در اختیار و کنترل ایران بود. در نقشــه های 
تاریخی ایران، به ویژه دوران پیش از اســلام، می توان 
مالکیــت ایران بــر تمامی ایــن دریا به جــز کمی از 
ســواحل شــمالی آن را مشــاهده کرد. به تدریج و با 
محدود شدن مرزهای شــمالی ایران، به ویژه در دوره 
قاجاریه، ســواحل ایــران هم کاهش یافــت. امروزه 
کشورهای قزاقستان، ترکمنســتان، ایران، آذربایجان و 
روســیه، این دریا را دربر گرفته اند.  این دریا تا به امروز 
بیش از ۴۰ نام داشــته اســت؛ آمارد، ورکانه، خوارزم، 
باکو، بادکوبه، هیرکان، تپورســتان، طبرســتان، قزوین، 
گرگان، گیلان، مازندران، کاسپی، خزر و... ،از جمله این 
نام ها هســتند. جهانگردان اروپایی هم در مواجهه با 
این دریا، نام های گوناگونی به آن در نقشــه های خود 
دادند، ولی در اغلــب زبان های اروپایی نامی برگرفته 
از ریشــه «کاســپی» بر آن نهاده می شــد. استان های 
گلســتان، مازندران و گیلان ســواحل ایرانی این دریا 
را تشــکیل می دهند و پرواضح اســت امروزه نهادن 
نام شهر یا اســتان بر این دریا، چندان مناسب نیست. 
بی پرده، جدال اصلی برای نام گذاری این دریا در کشور 
میان «خزر» و «کاسپی» اســت. دو نامی که ریشه در 
تاریــخ دارند، ولی با دو حکایت کاملا متفاوت! «خزر» 
در حقیقت نامی برگرفته از اقوام کوچ نشین است که 
در قرن پنجم میلادی از بیابان های شرق آسیا و شمال 
چین به همراه هون ها راهی مناطق شمال غرب آسیا 
شــده و در اواخر قرن ششــم میلادی در بخش های 
شمال و شــمال غرب دریای کاسپی حکومت خود را 
داشتند. آنها که ساکنان صحراگرد و دائم در یورش به 
مناطق پیرامون خود در شــمال قفقاز بودند، در زمان 
لشکرکشی امپراتور بیزانس، هراکلیوس، به قلمروی 
ساســانیان، علیه ایران جنگیدند. خطــر خزرها برای 
ساســانیان به گونه ای بود که قبــاد در پی یورش آنها، 
پس از بیرون راندن این قوم از مرزهای ایران، دســتور 
داد برای جلوگیری از نفوذ دوباره آنها، اســتحکامات 
دفاعی بزرگی در شهر دربند (شهری در شمال قفقاز) 
ســاخته شــود. با فروپاشی شاهنشــاهی ساسانی در 
نبرد با سپاهیان عرب، خزرها هم از امپراتوری ترک ها 
اعلام اســتقلال کردند. اواســط قرن هفتم میلادی و 
با لشکرکشــی عرب ها به شــمال قفقــاز، جنگ های 
متعــددی میان ایــن دو قــدرت رخ داد و خزرها که 
نقــش مهمی در جلوگیری از نفوذ ســپاه اســلام به 
اروپای شــرقی داشتند، در حدود ســال ۹۶۹ میلادی 
از سوی اســلاوها نابود شدند. ظاهرا اغلب خزرها در 
قرن هشــتم به دین یهود گرویدند و این اعتقاد وجود 
دارد که آنها نیاکان یهودیان اروپای شرقی هستند. در 
مقابل، «کاســپی» برگرفته از نام تیره ای اســت که در 
زمان مادها ساکن جنوب و جنوب غرب دریای کاسپی 
بودند. کاســپی ها که ظاهرا با «کاســی ها» هم ریشه 
بودند، از پیش از آغــاز حکومت مادها و پارس ها، در 
محدوده مرزهای فعلی ایــران زندگی می کردند و به  

نوعی بومی ایران محسوب می شدند. 
ادامه در صفحه ۱۷

سودوکو
سودوکو Sudoku یك واژه ترکیبي 
ژاپني به معناي عددهاي بي تکرار 
است و امروزه به جدولي از اعداد 
گفته مي شود که به عنوان یك 
سرگرمي رایج در نشریات کشورهاي 
مختلف به چاپ مي رسد. 

رنــج و ناراحتی- کرم خورده ۶- اســب تندرو- پوســت 
دانه گندم- بنابــر این ۷- بیماری کم شــدن گلبول های 
سرخ- نوعی ماســه ریز- دو طرف بدنه اصلی هواپیما 
۸- بر مرکب نشسته- روزگار- روزه دار ۹- گروه ورزشی- 
افسار- همسایه برزیل و ونزوئلا ۱۰- برهنه- بدگمان- از 

نوشت افزار رنگی ۱۱- اکثر- قمری خانگی- جواب سربالا
۱۲- جانشین وضو- کشف رازی- شهری در مشرق آلمان 
۱۳- شهر کردنشــین- پرداختن به کاری برای سرگرمی- 
پشت سر ۱۴- بدون هدف و وظیفه مشخص- برتر و بالاتر

۱۵- مسرور- ملیت ما- یار همایون. 

افقی: 
  ۱- مجموعــه داســتانی از فیــروز زنوزی جلالی، 
نویســنده معاصر- از راه های انتقال گرما ۲- ته دیگ- 
هنر دفاع شخصی تایلندی- میان ۳- بنیان گذار مکتب 
روان شناسی تحلیلی- ســنگ مرمر- بیماری گواتر ۴- 
نقش هنری- اســب آزموده- تاریکی ها ۵- وسیع ترین 
جنگل جهــان- انگور عرب- نیروگاه شــمال کشــور 
۶- آب دهــان- مشــورت- دســت آموز ۷- رنجش و 
آزردگی- پایتخت فیلیپین- زمین آذری ۸- حبل الورید- 
درختــی با دانه هــای روغن- بســندگی ۹- تلخ- ماه 
چهارم سریانی- متعهد شــده به امری ۱۰- گیاهی پایا 
و معطر از خانواده نعنــاع- مقروض- انکارکردن ۱۱- 
کار برجسته- محله و برزن- بازیکنی که در باشگاهی 
غیر از باشگاه های کشورش بازی می کند ۱۲- قاضی- 
همدل و مهربان- سودای ناله ۱۳- درخور و شایسته- 
رهبــر ســرخ جامگان- راه اصلی اتصال بــه اینترنت 
۱۴- جهت- نوعی حرکت نمایشــی بــا توپ- به حد 
مطلوب نرسیده ۱۵- ویرایش- شاعر فقید و برگزیده ۲۰ 
سال شعر جنگ کشورمان و سراینده مجموعه شعر از 

آسمان سبز. 

عمودی: 
 ۱- آگاه- دارای طعم دلپذیر- شــهری در اســتان 
فارس ۲- از علائم نگارشــی- رودخانــه پهناوری که 
در خرمشهر و آبادان جاری است ۳- علامت بم کردن 
صدا در موسیقی- زیســتگاه جانوری اصفهان- جای 
بلند ۴- متنافر- شیپور بزرگ جنگی- نوعی بازی برای 
سنجش مهارت هدف گیری ۵- انبار کشتی- احساس 

قانون هاي حل جدول سودوکو:
۱- در هر سطر و ستون باید اعداد یك 
تا ۹ نوشته شود. بدیهي است که هیچ 
عددي نباید تکرار شود. 
۲- در هر مربع ۳×۳ اعداد یك تا ۹ باید 
نوشته شود و در نتیجه هیچ عددي نباید 
تکرار شود.
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تــورج فتحــی*: رودخانــه ارس بزرگ تریــن رودخانه 
در رشــته کوه های قفقاز اســت. ۶۵ درصد مســاحت 
حوضه آبریــز ارس- کورا در دامنه هــای جنوبی قفقاز 
در کشــورهای آذربایجان (۳۱ درصد) گرجســتان (۱۸ 
درصد) و ارمنستان (۱۶ درصد) قرار گرفته و سهم ایران 
۲۰ درصد اســت. کل مســاحت آبریــز ارس ۱۹۰ هزارو 
۲۵۰ کیلومترمربع بوده که ســهم ایران حدود ۳۷ هزار 
کیلومترمربع اســت. میانگین بارش سالانه حدود ۵۶۰ 
میلی متر با میانگین دمای ۹ درجه  ســانتی گراد اســت؛ 
البته میانگین بارش در محدوده مرزی ایران ۲۰۰ تا ۲۵۰ 
میلی متر در ســال بوده و این امر نشــان دهنده تغییرات 
اقلیمــی از مناطق شــمال به جنوب ایــن حوضه آبریز 
اســت. رودخانه ارس با طولی حدود هزارو ۷۲ کیلومتر 
طولانی ترین رودخانه ایران اســت (حتــی طولانی تر از 
کارون). حوضه آبریز ارس در منتهی الیه شــمال باختر 
کشور واقع شده اســت؛ به طوری که با مرزهای سیاسی 
کشــورهای ارمنســتان و آذربایجان از شمال و ترکیه در 
باختر و از ســمت جنوب و خاور با حوضه بزرگ ارومیه 
و حوضه های آبریز کوچک تر تالش-انزلی هم مرز است. 
میزان آورد رودخانه ارس (که به رودخانه کورا می ریزد) 
رقمی در حــدود دوهزارو صد  میلیــون مترمکعب در 
سال است که سهم آورد سرشــاخه های فرامرزی ۵۶۰ 
 میلیون و سهم سرشــاخه های درون مرزی۷۴۰  میلیون 

 مترمکعب است. 
وضعیــت کلــی آب رودخانــه ارس: به طورکلــی 
کشــورهای واقع در دامنه هــای جنوبی قفقــاز دارای 
مشــکلات کمّــی و کیفــی در منابع آبی خــاص خود 
هســتند. برای مثال کشــور گرجســتان دارای آب مازاد 
است؛ درحالی که آذربایجان کمبود آب دارد. دراین میان 
ارمنســتان درگیر سوءمدیریت منابع آب و نیز کمبود آب 
است. ترکیه نیز در بالادست ارس هم دارای کمبود آب 
و بی تعادلی در مدیریت منابع بوده و عمده مصرف آب 
در سرشاخه ترکیه مصرف کشاورزی دارد. از سوی دیگر 
منابع آب های زیرزمینی پیرامون رودخانه ارس از کیفیت 
خوبی برخوردار نیســتند. در کشور گرجستان عمده آب 
موجود در ارس به مصرف کشــاورزی رسیده و بخشی 
از آب آشامیدنی را نیز از آب های زیرزمینی واقع در آبریز 
ارس تأمین می کنند. در کشور ارمنستان از آب ارس برای 
مصارف کشاورزی و صنعتی اســتفاده می شود. این در 
حالی است که در کشــور آذربایجان آب شُرب مصرفی 
۷۰درصد جمعیت کشــور از ارس-کورا تأمین می شود. 
در نتیجــه عمده ترین مصارف آب ارس در کشــورهای 
هم جوار به ترتیب شــامل کشاورزی، صنعتی و مصارف 

خانگی (ازجمله شُرب) است. 
سدســازی: درهمین حال سدســازی نیز از سه دهه 
گذشته در آبریز ارس توسعه  یافته و این فرایند همچنان 
ادامــه دارد. در ترکیه درحال حاضر چهار ســد بزرگ با 
ظرفیت ۶۵۰  میلیون  مترمکعب به بهره برداری رســیده 
و ابنیه و ســدهای دیگری با شــتاب بیشــتری در حال 
مطالعه و ســاخت اســت. در گرجســتان نیز چهار سد 
بزرگ با ظرفیت ۳٫۱ میلیارد مترمکعب ســاخته شده و 
درحال بهره برداری اســت. در کشور ارمنستان (۱۱ سد) 
بیش از بقیه کشــورها در سرشاخه های ارس و نیز خود 
ارس، ســاخته شــده و با ظرفیتی معــادل ۱٫۱ میلیارد 
مترمکعــب وجود دارد. در مرزهــای ایران نیز مجموعا 
۹۳ سد (۵۱ ســد در حال بهره برداری، سه سد در حال 
ســاخت و ۳۹ ســد در حال مطالعه) در آبریز رودخانه 
ارس در مرزهــای کشــورمان وجــود دارد. گرچه ارقام 
ظرفیت ذخیره ســازی این ســدها بیــش از دو  میلیارد 
مترمکعب برآورد می شود؛ اما درحال حاضر بیش از ۸٫۱ 
ظرفیت ذخیره سازی ندارند. در مجموع رقمی در حدود 
۱۳۰ ســد و مخزن بهره برداری از آب رودخانه ارس در 
سرشــاخه ها و انشعاب اصلی این رودخانه ساخته و به 
بهره برداری رسیده است که با توجه به تعداد ابنیه آمار 

تأمل برانگیزی است. 
کیفیت آب: در دوران جماهیر شــوروی و نیز پس از 
آن بیشــترین حجم مواد آلاینده تخلیه شده به رودخانه 
ارس و نیــز آب هــای زیرزمینــی واقــع در آن شــامل 
فاضلاب های مناطق جمعیتی، صنعتی و کشاورزی بوده 

است.  مثلا گرجســتان دارای صنایع بزرگ مانند منگنز، 
آمونیاک، ماشین آلات و ... است که هریک فاضلاب های 
سمی خاصی تولید و ســپس آنها را به ارس می ریزند. 
همچنیــن صنایع بزرگــی از صنایع نفتــی، نیروگاه ها و 
موادمعدنی در آذربایجان وجود دارد که پتانســیل های 
بالایی از آلودگی دارند. برنامه محیط زیست سازمان ملل 
(سال ۲۰۰۲) گزارشــی از تخلیه فاضلاب های صنعتی 
توسط کشــورهای آذربایجان و ارمنســتان به رودخانه 
ارس را منتشــر کــرد. در گزارش های دیگری در ســال 
۲۰۰۸ به تخلیه انواع سموم دفع آفات، ازجمله سموم 
ممنوعه «د.د.ت» به ارس اشــاره شــده است. منطقه 
قفقاز ازجمله قطب های کشــاورزی بوده و کشورهای 
ارمنســتان، گرجســتان و آذربایجان درکل بین دو تا ۵٫۲ 
میلیون هکتار زمین کشــاورزی دارنــد که بخش هایی 
از آن در آبریــز ارس قرار داشــته و طبیعتا آلودگی های 
غیرنقطه ای آن بر رود ارس اثرگذار اســت. همچنین در 
دهه ۹۰-۱۹۷۰ صنایع در قفقاز توسعه پیدا کرد: صنایع 
نفت و گاز، شیمیایی، فلزات، سیمان، حاصل خیزکننده ها، 
صنایع غذایی و... . همه آنها سبب واردآوردن فشارهای 
بیشــتر به محیط زیســت و منابع آب دامنه های جنوبی 

قفقاز شده است. 
آلودگــی ارس: در دوران اتحــاد جماهیر شــوروی 
مدیریــت منابــع آب در ارس به سیاســت های اجرائی 

دولت در زمان خاص خود موکول 
می شــد. در دهه هــای ۶۰ و ۷۰ 
میلادی استاندارد کیفیت آب های 
سطحی در اتحاد جماهیر شوروی 
برقرار شــد؛ اما هیچ استاندارد یا 
جریمــه ای برای تخلیــه آلودگی 
به منابع اعمال نمی شــد. درباره 
بهره بــرداری از آب ارس نیــز بین 
یعنی  دولت های اصلــی منطقه 
ترکیه، ایران و شــوروی تفاهم ها 
بر این اصل اســتوار بــود که آب 
جاری بین دو کشــور نصف شده 
و موضوعــات مربوط به آب ارس 
هیچ گاه به مباحث کیفی و آلودگی 

نینجامد. کشورهای ارمنستان، آذربایجان و گرجستان از 
ســال های ۱۹۹۲ تا ۲۰۰۲ به بخش آب اتحادیه اروپایی 
پیوســتند، درعین حال این کشــورها هیچ گونه سیستم 
کنترل یا مدیریت یکپارچه ای برای رودخانه ارس نداشته 
یا مانند کشورهای اروپایی هیچ گونه پایش کیفیت آب را 
به اجرا درنمی آورند (مانند دانوب یا راین). درهمین حال 
با توجه به اینکه ســدهای موجود در شاخه اصلی رود 

ارس (که توسط ایران یا مشترکا ساخته شده) مهم ترند، 
بنابراین اهمیت آنها از نظر آلودگی نیز بیشــتر است. از 
بین آلودگی های موجــود در ارس، آلودگی هایی که به 
سرشاخه ها می ریزند، اثرگذاری به مراتب کمتری نسبت 

به آلودگی هایی دارند که به رودخانه اصلی می ریزند. 
از میان آلودگی هایی که توسط کشورهای هم مرز با 
ارس به این رودخانه می ریزند، آلودگی های تخلیه شده 
از ارمنستان بیشتر از سایر کشــورهای همسایه اهمیت 

دارد، به دلایل زیر: 
الــف- تخلیه این آلودگی هــا تاریخچه چنددهه ای 

دارد، 
ب- خطــر این آلودگی ها (فلزات ســنگین) بیشــتر 

است، 
ج- در پایین دســت محــل ریــزش آلودگــی، ســد 
مخزنی خداآفرین ســاخته شــده که بخشــی از آب آن 
برای آشامیدن استفاده می شــود، و د- علاوه بر تخلیه 
فاضلاب های صنعتی-معدنی که مهم اند، فاضلاب های 
شــهری و جمعیتی و رواناب های شــهری نیز به ارس 

تخلیه می شود (از شهرهای مگری و آگاراک). 
از چند دهه گذشته تاکنون آلودگی های فوق از کشور 
ارمنستان به ارس تخلیه شده و با توجه به حجم زیاد آن 
بیش از سایر آلودگی ها رودخانه ارس را تحت تأثیر قرار 
داده است. پیش از بحث در مورد کیفیت این آلودگی ها 
مختصری درباره چگونگی آن در 
کشور ارمنســتان توضیحاتی ارائه 

می شود. 
به طورکلــی  معــدن کاری: 
ارمنستان  کشــور  زمین شناســی 
ویژگی هــای  ادامــه  درواقــع 
زمین شناختی البرز غربی در استان 
آذربایجان شرقی است که تا قفقاز 
ادامه می یابــد. همان گونه که در 
بخش البرز غربی دیده می شــود، 
فعالیت های آتشفشانی و تشکیل 
توده هــای بــزرگ آذریــن درونی 
در دوران ســوم زمین شناسی در 
را  آذربایجان شــرقی  منطقه،  این 
به یکی از مناطق معدن خیز تبدیل کرده اســت. کشف 
معادن مــس بزرگی مانند ســونگون، وجــود معادن 
قدیمــی مس و طلای مزرعه و اکتشــافات جدیدی که 
در حال اجراست، بیانگر غنای زمین شناختی این مناطق 
است. بخش های جنوبی کشور ارمنستان نیز نسبت به 
سایر مناطق این کشور از نظر تشکیل توده های معدنی 
ارزشــمند مانند مس، طلا و مولیبدن غنی تر اســت. از 

سوی دیگر کلیه مناطق جنوبی کشور ارمنستان مشرف 
به رودخانه ارس و تعدادی از معادن بزرگ این کشــور 
در نواحی مــرزی و در حریم کیفی رودخانه ارس واقع 
شــده اند. قرارگرفتن معادن مس، مولیبــدن و طلا در 
حریــم بلافصل رودخانــه ارس یکی از پتانســیل های 
بســیار بالای آلودگــی آب در منطقه به شــمار می آید. 
یکــی از بزرگ ترین معادن موجــود در منطقه، معدن 
مس و مولیبدن آگاراک اســت کــه در فاصله کمتر از 
پنج کیلومتری نوار مرزی (رودخانــه ارس) قرار گرفته 
اســت. این معدن دارای یک گودال (پیت) با ذخیره ای 
در حدود ۲۰۰  میلیون تن کانسنگ است که از چند دهه 
پیش از اســتقلال ارمنستان، شــروع به فعالیت کرده و 
نتیجه فناوری فرآوری آن با استهلاک بالا، ریخت وپاش 
و انتشار آلودگی بســیار بالا به محیط زیست و رودخانه 
ارس اســت. گرچه معدن مذکور دارای سه سد باطله 
بــرای تخلیه باطله های فراوری شــده از کارخانه مس 
اســت، اما این سه ســد به واسطه شــرایط کوهستانی 
منطقه دارای ظرفیت ناچیزی بوده و در نتیجه بخشی 
از پســاب ها و باطله های این معــدن به رودخانه ارس 

سرازیر می شود. 
آلودگی های سرازیرشده به ارس از کشور ارمنستان: 
بــا توجه بــه توضیحات فــوق و تخلیــه آلودگی های 
کارخانــه فــراوری و معــدن مــس آگاراک، توســعه 
فعالیت های اکتشــاف معدن، بهره بــرداری از معادن 
طلا و سایر فلزات در مناطق جنوبی این کشور می تواند 
تنش های چند برابر به رودخانه ارس در آینده وارد کند. 
یکی از حساســیت های ویژه رودخانه ارس در محدوده 
۴۰کیلومتــری مرز مشــترک ایران و ارمنســتان، وجود 
ســد بزرگ خداآفرین در فاصله کمتــر از ۴۰کیلومتری 
پایین تر از آخرین حد مرز دو کشــور اســت که با توجه 
به جوان بودن و شــیب زیاد رودخانه ارس، این فاصله 
نمی تواند ســبب خودپالایی آلودگی های آب در مسیر 
رودخانــه از محل آلودگی تا ته نشــینی (مخزن ســد) 
شــود. در نتیجه هرچه آلودگی از کشــور ارمنستان به 
ارس تخلیه شود، احتمال اینکه در فاصله چند کیلومتر 
پایین تــر به مخــزن ســد خداآفرین رســیده و آلودگی 
آن را افزایــش دهد، دور از ذهن نیســت. آلودگی های 
تخلیه شــده از کشــور ارمنســتان به رودخانــه ارس را 
می تــوان به دو بخش تقســیم کرد: آلودگی ناشــی از 
تخلیه فاضلاب های انسانی (شهرهای آگاراک و مگری) 
و آلودگی ناشی از تخلیه پساب ها و باطله های فراوری 
کارخانجــات مــس و مولیبدن.  آلودگی های ناشــی از 
تخلیه باطله ها و پســاب های فــراوری معادن مس و 
مولیبدن یکی از مهم تریــن آلودگی های رودخانه ارس 
در کل نوار مرزی این رودخانه در شمال کشور محسوب 
می شود. برآوردهای کارشناسی بیانگر آن است که کشور 
ارمنستان در طول ســال، صدها هزار مترمکعب پساب  
و باطله های کارخانه فــراوری معادن مس و مولیبدن 
خود را بــه رودخانه ارس تخلیه کــرده و می کند. آمار 
تخلیه این باطله ها و پساب ها به چند دهه پیش تاکنون 
برمی گــردد. باطله های مذکور پس از تخلیه در بســتر 
رودخانه ارس ته نشــین شــده و علاوه بر آسیب زدن به 
آبزیان گیاهی و جانوری ارس، سبب ایجاد نوعی آلودگی 
پایــدار در رودخانه تــا فواصل طولانی در پایین دســت 
می شود. در نتیجه قضاوت درمورد اینکه رودخانه ارس 
در چــه بــازه ای از بالا به پایین دارای چــه نوع آلودگی 
است (به ویژه آلودگی فلزات سنگین) را دشوار و پیچیده 
می کند. بــا توجه به اینکه متأســفانه مطالعات علمی 
پایه درباره رودخانــه ارس صورت نگرفته، مطرح کردن 
مســائلی مانند آلودگی رسوبات بستر رودخانه ارس به 
فلزات سنگین از نظر علمی پیچیده و زمان بر خواهد بود. 
با توجه به پتانســیل طبیعی و زمین شناسی این کشور و 
احتمال اکتشاف، استخراج و بهره برداری معادن بزرگ و 
فلزی دیگر در سال های آینده، ایجاد آلودگی های معدنی 
مربوط به معادن کشور ارمنستان، از اهمیت بسیار بسیار 
زیادی برخوردار است. برای مثال برآورد می شود معدن 
مس آگاراک که در آبریز رودخانه ارس واقع شده، تاکنون 

بیش از ۲۵۰  میلیون تن کانسنگ استخراج کرده است. 
ادامه در صفحه ۱۷

آستانه تحمل محدود و تخلیه صدها هزار مترمکعب آلودگی به رودخانه ارس

ارس زیر تیغ آلودگی

آلودگی های ناشی از تخلیه باطله ها 
و پساب های فراوری معادن 

مس و مولیبدن یکی از مهم ترین 
آلودگی های رودخانه ارس در کل 
نوار مرزی این رودخانه در شمال 

کشور محسوب می شود. برآوردهای 
کارشناسی بیانگر آن است که کشور 

ارمنستان در طول سال، صدها 
هزار مترمکعب پساب  و باطله های 

کارخانه فراوری معادن مس و 
مولیبدن خود را به رودخانه ارس 

تخلیه کرده و می کند

حمید فهیمى . باستان شناس


