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در روزنامه ش��رق، روز يكشنبه، س��وم مرداد گذشته، در 
ويژه نامه زندگي، يادداش��ت هايي براي بزرگداش��ت روانشاد 
دكتر »محمود حسابي« آمده بود كه مجدداً اطلاعات درست 
را ب��ا نوش��تارهاي اغراق آميز و بعضاً بدون مس��تندات به هم 
آميخته بود. هدف اين ويژه نامه البته نشان دادن جايگاه رفيع 
علمي آن دانش��گر بزرگ س��رزمين ما بود و گرامي داش��تن 
جاي��گاه علمي و اجتماعي ايش��ان و بيان تلاش هاي بي نظير 
و مصائب و س��ختي هايي كه براي رس��يدن به چنان جايگاه 
رفيعي متحمل شده بود. ترديدي نيست كه آن انسان بزرگ 
نقش مهم و اثرگذاري در توسعه آموزش عالي در ايران داشته 
 است به ويژه در ايران حدود 80 سال قبل كه درصد باسوادان 
به زحمت به 10 درصد كل جمعيت كش��ور مي رسيد. البته 
ايشان و هم نسلان شان با داشتن مدرك دكترا از بزرگ ترين و 
باسابقه ترين دانشگاه هاي جهان از معدود نخبگان كشور بودند 
كه به ارائه خدمات در موسس��ات در حال تش��كيل آن زمان 
)از قبيل وزارتخانه هاي مختلف و در نهايت دانش��گاه تهران و 
سازمان هاي علمي و پژوهشي كشور( پرداخته اند. ايران مدرن 
در س��ده بيستم، البته با تاخير و پس از ناكامي و فقر پس از 
انقلاب مش��روطه و بعد از فجايع مربوط به جنگ جهاني اول 
و پس از آن و گرسنگي و تلف شدن بسياري از هموطنان ما 
در خلال س��ال هاي 1295تا1300 در حال شكل گيري بود و 
نخبگان علمي چون مرحوم دكتر »حسابي« در دهه هاي پس 
از آن سال هاي فاجعه بار، بدون شك نقش مهمي در ايجاد و 
پايه ريزي همين ساختارهاي مدرن امروزه ما داشتند كه بسيار 
قابل ستايش و به  ياد ماندني است.  از سوي ديگر روحيه ايرانيان 
در تجليل و بزرگداش��ت به ويژه كساني مثل دكتر »حسابي« 
كه ديگر در ميان ما نيس��تند، چنان است كه گاه ره به اغراق 
و آميختن داستان و افسانه به واقعيت هاي زندگي آن بزرگان 
مي برد و موجب مي ش��ود نس��ل هوشمند و با اطلاع امروز كه 
منتقدانه پيگير هر خبر به ويژه در حوزه علم است، احتمالاً با 

ديده ترديد به كل اطلاعات ارائه شده بنگرند.
نقش هاي دشوار اهل علم 

اينج��ا نقش دو گروه اهميت ويژه مي يابد؛ يكي نزديكان و 
شاگردان دانشمندان، كه هنگام ارائه تصوير آن بزرگان، اطلاعات 
دقيق و مستند ارائه دهند، اعتدال و انصاف را رعايت كنند و با 
اغراق )هر چند با نيت خير( تصويري غلط و تحريف شده از آنها 
ارائ��ه ندهند، و دوم روزنامه نگاران حوزه علم كه اطلاعات را از 
منابع مستند گردآوري كنند و حتماً هر اطلاع و خبر و گزارش 
را از سه منبع مستند كنترل كنند تا صحت آنچه مي نويسند بر 
اساس مستندات معتبر باشد، نه آنكه آنچه مي نويسند موجب 
مزاح اهل فن در آن موضوع شود، چرا كه حتي در برخي موارد، 
جمله بندي ها نشان از آن دارد كه اين نويسندگان و گزارشگران 

با اصل مطلب ناآشنا هستند.  
ش��خصاً باور دارم كه هرچه تلاش ش��ود تا دانش��مندان و 
دانش��گران را به صورت انسان هاي غيرواقعي نشان دهيم، در 
آن صورت جوانان و نس��ل هاي بعدي را از آنها دورتر كرده ايم 
و عملًا چنان جايگاهي به دانش��گران داده ايم كه نس��ل هاي 
بعدي فكر كنند اينها موجوداتي فراواقعي و فوق بش��ر بوده اند 
بنابراين بيهوده تلاش نكنيم كه به چيزي ش��بيه آنها تبديل 
شويم، چون امكان پذير نيست. البته همه مي دانيم كه انسان ها، 
دانشمند يا غير آنها، داراي مشخصات و قدرت ها و ضعف هاي 
طبيعي نوع بشر هستند. همه انسان ها )از جمله دانشمندان( 
بعضاً خوش اخلاق و گاهي بد اخلاق مي ش��وند، از نظر فيزيكي 
و س��لامت بدني گاه سرحال و گاه ناخوش هستند، در توان و 
عملكرد، محدوديت هايي دارند و طبيعي است كه قادر به هر 
كاري نيستند و صدالبته كه شرايط خانواده، محيط زندگي و 
زمانه، در پيروزي يا شكست هايش��ان بسيار موثر است. البته 
دانش��مندان با تلاش بيش��تر و تحمل رنج و زحمت بر خود، 
امكان دستيابي به دستاوردهاي بزرگ را داشته اند. ما موحدان، 
عنايت و لطف خداوند را در اين راه منشاء اثر اصلي مي دانيم، 
آنها كه چون ما نيس��تند، شانس و اقبال خوب را از دليل هاي 
مهم موفقيت مي دانند. به هر حال امكان ندارد كه هر انساني 
همزمان در چندين شاخه علمي، ورزشي، فرهنگي، مديريتي، 
ادبي و... ستاره زمان، يگانه دوران، درجه يك و قهرمان باشد.  
در مورد موفقيت هاي مرحوم دكتر»محمود حس��ابي« كه از 
ديدگاه صاحب اين قلم، دانش��مندي بزرگ و قابل س��تايش 
بود، بايد اذع��ان كرد كه علاوه بر عنايت پروردگار، زحمات و 
كوشش هاي بي دريغي كه كشيده اند، بسيار مهم و موثر بوده و 
به هر تقدير ايشان نخبه دوران بود كه وظيفه همه ما حفظ شأن 
و جايگاه ايشان و احترام و پاسداشت ياد آن استاد بزرگ است. 

افتخاراتي در ورطه تكرار و اغراق
بي��ان اغراق هاي��ي نظير آنك��ه اس��تاد در كودكي قرآن، 
نهج البلاغه، گلس��تان و بوستان »سعدي« و ديوان »حافظ« 
و منش��آت »قائم مقام فراهاني« را از حفظ داش��ته اند، فقط 

تصوير انساني غيرقابل دسترس را به  دست مي دهد كه ضمن 
غيرقابل باور بودن، به پرورش دانشگران بعدي براي رسيدن 
به چنان جايگاه نماديني، هيچ كمكي نمي كند. حافظه قوي 
و مافوق تصور داشتن فقط مخصوص بعضي انسان هاست ولي 
مطالعه و از برداشتن بخش هايي از متون ديني و ملي براي 
هر قوم و ملتي مس��اله اي مهم و لازم است. اينكه هر انسان 
بافرهنگي با اثرپذيري مثبت از فضاي تعليمي خانه و  خانواده 
)و اين روزها مدرس��ه( با درست خواندن متون ديني و ملي 
خود آشنا شود، آنچه را مي خواند بفهمد، بخش هايي از آنها 
را از بركند و در بقيه زندگي )ميانسالي و پيري( اين متن ها 
را به ياد آورد، از آنها در گفتار و نوش��تار خود استفاده كند، 
به آنها فكر كند و اگر امكان، زمينه و فرصتي بود، به مطالعه 
بيشتر و عميق تر در مورد آنها بپردازد، همگي نكته هاي مثبت 

و مهمي است. ولي آيا موجب مي شود 
كه اگر انس��اني )يا دانش��مندي( در 
پي��ري بخش هايي از اي��ن متون را 
ب��ه ياد آورد، چن��ان اغراق كنيم كه 
بگويي��م تمامي  اين متون را به طور 
كامل در كودكي از بر كرده  است؟! 
يا اصرار بر اينكه ايش��ان طي حدود 
سه س��ال، از دانش��گاه هاي فرانسه 
مدارك مهندسي مختلف گرفته اند، 
با دنبال كردن زمان اخذ هر مدرك 
مي توان به اين نتيجه رس��يد كه در 
حدود 80 سال قبل با گذراندن يك 
يا چند درس امكان كسب ديپلمي در 
شاخه هاي مختلف علمي- مهندسي 
وجود داشته است. البته اين موضوع 
به معني تكمي��ل مراحل آموزش و 
تخصص در شاخه هاي مختلف )مثل 

مهندسي برق، مهندسي معدن، فيزيك و...( نمي تواند باشد، 
بلكه صرفاً مدرك علمي بوده كه پس از طي مراحل عمومي 
دانشگاهي كس��ب مي شد )و امروزه اين گونه نيست و عمده 
زمان تحصيل هر فرد به فراگيري مطالب تخصصي هر شاخه 
تحصيلي مي گذرد( و امكان كار در موسسات و وزارتخانه هاي 
مربوطه را فراهم مي كرده اس��ت. البته اين تلاش و كوشش 
روانش��اد دكتر »حسابي« بسيار قابل تحسين است ولي ذكر 
اين موارد هيچ قرينه اي را براي زمان حاضر ايجاد نمي كند. 
آيا واقعاً مي توان در عرض سه سال، سه يا چهار ليسانس در 

علوم يا مهندس��ي از دانشگاه هاي فرانسه )يا هر نقطه ديگر 
در دنيا( گرفت؟ 

در همان ويژه نامه زندگي »روزنامه ش��رق« )89/5/3( در 
صفحه 14 در مطلبي با تيتر: »زندگي يعني پژوهش و فهميدن 
چيزي جديد« و روتيتر »نگاهي به سرگذشت و كارنامه دكتر 
محمود حس��ابي« ذكر مي ش��ود كه ايشان از دانشگاه سوربن 
مدرك دكتراي خويش را در فيزيك گرفته اند. تا آنجا كه نگارنده 
مي داند دانشگاه سوربن )پاريس4( دانشگاه تخصصي رشته هاي 
علوم انس��اني است. اكنون نيز فهرست شاخه هاي تخصصي را 
كه در مورد آنها در مركزها و موسس��ه هاي مختلف وابسته به 
سوربن پژوهش و تدريس مي شود، در سايت دانشگاه سوربن 
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htm مي توان ديد. به باور من احتمالاً اين اشتباه مربوط به نام 
دانشگاه به دليل معروفيت سوربن به 
عنوان يكي از معروف ترين دانشگاه هاي 
دنيا و البته فرانسه است و روزنامه نگار 
مربوطه تصور كرده هر دانشگر مهمي 
ك��ه از پاريس مدرك دكت��را گرفته 
باش��د، الزاماً بايد در سوربن تحصيل 

كرده باشد.  
روايت هاي گوناگون از 
ديدار دكتر »حسابي« و 

»اينشتين«
يكي ديگر از مواردي كه يادداشت 
اخير ش��رق ب��ه آن پرداخته  اس��ت، 
ش��اگردي  و  همنش��يني  موض��وع 
»اينش��تين« )از جمل��ه ادعاي تنها 
شاگرد ايراني »اينشتين« بودن( است. 
ماجراي نوروز در دانشگاه پرينستون 
و... نيز از جمله مواردي است كه بارها 
در جاهاي ديگر به آن اش��اره ش��ده است كه البته اين بار در 
ويژه نامه ش��رق ذكري از آن به ميان نمي آيد. اينكه ايش��ان 
مقطعي در دانشگاه پرينستون )همزمان با استادي »اينشتين« 
در آن دانشگاه( حاضر بود، با عبارت هايي چون كسب كرسي 
»اينشتين« در پرينستون، تاييد نظريه ايشان در آن دانشگاه، 
تحسين بزرگان فيزيك در آن زمان و... همراه شده كه همگي 
از اغراق هاي بي پايه و غيرمستند است. هيچ مستندي وجود 
ن��دارد ك��ه بتوان چنين مطالبي را ب��ا آن تاييد كرد و بازديد 
از وب س��ايت و موزه دكتر »حس��ابي« نيز مستنداتي در اين 

موردها به دست نمي دهد. نكته قابل تاييد آن است كه استاد 
در مقطعي به عنوان فرصت مطالعاتي در دانشگاه پرينستون 
حاضر بود و در فرصتي با »اينشتين« هم در مورد كارهايشان 
گفت وگو كرده  است و به »اينشتين« در مورد نظريه اش توضيح 
داد. »اينش��تين« هم بيان كرده روي اين موضوع بيشتر بايد 
كار كنيد. بيش از اين هر موضوعي )از ش��اگردي اختصاصي 
»اينش��تين« گرفته، تا مباحثات و همكاري و كس��ب كرسي 
ايشان و...( بيان شود، در رده اغراق هاي علمي و شبه علم است. 
البته هر استادي در مدت زمان عضويت هيات علمي مي تواند 
از فرصت مطالعاتي استفاده كند كه روانشاد دكتر »حسابي« 
در يكي از بهترين دانشگاه هاي ممكن در آن زمان و در همان 
دپارتماني كه »اينشتين« حاضر بود، اين فرصت مطالعاتي را 

گذراند كه انتخاب  بسيار خوب و بجايي بوده است.
»عضويت در كنفرانس« يعني چه

در مورد شركت در كنفرانس هاي مختلف علمي )كه فعاليتي 
مثبت و مهم است و نشان از دنبال كردن فرآيند روز علم در 
دنيا و به روز بودن و علاقه مندي به شاخه تخصصي مربوطه در 
گذش��ته و امروز دارد، و محلي براي ارائه نتايج مطالعات يك 
دانشگر و اطلاع از كار همكاران و بحث و گفت وگو با آنان است( 
با تعبيرهايي از قبيل »عضويت« در كنفرانس هاي مختلف ياد 
شده اس��ت. چنين مطلبي )عضويت در يك كنفرانس( نه در 
گذش��ته و نه در امروز معني و مفهومي ندارد. كنفرانس يك 
رويداد علمي اس��ت كه در يك زمان خاص برگزار مي ش��ود. 
دانش��گران و متخصصان موضوع مربوط��ه هم يا با ارائه مقاله 
يا بدون آن در كنفرانس، س��مينار، س��مپوزيوم، ورك ش��اپ، 
گردهماي��ي و... )كه هر ك��دام تعريف و كاركرد خاص خود را 
دارند( ش��ركت مي كنند. شركت در يك كنفرانس هم معني 
خاصي بيش از همان كه همه دانشگران، متخصصان و اعضاي 
هيات علمي مي دانند و بخشي از آن را در سطور قبلي نوشتم، 
ندارد. ضمناً كاربرد عبارت  »عضويت« در كنفرانس )هر موضوع 
تخصصي كه داش��ته باشد( اساساً بي معني و بلاموضوع است.   
مكاتبه با بزرگان علم، فلسفه و مشاهير هم نشانه هم بحثي و  
همسنگي با آنان نيست. هر دانشگري مي تواند با يك متخصص 
مشهور مكاتبه كند و البته مي تواند پاسخ دريافت كند يا نكند. 
اينكه كسي به مشاهير نامه بنويسد، نشانه هم وزني و هم صحبتي 
و هم كلامي با آنان نيست. امروزه هم مي توان به شرط آشنايي 
با زبان مشاهير به متخصصان هر رشته نامه نوشت )يا راحت تر: 
اي ميل زد( ولي هر كه اين كار را انجام داد، چه دانشجو باشد 
و چه استاد و عضو هيات علمي، نمي تواند ادعاي همكلامي و 

هم رده بودن با آن استادان را داشته باشد.
ارائه اطلاعات همراه با مستندات

در پايان بر اين نكته تاكيد مي كنم كه نگارنده از ستايشگران 
جايگاه علمي و فرهنگي روانش��اد دكتر »محمود حسابي« و 
تلاش هايي اس��ت كه آن انسان بزرگ براي توسعه علم، ايجاد 
موسسات علمي، گسترش امكانات علمي و پژوهشي در كشور 
و پرورش چند نسل از دانشگران ايراني در سخت ترين شرايط 
داشته است. توجه به اين مهم نيز ضروري است كه همه اين 
تلاش ها در زماني در كشور انجام شده كه عملاً هيچ زيرساختي 
در كشور وجود نداشته و همه سازمان هاي مدرن علمي در حال 
تشكيل بوده و ايجاد و رشد هر يك از اين موسسات، دانشگاه ها 
و مراكز پژوهشي و تخصصي با خون دل خوردن، صبر و حوصله 
فراوان و عشق به رشد علم در ايران و توسعه ملي صورت گرفته 
است. ولي همزمان لازم است هشدار دهم كه بي دقتي در بيان 
و ترويج علم، تش��ريح تاريخ علم به صورت غلط و اغراق آميز و 
بدون مستندات و بزرگنمايي در مراتب و كارهايي كه دانشگران 
بزرگي چون دكتر »حسابي« انجام داده اند، همگي از مصداق هاي 
توسعه شبه علم و عوام گرايي است و عملًا نه كمكي به توسعه 
و ترويج علم مي كند و نه به شناخت درست سرمايه هاي علمي 
و بزرگان و بنيانگ��ذاران نهادهاي علمي مدرن در ايران كمك 
مي كن��د. برعكس، نتيجه اين ن��وع ترويج علم، بدبيني به اهل 
علم و دانشگران و بي اعتمادي به فرآيند علم و بدفهمي مراحل 
درست تبديل يك دانش آموز و دانشجو به يك دانشگر و استاد 
است. اسطوره سازي از انسان هايي كه به موفقيت هاي مهم علمي 
رسيده اند و البته مثل همه انسان ها، محدوديت ها و توانايي هاي 
مشخصي داش��ته اند، جز سرگرم كردن بعضي از مردم و البته 
التيام ضعف هاي روحي بعضي از مردم و ترميم بعضي تحقيرهاي 
تاريخي، هيچ جايگاه واقعي علمي براي ما فراهم نمي كند. درست 
آن است كه هر جا توانستيم به درستي و با دقت و با ارائه اطلاعات 
درست و مستند، به معرفي واقعيت هاي مربوط به بزرگان علم 
بپردازيم. اگر چنين كنيم، علم را ترويج و حق بزرگان را هم ادا 
كرده ايم، وگرنه، به تحريف بيشتر واقعيت كمك كرده ايم و نه 
چيز ديگر )حتي اگر نيت خير هم داشته باشيم(. البته اميدوارم، 
آنها كه اين گونه و به غلط ترويج علم مي كنند، نيت خير داشته 

باشند و فقط راه را به غلط رفته باشند.    

نقش پررنگ شبه علم در معرفي روانشاد دكتر »حسابي«

 حق بزرگان را به شايستگي ادا كنيم
دكتر مهدي زارع 

چندي پيش يك ستاره ش��ناس تايواني فرضيه جديدي 
را مطرح كرد كه با به چالش كشيدن نظريه انفجار بزرگ يا 
»بيگ بنگ« نشان مي دهد انفجار بزرگ وجود نداشته است. 
به گزارش مهر اين فرضيه جديد با به چالش كشيدن نظريه 
انفج��ار بزرگ توضيح مي دهد كه ويژگي هايي از جهان ما با 

تئوري فعلي تكامل كيهان در تضاد هستند. 
تئوري انفجار بزرگ

 انفجار بزرگ يك مدل كيهان شناس��ي است كه درباره 
گسترش جهان توضيح مي دهد. اين نظريه تاكنون از ديدگاه 
رصدهاي نجومي توانسته است بيشترين تاييدات را از جامعه 
علمي بين المللي به دس��ت آورد. كيهان شناسان با اصطلاح 
انفجار بزرگ به شرح و تفسير اين ايده مي پردازند كه جهان از 
يك حالت نخستين بي نهايت گرم و متراكم شروع به گسترش 
كرده اس��ت.  در سال 1912 »وس��تو اسليفر« اخترشناس 
امريكاي��ي اولي��ن اثر »داپلر« را در يك »س��حابي مارپيچ« 
اندازه گيري و كش��ف كرد بخش اعظم اين س��حابي درحال 
دور شدن از زمين است. 10 سال بعد، »الكساندر فريدمن« 
رياضيدان و كيهان شناس روس با استفاده از معادلات نسبيت 
عام »آلبرت اينشتين« نشان داد برخلاف مدل جهان ايستاي 
مورد نظر اينشتين، جهان بايد در حال گسترش باشد. »ژرژ 
لومتر« فيزيكدان و كشيش بلژيكي در سال 1927 پيشنهادي 
را با عنوان »فرضيه اتم هاي نخستين«مطرح كرد كه بعدها 
به عنوان تئوري بيگ بنگ يا »انفجار بزرگ منش��اء جهان« 
شناخته ش��د.  »ادوين هابل« در س��ال 1929 كشف كرد 
كهكشان هايي كه در فاصله بيشتري از ما قرار دارند با سرعت 
بيشتري از ما دور مي شوند كه اين سرعت متناسب با فاصله 

اس��ت. به عبارت ديگر كهكشان هايي كه در فاصله دورتري 
نسبت به ما هستند داراي انتقال به سرخ بيشتري نيز هستند. 
انتقال به سرخ، پديده اي است كه در آن نور گسيل شده از 
يك جرم به سمت طول موج قرمز كه در پايين ترين بسامد 
نور مرئي قرار دارد، منتقل مي شود. آخرين اندازه گيري هايي 
كه بر پايه تئوري انفجار بزرگ در سال 2010 انجام شد سن 

جهان را 13/73 ميليارد سال تخمين زد.
 آنتن هاي زميني ش�كار امواج گرانش�ي

س��اختار عظيم ديگري كه مي تواند در كشف نخستين 
لحظه ه��اي جهان كمك كند، آنتن هاي بزرگ زميني براي 
ش��كار امواج گرانش��ي است. س��ه آنتن بزرگ )دو آنتن در 
امري��كا ب��ه نام ليگو و يك آنتن در اروپا به نام ويرگو( وجود 
دارن��د ك��ه در كل با عن��وان »پروژه ب��زرگ ويرگو- ليگو« 

)Virgo-Ligo( ش��ناخته 
مي شوند. هدف دستگاه هاي 
»ليگ��و و ويرگو« اس��تفاده 
تداخل س��نجي  روش  ز  ا
اس��ت. با اس��تفاده از روش 
مي ت��وان  تداخل س��نجي 
تغييرات فضا- زمان را ديد. 
دانشمنداني كه در اين پروژه 
همكاري مي كنند، اميدوارند 
بتوانند سرانجام روزي انرژي 

پنهاني را كه منجر به وقوع »بيگ بنگ« يا همان انفجار بزرگ 
شده است، كش��ف كنند.  »فرانچسكو فيدكارو« سرپرست 
علمي اين پروژه اروپايي در ويرگو در خصوص نظريه جديد 
»وون يي ش��و« مي گويد: »به عن��وان يك فيزيكدان تجربي 
س��خت است كه در يك مدت زمان كوتاه بتوانم تاييد كنم 
آي��ا اي��ن مقاله صحيح يا دچار تناقضاتي اس��ت اما با توجه 
به جس��ت وجوهايي كه كردم متوجه ش��دم هنوز اين مقاله 
در مجلات علمي معتبر منتش��ر نش��ده است و تنها نسخه 
پيش چاپ آن در دسترس است.« »فرانچسكو فيدكارو« در 
خصوص اين نظريه جدي��د توضيح داد: »از ديدگاه تئوري، 
اين مقاله بس��يار پيچيده است بنابراين نمي توانم به آساني 
در م��ورد بخش منطقي- رياض��ي آن قضاوت كنم. با وجود 
اين مي توانم توضيح دهم اين مقاله فرضيه تغيير در سرعت 
ن��ور و ثابت جهان��ي گرانش 
را ارائه مي دهد. بررس��ي اين 
به  پايه  فيزي��ك  كميت  هاي 
آزمايش هاي دقيقي نياز دارد. 
اين آزمايش ها نشان مي دهند 
اين اندازه ها ثابت هس��تند و 
اگر تغييراتي نيز وجود داشته 
باشد آنقدر كوچكند كه هنوز 
اندازه گي��ري نش��ده اند. اين 
مقاله، اين تغييرات را بس��يار 

بيشتر از اندازه هاي فعلي در نظر مي گيرد بنابراين نتايج به 
دست آمده با رصدهاي فعلي ما در تناقضند، هرچند به طور 
حتم براي درك اين تئوري يا براي توس��عه تحقيقات آينده 

بسيار جالب هستند.«
 ماه�واره پلان�ك

 ماه��واره پلانك آژانس فضاي��ي اروپا كه 14 مه  2009 
پرتاب ش��د نيز يكي ديگر از پروژه هايي اس��ت كه ماموريت 
آن كشف رازهاي عمق كيهاني، چگونگي تولد جهان و تاييد 
انفجار بزرگ است. »ماركو برسانلي« استاد دانشگاه فيزيك 
نجوم دانشگاه ميلان و عضو موسسه ملي اخترفيزيك ايتاليا و 
همچنين يكي از شركت كنندگان اصلي در ساخت پلانك در 
خصوص نظريه جديد اين دانشمند تايواني به مهر گفت: »به 
نظر مي رسد اين نظريه، نسخه جديد يك ايده قديمي باشد. 
ايده اي كه در خصوص تغييرات سرعت نور )و ساير ثابت هاي 
طبيعت( با زمان كيهاني توضيح مي دهد. اما اين نسخه جديد 
ك��ه نياز به فاز آغازين گرم ش��دگي جهان را حذف مي كند، 
نسبت به داده هاي متعددي كه تاكنون از رصدهاي كيهاني و 
نجومي به دست آمده اند، تناقضاتي را نشان مي دهد. رصدهاي 
كنوني، فراواني عناصر سبك )هليم و به خصوص دوتريم( و 
وجود و خواص عمق كيهاني ميكروامواج را تاييد مي كنند.«

به گفته اين دانشمند عضو پروژه ماهواره پلانك، تا زماني 
كه فرضيه هايي مثل اين )كه فاز آغازين گرم ش��دگي جهان 
را ح��ذف مي كنند( نتوانند در خصوص دلايل اين رصدهاي 
كاملًا مس��تند )كه امروز با دقت بالايي به دس��ت آمده اند( 
توضي��ح دهن��د، نمي توانند به طور علمي ب��ا تئوري انفجار 

بزرگ رقابت كنند.

نگاهي به يك فرضيه تازه ارائه شده درباره جهان
نظريه انفجار بزرگ بي رقيب است

ابداع ويلچر روباتيك براي كودكان معلول
دانش��مند ان يك ويلچر روباتي��ك طراحي كرده اند كه 
به كودكان معلول كمك مي كند چگونگي اس��تفاده از اين 
وسيله و كنترل آن را ياد بگيرند. به گزارش ايسنا محققان 
دانشگاه كاليفرنيا از آزمايش اين روبات كمك آموزشي )كه 
»رولي -روبوت« نام دارد( در گروهي از كودكان كه ناتواني 
جس��مي نداشته اند و يك كودك مبتلا به فلج مغزي خبر 
دادند. به گفته محققان، روش معمول براي آموزش رانندگي 
ويلچره��اي برقي گران قيمت بوده و كار س��ختي اس��ت و 
معم��ولاً به كمك  دس��تي يك درمانگ��ر ماهر و متخصص 
ني��از دارد بنابراين با ه��دف كاهش اين هزينه و نيز بهبود 
دسترسي به آموزش، محققان يك سيستم  روباتيك ويلچر 
برقي طراحي كرده اند كه به وس��يله آن كودكان كم س��ن 
كه دچار معلوليت هس��تند، مي توانند در ش��رايط ايمن و 
بي خطر مهارت هاي اس��تفاده از اين وس��يله را با س��رعت 
مناسب خودش��ان و حداقل كمك ديگران افزايش دهند. 
اين تكنيك شامل آموزش به كاربر براي دنبال كردن يك 
روبات كوچك است كه در طول خط كشيده شده روي زمين 
حركت مي كند. همچنين يك عصاي نيروي بازخوردي كه 
براي راندن اين وسيله توانبخشي استفاده مي شود مي تواند 

نيروي فيزيكي كمكي مورد نياز را به كاربر بدهد.
 

ابداع روباتي كه دوست تان خواهد شد
مخترعي انگليسي براي خود 
و خانواده اش دوستي روباتيك 
ابداع كرده كه مي تواند با آنها 
حرف بزند، براي آنها موسيقي 
بن��وازد و روي كارها و لوازم 
خانه كنترل داش��ته باشد. به 
اليس«  گزارش مه��ر »توني 
و همس��رش »ج��ودي« اين 
ابزار چهاردس��ت و پاي پلاستيكي به نام »آيمك 3« را به 
منظور فراهم آوردن س��رگرمي و كمك در انجام كارهاي 
خان��ه ابداع كرده اند. اين روبات با اس��تفاده از يك دوربين 
در يكي از چش��م هايش مي تواند مس��ير خ��ود را در خانه 
يافته و س��اختارهاي واژگاني را درك كند. »آيمك 3« در 
كنار توانايي هايي مانند خاموش و روشن كردن چراغ هاي 
خان��ه يا تلويزيون مي تواند براي خواندن اخبار به اينترنت 
وصل شود يا از طريق جست وجوي اينترنتي پاسخ سوالي 
را بياب��د. اين روبات حتي مي تواند آواز بخواند، براي ش��ما 
لطيفه تعريف كرده و احساسات شما را درك كند. »آيمك« 
 Artificially Intelligent Mechanicalكه مخفف
Electronic Companion  )دوست مكانيكي الكتريكي 
داراي هوش مصنوعي( اس��ت، جديدترين روباتي است كه 
در ميان خانه اي غيرشهري متعلق به قرن 18 ميلادي وارد 
ش��ده و در كنار خانواده اي در حال زندگي اس��ت. خانم و 
آقاي »اليس« در انتظار توليدكننده اي هستند كه بتوانند 
ب��ا كم��ك آن »آيم��ك 3« را به توليد انبوه برس��انند، اما 
معتقدند تا دو سال ديگر نمي توان انتظار ديدن اين روبات 
200 دلاري را در فروشگاه ها داشت. »اليس« معتقد است 
تا 10 س��ال ديگر همه خانه ها يك روبات خواهند داش��ت 
كه در زدن چمن ها، آش��پزي و تميز كردن خانه ها كمك 
خواهند كرد و كاربردهاي بالقوه آنها پايان ناپذير اس��ت. به 
گفته وي صنعت روبات اكنون در مرحله اي مش��ابه مرحله 
دهه 1980 رايانه هاس��ت؛ زماني ك��ه همه مي گفتند اين 
صنعت مجالي براي رش��د نخواهد داش��ت. اي��ن خانواده 
شركت اسباب بازي س��ازي را راه اندازي كرده اند كه در آن 
روي آخرين تكنولوژي هاي روباتيك كار مي كنند. آخرين 
ابداع مشهور اين خانواده كه چندين ميليون نمونه از آن در 
سرتاسر جهان به فروش رسيد Cube World نام دارد.

 
ابداع ابزاري براي زنده كردن خاطرات

محققان ابزار موس��يقايي ابداع كرده اند كه مي تواند با 
پخش موس��يقي هاي ديجيتال آش��نا براي افراد آلزايمري 
خاطرات فراموش ش��ده آنها را دوباره زنده كند. به گزارش 
مهر تركيبي از فناوري RFID و آواهاي موسيقايي در تكه 
فلزي طلايي رنگ و نيمه ش��فاف ك��ه روي جعبه اي چوبي 
قرار گرفته، ابزار موس��يقايي را به وجود آورده اس��ت تا با 
پخش موس��يقي ديجيتال خاطرات اسير در ذهن بيماران 
آلزايمري را آزاد كند. اين نمونه بر اس��اس اين فرضيه كه 
بيماران آلزايمري خاطرات خود را از دست نمي دهند بلكه 
تنها امكان دسترس��ي به آنها را ندارند، ساخته شده است. 
اين ابزار از توانايي قشر پيشاني مياني مغز، يكي از آخرين 
مناطق��ي كه تحت تاثي��ر آلزايمر قرار مي گيرد، اس��تفاده 
مي كند. اين منطقه با خاطرات آشنا، موسيقي و احساسات 
در ارتباط است. به اين شكل با استفاده از اين ابزار همراه 
بيمار موس��يقي را كه در جس��م كروي فلزي با عملكردي 
مش��ابه آنتن هاي RFID ضبط شده انتخاب مي كند تا از 
طريق آن ارتباط خود را با بيمار آلزايمري برقرار كند. زماني 
كه موس��يقي از طريق جس��م كروي فلزي در مركز جعبه 
چوبي پخش ش��د، انتظار مي رود مسير خاطرات بيمار به 
سوي فردي كه موسيقي را انتخاب كرده باز شود و به اين 

شكل افراد بتوانند با يكديگر ارتباط برقرار كنند.
 

رونمايي از بزرگ ترين توربين جزر و مدي دنيا
بزرگ تري��ن توربي��ن دنيا كه 
ان��رژي حاصل از ج��زر و مد 
دري��ا را جم��ع آوري مي كند 
در اس��كاتلند رونمايي ش��د. 
ب��ه گزارش مهر اي��ن توربين 
ك��ه AK1000 ن��ام دارد با 
ارتف��اع 22/5 متر و وزن 130 
تن مي تواند برق حداقل هزار 
خانواده را با جمع آوري انرژي حاصل از جزر و مد تامين كند. 
درياها هميشه در جنبش اند. امواج، جزر و مد و جريان هاي 
اقيانوسي از جمله اين جنبش ها هستند. در اين راستا »شركت 
منابع آتلانتيس«، پيشگام در توسعه فناوري هاي تجديدپذير 
ب��راي توليد انرژي از دريا اي��ن توربين را در »اينتورگاردن« 
اس��كاتلند ساخته اس��ت. اين توربين تا پايان تابستان روي 
پايه هايي كه در سواحل اسكاتلند در مركز انرژي هاي دريايي 
اروپا س��اخته شده اند، نصب خواهد ش��د. اين »ابرتوربين« 
مي تواند حداكثر يك مگاوات انرژي برق را با س��رعت 2/65 
متر بر ثانيه جريان آب توليد كند. AK1000 به ارتفاع يك 
ساختمان هفت طبقه بوده و داراي دو سري پره به قطر 18 
متر اس��ت. اين پره ها شش تا هشت دور در دقيقه مي زنند. 
اين توربين از مقاومت بسيار بالايي در مقابل شرايط سخت 
آب و هوايي برخوردار است و مي تواند انرژي حاصل از برخورد 

امواج بلند جزر و مد را جمع آوري كند.

برخي از نزديكان بزرگان علم و فرهنگ، 
هنگام بيان ويژگي ها يا خاطرات آنها، پا را 
از مرز اعتدال و انصاف فراتر مي گذارند و با 
اغراق تصويري غلط از آنها ارائه مي دهند، 
نيت شان هم اين است كه ارادت مردم به 
اين بزرگان بيشتر شود، اما تجربه نشان 

مي دهد وقتي اغراق ها از حد بگذرد باعث 
دلزدگي مخاطبان مي شود.

دستاوردهاي تازه سوخت هاي زيستي
پالايشگاهي درون باكتري

ترجمه: عبدالله مصطفايي
اگ��ر به دور و بر خود توج��ه كنيم مي توانيم ببينيم كه 
باكتري ها مس��وول اكثر مس��موميت هاي غذايي در جهان 
هستند. براي مثال در مورد آلودگي گوشت مي توانيد مقاله 
»نگاهي به شيوه هاي مقابله با آلودگي گوشت در كشورهاي 
پيشرفته« در روزنامه اعتماد مورخ 88/11/6 را مطالعه كنيد.
با اي��ن وجود دانش��مندان توانس��ته اند باكتري ها را به 
كارخانه هاي بيولوژيك براي توليد مواد شيميايي، داروها و به 
تازگي نيز پالايشگاه سوخت تبديل كنند. آقاي »كيسلينگ« 
دانش آموخته مهندسي شيمي در دانشگاه كاليفرنيا در بركلي 
است. او و همكارانش با دستكاري ژنتيكي باكتري اشريشيا 
كلي )E.coli( توانسته اند از شكر موجود در گياهان، سوخت 
بيوديزل و ديگر انواع هيدروكربن ها را توليد كنند. قابل ذكر 
اس��ت كه اين باكتري در روده موجودات زنده به وفور وجود 
دارد. نتايج اين تحقيق در نش��ريه »نيچر« مورخ 28 ژانويه 
2010 چاپ شده است. »كيسلينگ« در اين باره مي گويد: »ما 
ژن هايي را به خدمت گرفتيم كه مي توانند بيوديزل )استرهاي 
اسيد چرب و بيواتانول( را مستقيماً توليد كنند.« او مي افزايد: 
»اين س��وخت را كه توس��ط باكتري »اي كلي« توليد شده 
است، مي توان مستقيم مورد استفاده قرار داد. اين در حالي 
است كه چربي ها و روغن هاي حاصل از گياهان در روش هاي 
س��ابق را بايد ابتدا اس��تري كرد و سپس به مصرف رساند.« 
احتمالاً نكته مهم تر آن است كه محققان، ژن هايي را وارد اين 
باكتري كرده اند كه امكان ترشح آنزيم هايي را فراهم مي آورد 
كه مي توانند تركيبات پيچيده تر مانند سلولز )همي سلولز( 
گياهان را شكسته و شكر مورد نياز اين فرآيند را توليد كنند. 
»كيسلينگ« معتقد است: »اين ارگانيسم مي تواند سوخت را 
از شكرهاي خيلي ارزان تر مثل مواد سلولزي نيز توليد كند.«
اين باكتري مستقيماً بيوديزل ترشح مي كند به نحوي كه 
بر بالاي مخزن تخمير شناور مي شود و ديگر به فرآيندهايي 
مثل تقطير و ديگر امور خالص سازي نيازي نيست چون مثلًا 
در بيوديزل حاصل از جلبك بايد به هر نحو ممكن، ابتدا سلول 
را بش��كنيد تا روغن آن خارج شود. )علاقه مندان به سوخت 
حاصل از جلبك مي توانند به مقاله مزيت هاي استفاده از جلبك  
براي توليد انرژي در روزنامه اعتماد مورخ 1388/5/10 مراجعه 
كنند.( لازم به ذكر است مبحث تبديل »اي كلي« به پالايشگاه 
توليد بيوديزل سلولزي، در گروه علم »زيست شناسي سنتزي« 
دسته بندي مي شود. براي اين كار »كيسلينگ« و همكارانش 
و   »Clostridium Stercorarium« باكتري ه��اي  از 
»Bacteroides Ovatus« كه در خاك و روده موجودات 
گياه خوار به فراواني وج��ود دارند، ژن هايي توليد كردند كه 
مي توانند آنزيم هاي مورد نياز براي شكستن سلولز را تحصيل 
كنند. اين تيم سپس يك كد ژنتيكي خارجي را نيز به صورت 
يك آمينواسيد با رشته كوتاه، به باكتري داخل كردند تا به 
سلول هاي متحول شده »اشريشيا كلي« سيستمي را القا كند 
كه سلولز گياهي را به شكر تبديل كرده و باكتري نيز اين شكر 

را به بيوديزل بدل سازد.
اي��ن فرآيند براي تولي��د هيدروكربن هايي با حداقل 12 
كربن مناس��ب است كه براي سوخت ديزل و حتي سوخت 
جت مناسب است ولي براي سوختي مثل بنزين كه كربن هاي 
كمتري دارد، مناسب نيست. »كيسلينگ« متذكر مي شود: 
»در بنزي��ن هيدروكربن هاي كوتاه تر مثلاً با هش��ت كربن و 
ش��اخه جانبي زياد وجود دارد ولي ديزل و س��وخت جت از 
هيدروكربن هاي با رشته بزرگ تر و شاخه هاي كمتر تشكيل 
شده اند. البته راه هايي براي توليد بنزين در اين سيستم نيز 
وجود دارد كه ما در حال تحقيق روي اين فناوري ها هستيم.«
گذشته از اين مسائل، كشور امريكا به تنهايي سالانه بالغ 
بر 530 ميليارد ليتر بنزين را به مصرف مي رساند و اين عدد 
در مقابل مصرف 7/5 ميليارد ليتري بيوديزل است. اين محقق 
قبلاً محاسبه كرده بود كه اگر حدود 40/5 ميليون هكتار از 
اراضي اين كشور به زير كشت گياه »ميسكانتوس گيگانتيوس« 
)يك گياه آس��يايي با ارتفاع بيش از س��ه متر( برود و از اين 
ميكروب هاي دستكاري شده ژنتيكي نيز استفاده شود، مي توان 
تمامي سوخت مورد نياز بخش حمل و نقل امريكا را توليد 
كرد. البته اين اراضي فقط يك چهارم اراضي مس��تعد امريكا 
را تش��كيل مي دهد. باكتري »اشريشيا كلي«  محتمل ترين 
گزينه براي چنين اموري اس��ت چون ارگانيسمي است كه 
بيشترين پژوهش روي آن صورت گرفته و مقاوم ترين گزينه 
نيز به شمار مي رود. »كيسلينگ« مي گويد: »اين باكتري به 
خوبي دس��تكاري هاي ژنتيكي را تحمل كرده و قابليت هاي 
خيره كنن��ده اي دارد چون همه ارگانيس��م ها براي حيات به 
اسيدهاي چرب در غشاي سلولي نياز دارند و اگر شما قسمتي 
از اين اسيد چرب را برداريد، آنها مشغول بيوسنتز اسيد چرب 
مي ش��وند تا اين كاهش را جبران كنند.« البته سرعت رشد 
باكتري اشريش��يا كلي نيز زياد است مثلًا سرعت تكثير آن 
سه برابر سرعت تكثير مخمر و 50 برابر مايكوپلاسما و 100 
برابر ميكروب هاي كشاورزي است. آقاي »چرچ« متخصص 
ژنتيك در دانش��كده پزش��كي هاروارد است. البته او در اين 
تحقيق شركت نداشته است ولي بيان مي دارد: »اين باكتري 
مي تواند در شوينده ها يا حتي بنزين نيز زنده بماند ولي بسياري 
از موجودات زنده قادر به اين كار نيستند. به علاوه دستكاري 
آن نيز نسبتاً آسان است. ضمناً سريعاً مي توان اين باكتري را 
به كارخانه اي براي توليد مواد آلي بدل كرد. اين باكتري به 
شما قدرت مي دهد به توليد هر نوع ماده آلي در سيستم هاي 

بيولوژيكي فكر كنيد.«
در اينج��ا اين اي��ده وجود دارد كه بيودي��زل به صورت 
ناپيوسته و از يك كلني خاص و براساس قابليت طبيعي اين 
باكتري توليد شود و پس از توليد سوخت آن، باكتري معدوم 
شود و يك كلني ديگر به كار گرفته شود. »كيسلينگ« علت 
اين كار را »به حداقل رساندن احتمال جهش ژنتيكي در يك 
ميكروب« مي داند تا به اين وسيله بتوان از زنده ماندن باكتري 

و فرار آن و تاثيرات بعدي آن جلوگيري كرد.
البته اين فرآيند در مقايسه با ديگر فرآيندها، مناسب ترين 
روش براي توليد س��وخت زيستي به شمار نمي رود چون به 
صورت تئوريك فقط مي تواند از10 درصد شكر بهره برداري 
كند. »كيس��لينگ« مي گويد: »زماني كه به عدد 80 تا 90 
درصد دست يابيم، آنگاه اين فرآيند تجاري مي شود. به علاوه 
ما نيز تصميم داريم در مقياس بالا اين كار را انجام دهيم مثلًا 
توليد را در مخازن صد هزار ليتري به انجام برسانيم تا بتوان 
سوخت زيستي ميكروبي را باور كرد.« با اين وجود در همين 
 Gevo و Ls9 ش��رايط نيز چندين شركت همانند شركت
و نيز ش��ركت Amyris Biotechnologies )كه توسط 
»كيس��لينگ« پايه گذاري شده است( مشغول فعاليت روي 

توليد  اين سوخت در مقياس هاي زياد هستند. 
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